TECHNIK

Raumfahrt

Trudelnde
Trummer

Orbitalmiill gefahrdet zunehmend die
Raumfahrt - vor allem die erdnahen

Satelliten.
VSequenzen“ warnt der Chedines
aus Nasa-Mitteln finanzierten For
schungskomiteesUber ,kritische Kon-
zentrationen“ klagt die europdsche
RaumfahrtagentuEsa, undeine beim
britischen Verteidigungsministerium an
gesiedelte Studikommt zu denSchluf3,
daf sich Kaskaden vorKollisionen* im
erdnahen Weltraunereignen kéinen —
die Raumfahrttechniker iraller Welt
plagt ein scheinbar ganizdischesPro-
blem: Mull.

Die Gefahren de®rbitalen Abfalls,
seit Beginn derbemannten Raumfahr
vorauszusehersind inzwischerbedroh-
lichangewachsen. Zu den Triimern und
Schrottwolken, die in unterschiedliche
Hohe um die Erdesausen, zahlehaus-
hohe ausgediente Spionagesatellite
ebenso wie Raketenreste uetheirdi-
sche Kamera Modell Hasselblad, die
1966einem US-Astronauten vidiend ei-
nes Raumspaziergangs aus ddand
glitt. Allein bei der Explosion dedritten

or ,teuren unab@derlichen Kon-

Stufeeiner ,Ariane“-Rakete entstanden als Energiequelle kleinAtomreaktoren

mit einem Schlagbeinahe 500 gréRere
Schrotteile (sieh&rafik).

Katalogisiert sindderzeit rund 7500
erdumkreisend®bjekte, darunteetwa
2000 Satelliten, vondenennoch 350 in

Betrieb sind. Sie werden von Bodensta-lionen Kleinteile von weniger als zehn

tionen fortlaufencerfafRt. Von den Grof3-
objekten, etwaoten Spionagesatelliten
mit den Ausmalemrines Lieferwagens,
wissendi€lechniker genau, wann ss&ch
wo befinden; beim Stameuer Tr@erra-
keten oder Raumkapselassersichdie-
se Hindernisse weitumigumfahren.
Viel gefahrlicher ist der schweoder
gar nichterfaBbareKleinmiill, zum Bei-
spiel Teile auseinandergebrochener S

Schrott im All

Verteilung von Raketen- und Satellitentrimmern im erdnahen Weltraum
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he Umlaufbahnen katapultiert und am Zur Mullvermeidung sollenRaketen

Endeihrer Lebensdauegesprengt wor-
den sind. Die Spionagerobotdratten

an Bord;radioaktive Teiledavonschwe-
ben,etwa inFormmetallischeWolken,
seitdem Uber der Menschheit.
SchlieB3lich schwirren in derUmge-
bung derErde noch mehr alsdrei Mil-

Millimeter GroReumher, daruntePar-
tiensichauflésendersolationsmaterials
oder Lackfetzen, diesich von einem
Raumvehikel geldsthaben. Teilweise
bewegtsich derMinimill im Schwarm
und bedroht seine Bahn kreuzende
Raumschiffeoder Satelliten.

Die Bruchstiicke kibnenauch Astro-
nauten gedhrlich werden, die aufl3en-

a-bords herumturnen.Schon ein Farb-

und Raumschiffe jetzt samkonstruiert
werden, daR sie Uberf$8ig werdende
Teile nicht einfach wie bisher in der
Erdumlaufbahn zurdklassen. Kinftige
Raumfahrzeuge, sempfiehlt ein For-
schungskomitee der US-Weltraumbe-
horde Nasasollten durch Schutzschil-
de zudem besser als bisher gegen einen
Zusammenprall mit umherfliegenden
Trimmernabgeschirmtverden.

Solche MaRnahmenhelfen nicht ge-
gen die schon jetzt um di&rde krei-
senden rundB000 TonnenAbfall. Zwei
Drittel des Weltraummiills bewegen
sich unterhalb von2000Kilometer H6-
he und gefédhrden dorbesonders die
nachrichtentbermittelnden Leos (Low
Earth Orbit Satellites). Statistiker ha-
ben errechnet, daR fiir deainzelnen

telliten, geborsten®aketenstufen oder klecks von nureinemZentimeter wirde| Leo-Satelliten in dem am stérksten
abgesprengte Sicherungsbolzen. Nackeinen Raumanzug mit der Wucht einer millbelasteten Bereichzwischen 800

Schatzungen von US-Wissenschaftle
schwirren zwischen 40 000 und 150 0d
Teile dieser Gr8enordnung (10 bis 10(
Millimeter) um dieErde, diemeisten da-
von sind nichtregistriert. Im Falleeiner

Kollision kénnten sie ein Raumfahrzeu
schrottreif schiefRen.

Unkalkulierbare Risiken bergen auc
die Uberreste von 3militarischenAuf-
klarungssatelliten, die in dedeiten des
KaltenKrieges von den Sowjets irdna-

rnHandgranate zerfetzen - denn die
OTrimmerteilchen rasen mrund 28 000
Stundenkilometern durchaill.
DaR sichnoch kein tédlicher Unfall
ereignet hat, ist reiner Zufall. Nach

im Frihjahr 1992 beispielsweiseent-
h deckten Nasa-Techniker auf ddimken
Cockpit-Fenster einen millimetergrof3e
Krater, verursacht durch dekinschlag

g Landung der Raumféahre ,Endeavour*

eineswinzigen Trimmerstuckes.

und 1000Kilometer in zehn Betriebs-
jahren die Wahrscheinlichkeit einer
Kollision beieinem Prozenliegt.
Immerhin besteht beidiesem Teil

des Abfalls die Hoffnung, dall die
umhertrudelnden Trimmer inLaufe
von Jahren langsamer werden und
beim Eintauchen in dichtereschich-

nten der Atmosphdare -also etwa ab

Hoéhenkilometer 90 ilber deErde —
verglthen. a
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