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,Die Jagd ist eroffnet"

Gibt es intelligentes Leben in fremden Welten? Melden sich Auferirdische iiber Funk? Mit verfeinerten Mefime-
thoden und Geraten fahnden Astronomen nach benachbarten Zivilisationen. Erstmals wurde auferhalb des
Sonnensystems, im Sternbild Pegasus, ein Planet entdeckt — zu unwirtlich allerdings fiir die Entstehung von Leben.

0 mufd es in der Hdlle
Saussehen. Zwischen
glihenden Gesteinshi-
geln brodeln Seen aus ko-
chendem Aluminium. Luft
und Wasser sind langst ver-
dampft. Dazuherrscht eine
Schwerkraft wie ein Keulen-
schlag:Landete eirBesucher
von der Erde auf defOber-
das Gewicht einesRind-
viehs.
Ein ungastlicher Ort
doch die Astronomen sind

Suche sind sie zurarstenmal
in einem fremderSonnensy-
stem auf einen Planeten ge
stoRRen: Wiesich dieErde um
die Sonnedreht, soumkreist
der heiRe Himmelskiper
den Fixstern Pegasus 51.
Entdecktwurde derSter-
nenbegleiter von den
Schweizer Astronomen Mi-
chelMayor und DidierQue-
loz vom Observatorium
Genf. DieAstroforscher, die
ihren Fund AnfangOktober

auf einer Tagung in Florenz |

prasentierten, beobachtete
ihn allerdings nichtdirekt.

Mit hochempfindlichen In-
strumentenregistrierten sie
winzige Schlingerbewegun-
gen von Pegasus 51, die nu
durch die Gegenwareines

Trabanten hervorgerufen
werden kénen.

.Pegasus 51 ist ein stink-
normaler Stern wie unsere
eigene Sonne“sagtMayor.
Und doch unterscheidedich
das nur 45 Lichtjahre ent-
fernte Sonnensystem kras-
ser Weise von dem irdischen:

Der neu entdeckte Trabant@

braucht nicht ein Jahr, wie

* Darstellung der Auffahrt des Pro-
pheten Elia zum Himmel; russische
lkonenmalerei aus dem 17. Jahr-
hundert.
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die Erde, umseineSonne zu
umrunden,sondern nuwier
Tage.

In 20mal geringerer Ent-
fernung als dieErde um die
Sonne taumelt er unsein
Zentralgestirnherum — die
Sternenforscher mochten zu-
nachst kaum glauben, dal
der heiReAtem des Sterns
diesen Begleiter nicht langst
in den eisigen_Leerraum ge-
pustethat. ,Es istschonselt-
sam“, wundert sich der
Minchner Astrophysiker
GregorMorfill, ,dal man als
erstes auf einenolchen Exo-
ten gesto3en ist.”

Doch amerikanische
Astronomen haben di¢/ak-
kel-Messungen mithren Te-
leskopeninzwischen wieder-
holt und die Ergebnisse
Uberprift. ,DieDaten fugen
sich zusammen wie die Per-
len auf einer Schnur”, besta-
tigt Paul Butler von der Uni-
versitat von Kalifornien in
Berkeley. ,Eine wilde Sa-
che, egyibt keineandere Er-
klarung, als dal} es eiRla-
net ist“, jubelt sein Kollege
Geoffrey Marcy.

.In den letztenJahren gab
es eineReihe vonFalschmel-
dungen,weil die Messungen
Zu ungenau waren‘sagt Ste-
ven Beckwith, Direktor des
Heidelberger Max-Planck-
Instituts fur Astronomie.
LAber jetzt siehtwirklich al-
les nach einem Planeten
aus.”

Der Sensationsfund
kommt nicht aus heiterem
Himmel. Eingeweihte sehen
darin nur derAuftakt fir ei-
ne abenteuerlicheEpoche
der Fernerkundung neuer
Welten. Mef3- undAnalyse-
gerate haberjetzt eine sol-
che Genauigkeit erreicht,
daR sichdamit bereits Rie-
senplaneten von deMasse

enschheitsmthos Himmelswesen*: Verwurzelter Glaube



Pferdekopfnebel (im Sternbild Orion): Hocken auch anderswo bierbauchige Gestalten abends vor der Glotze?

Planetenentdecker Mayor, Queloz:

——

-
Das Zittern einer Sonne flhrte zum Sensationsfund

-
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des Jupiter oder des Satumach-
weisen lassen — und in den nach-
stenJahrensollennoch schéarfer-
sichtige Weltraumaugenaufge-
stelltwerden.

Eine wachsende Anzahl von
Astronomenbeteiligtsich an der
Planeten-Fahndung.Beckwith:
,Die Jagd ist eréffnet.”

Gespeistwird das Entdecker-
fieber der Sternenforscher nicht
aus dem buchhalterischeBhr-
geiz,neben dervielen schon be-
kannten Galaxien, Gasnebeln
oder Quasarenoch einpaarwei-
tere Punkte aufihre dicht ge-
sprenkelten Sternenkartemzu-
tragen —es geht um eiveeit gro-
Bere Frage. Planetesind etwas
ganz Besonderes: Nur auf der
OberflacheeinesPlanetenkann,
wenn dieservon seiner Sonne mo-
deratbeheizt wird Lebenentste-
hen und sich zimmer héeren
Formenemporentwickeln.

Sogehtes deAstronomen mit
ihrer rastlosersuche nacliernen
PlanetenimKerwarum, einural-
tes Menschheitsratsel zu dén:
Sind wir allein in der ,Leichen-
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gruft des Alls* Jean Paul)?
Odergibtesnochandere vonin-
telligenten Lebewesen bewohn-
te Welten? Hockenauch an-
derswo bierliuchigeGestalten
allabendlich vor deGlotze?

Auf dem nun entdeckten,
1300GradheilRen Planeteganz
sicher nicht. Gut malich je-
doch, dafl3 unPegasus 51 noch
kleinere kosmische Brocken
schwirren, die sich mangels
Masse derEntdeckungentzie-
hen.

Was den erstmaligen Plane-ppijoso
ten-Fund so aufregend macht
ist der damit erreichte Durch-
bruch prinzipieller Art. , Bislang muf3-
ten wir stets mit der Mdéglichkeit rech-
nen, dafl es aulRer deumseren gar kein
Planetensystemgibt, sagt der US-
Astronom George Gatewood von de
University of PittsburghDiese lahmen-
de UngewilBheit sei nun gewichen.

Bestitigt fihlen sich Forscher wie
Beckwith, der immerschondavonaus-
ging, ,daB esin deGalaxie Planeten im
Uberflul3 gibt“, darunter viele mit
~.gunstigenLebensbedingungen®.

Aufatmen kénnerauch die Himmels-
kundler bei der Nasa. Allen voran ha

die amerikanische Weltraumbehorde

Nachbarn im Weltall

Position des neuentdeckten Planeten um Pegasus 51 in der Milchstrafie

Querschnitt durch
die Milchstrafde Pegasus 51 ist 45 Lichtjahre von der Erde entfernt

Pegasus 51 Sonne >

von der Erde :alus sicht-
barer Teil der Galaxie

Sternbild
Pegasus

210 DER SPIEGEL 45,1995

recessi
Sat@/‘\

‘!’a,

ph Kant, Astronom Kopernikus

die Fahndung nach einermpderen Er-
de“ und nach auBerirdischebheben zu
ihrer wichtigstenAufgabe flir das nach-
ste Jahrhundererklart. ,Was fir eine
r Offenbarung ware das", verkidete Na-
sa-Chef DanGoldin letztesJahr pathe-
tisch. ,Es wirde dasStreben und Den-
ken der Menscherief im Innern auf-
wihlen.”
Die Nasa plant, nach de®orbild des
Hubble-Weltraumteleskops, ein Ein
Meter-Spezialfernrohr in ein€rdum-
laufbahn zu hieven, dasich ausschliel3-
t lich derPlanetensuche widmeoll. Die
europascheRaumfahrtagentur Esaill

Durchmesser:
100 000 Lichtjahre

Sternenhimmel
in Deutschland am
6. November 1995
um 22.00 Uhr

Polarstern

i

mchstraﬁe < ] A

WESTEN NORDEN

',,Vollkommenere Wesen“ leben auf anderen Planeten

ein ahnliches High-Tech-Instru-
ment ins All schieen. Ge-
schatzte Kosten: mindestens ei
ne Milliarde Mark. Und gleich
auf mehreren hohemerggip-
feln entsteht derzeit einaeue
Generation vonSupertelesko-
pen,etwa das ,Very Large Te-
lescope” deeuropiischen Sud-
sternwarte in Chile.

InfinfbiszehnJahren kénnte
sogar bislang flunvorstellbar
Gehaltenes mglichsein: die di-
rekte Beobachtung und Erfor-
schungferner Planeten.

Abermals wiirde dadurch das
Weltbild der Menschheit nach-
haltig erschttert werden: DaslLicht,
das der Begleiter eines Sterabstrahlt,
enthalt gleichsam Fingerabdricke der
chemischerElemente aufseinerOber-
flache. ,Aus dem Sauerstoffgehalt in
seiner Atmosphare kdénnen wisofort
herauslesen, oldort Lebenexistiert”,
erlautert AstrononBeckwith.

Einekleine Gruppe vorzumeist ame-
rikanischen Astroforschern hélt es gar
nicht fir nétig, aufeinensolchen Nach-
weis zuwarten. MitriesigenRadiotele-
skopenlauschen sie nach Funkbotschaf-
ten von Brudervdlkern im Weltall. Der
Astronom FrankDrake, 65, ist von der
Uberzeugung durchdrungen, daR ,jede
Minute* Funkwellen auf dieErde tref-
fen, die ,von andereimtelligentenZivi-
lisationen ausgestrahlverden“. Doch
bislang haben die Astronomemoch
kein verrderischesSignalempfangen.

Einewachsende Schar vdufo-Glau-
bigen behauptetsogar, sie seien schon
einmal leibhaftigenAuRRerirdischen be-
gegnet. Manche beschreiben die Fremd-
linge alsnett und zuvorkommend, ande-
re berichten, sieseien von den Aliens
entfthrt, vergewaltigt oder grausamen
medizinischen Experimenten unterzo-
gen worden giehe Seite 224).

Was die Ufo-Berichte ins Reich der
Fabeln und Legendeverweist, ist allein
schon dieTatsache, dal’ die beschriebe-
nen AufRlerirdischerzumeist in verbluf-
fenderWeise denErdenmenscheanlei-
chen:etwaszarter gebaugwar und mit
Wasserkdpfen, ansonsteraber wie
Menschen mitvier GliedmaRen und
freundlichen Bambi-Augen ausgestattet
(siehe Seite 229)Dazu stecken sie in
Raumanzigen, die sie voamerikani-
schen Astronautenausgeliehenhaben
kdnnten.

Sowenig sichAussagen uber AulZerir-
dischetreffen lassen, mensché&hnlich
werden siejedenfalls ganz sicher nicht
aussehen: Wenn esirgendwo im All
anderes Lebengibt“, glaubt derSchwei-
zer Astrophysiker Gustavlammann,
.dann ist es so anders, dal3 wir esr-
mutlich nicht einmakrkennen kénnen.*

Unvorstellbar groRR sei di¥ielfalt an
Erbinformationen, erklart auch der Mi-
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krobiologe und Nobelpreistrager Wei
ner Arber, dieallein mit dem aus vier
Buchstaben bestehendegenetischen
Alphabet, wie es auf deErdeentstand,
codiert werden kdnte. Nur ein winzi-
ger Bruchteil“ aller mglichen biologi-
schenLebensformen sei auf deErde
bislang ,ausprobiert“ worden, sArber.
Der Ufo-Wahn entspringtiennauch
dem uralten, sehirdischenGlauben an
Uberm&htige, hdhere Wesen, die im
Himmel lebenSchon in friherenKultu-
ren war der Himmel, deRaum tber der
Erde, derWohnsitz der Giter, von wo
aus diese daschicksal derMenschen
bestimmten. In Form von unerkil&
chen Himmelserscheinungen ubermi
telten die fremden Uberwesen den Me
schenZeichen und Botschaften.

In den judisch-christlichen Religionst

traditionen benutzten die Engel viief-
tigen Leuchterscheinungen begleite
.Fahrzeuge*, wenn sie aBoten auf die
Erde herabstiegen. DeProphet Elia
fuhr in einem Feuerwagen gen Himme
So tief sind solche mythischekor-
stellungen in der Menschheitskultuer-
wurzelt, daBsich im Atomzeitalter nur
die Begriffe &derten.Nach Beginn der
Luft- und der Raumfahrt wurden die
Himmelsph&aomene auf einmal als
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- Ihr besondereaugenmerkrichteten
die Astronomerstets auf den Nachbar-
planeten Mars.Ende letzten Jahrhun-
derts entdeckte deMailander Astro-
nom GiovanniSchiaparelli mit seinem
kleinenFernohr auf denMars seltsame
geometrischeStrukturen, die aussahen,
als waren sie kiinstlichngelegtworden.
Er nannte sie,canali“, womit er ver-
mutlich (und damit zutreffend) ,Gréa-
ben“ sagen wollte, waaber im Ausland
als ,Kanale" Ubersetzt wurde. Die von
Schiaparelli1878 verdfentlichte Mars-
Karte wurde zur Weltsensation.

Der Glaube anMarsmenschen ge-
wann raschviele Anhéger. Derreiche
t-Amerikaner Percival Lowell interpre-

']_

Angler von Planeten
miissen

® viele Netze auswerfen

. tierte Schiaparellis Kanéle als ein gigan-
tisches kiinstlich angelegtes Besgé-
rungssystem, mit dem diéewohner der
Wiustenwelt das Wasser der vereisten
Polkappen in die trockene Aquatorge-
gend umleitetenLowell widmete sich
fortan mit all seiner Kraft deMarsfor-

,metallische, scheibenférmige Flugkdr- schung und lie irizonaeigenseinen

per“ beschrieben — auch wenn egh
nur um Nordlichter, Meteoriteroder
Kugelblitzehandelte.

Spahposten, dieFlagstaff-Sternwarte,
bauen.
Von der Marsbegeisterung inspiriert,

Der AuBerirdischen-Mythos mag ge- verfalBte derRomanautor H. G Wells

wi3 auch damit zusammenhéngen, d
Menschen zu allerZeiten dieVorstel-
lung alsbedrickend empfundemaben,
womdglich dieeinzigendenkenderGei-
ster in einemschierendlosen Weltall zu
sein. Schon im vierten vorchristliche

aRL897 dieScience-fiction-Erzahlung ,Der
Krieg derWelten*, in der die Marsmen-
schen dieErde zuerobern trachten und
nahe London landen. Gegémre Strah-
lenkanonervermag die britischérmee

n nichts auszurichten; nuirdische Bazil-

Jahrhunderschrieb der Philosoph Me+ len, gegen die die Marsianéeeine Ab-

trodorus: Anzunehmen, diérde sei der
einzighewohnte Himmelskdgper im All,

wehrkrafte besitzemretten dieMensch-
heit vor der Versklavung.

Jist so absurd wie deGedanke, dal3 auf Bis Mitte des Jahrhunderts flrchteten

einem mit Hirse besaten Feld nur ei
einzigesSaatkorn aufgeht".
Im Mittelalter beharrte dieKirche —

ndie Menschen eirsolches Alien-Szena-
rio als eine durchaus realBedrohung.
1938 kam es in Nework zur Panik, als

wider inzwischengewonnenes bessergsim Radio eine (vonOrson Welles pro-

Wissen —darauf, dafl} dig&rde einmalig
und der Mittelpunkt des Universum

duzierte) Hdaspielfassung vom ,Krieg
s der Welten® gesendet wurdehlunder-

sei, um densich alle anderen Gestirng te hielten den Bericht fiir echt und fllich-

zu bewegen hden.

Erst als der AstronomKopernikus
das herrschend®Veltbild erschiterte,
indem er zeigte, daR diErde sich wie
alle anderen Planeten um di€onne

teten aus der Stadt.

Und nochEnde der fiafziger Jahre
schlug der gebilige Pole George
Adamski, einer der Véter dedfo-Be-
wegung, ein Massenpublikum in seinen

dreht undmithin ein ganz gewdhnlichert Bann, als er vorseinen Weltraumreisen
Ort ist, gingen sptkere Generationen mit AuBerirdischen zur Venus erzahlte:

von Gelehrten wieselbstverstandlich
von der Existenz Auferirdischeaus.
,Mit Bestimmtheitsind diemeistenPla-
neten bewohnt”, schrieb Immanuel
Kant 1755, undzwar von ,vollkomme-
nerenWesen“. DerenglischeAstronom
Wilhelm Herschel 1738 bis 1822nach-
te sichsogarGedanken, wie esebewe-

Die Venusianer 1,65 Meter grof3) hau-
sten in denTropenihres Heimatplane-
ten, wirden tausend Jahre alt und
.arbeitenzwei Stunden tglich, weil al-
les automatisiert ist“selbst Milchkihe
gebe es auf der VenusSPIEGEL
24/1959).

Zu diesem Zeitpunkt hatten die

sen im Innern derSonne aushaltenn Astronomen mitihren Mel3geraten von

kénnten.

der Erde ausangst Hinweisggefunden,
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daRR auf den Nachbarwelten Mars
und Venus allenfalls primitive
Pflanzen oder Mikroorganismen
existierenkonnten.

Als in den sechziger und siebzige
Jahren Spéahsonden die Planete
vor Ort erkundeten,zerschlugen
sich auch diese vagehloffnungen:
Der Marsentpupptesich alssteriler
Frostbrocken, auf dergewilkeine
kleinen grinen Mannchen herum-
laufen. Und auf der Venus hat der
Treibhauseffekt dieTemperaturen
auf Uber 400 GradCelsius hochge-
heizt. Gewaltige Stiirme aus Saure
wolken jagen uber di®©berflache.
Innerhalb desSonnensystems, so
stelltesichnach und nach heraus, ist
allein dieErdebelebt.

Nach diesen niederschmettern
den Befunden richteten diPlane-
tenkundler ihrerBlick um sointen-
siver auf die brigen 100 Milliarden
Sonnen der MilchstraBe. In den
letzten Jahren haben sie fir das|
weltumspannende Suchprogram
trickreiche Methoden entwickelt
und ihre Teleskope immer weiter
verbessert.

Das einfachst&/erfahren besteht
darin abzuwarten, bisich einPla-
net vor seineSonneschiebt und so
ihre Helligkeit verringert.

Aufgrund der groRen Entfernung
vom irdischenBeobachter istliese
Art von Finsternis allerdings nur
sehrschwachausgepréagt. Di€rde
etwa wirde die Sonne, von eine
Fixstern ausbetrachtet, lediglich
um 0,01 Prozent verdunkeln. Das
Ereignis tritt zudem sehr seltequf,
im Beispiel Erde/Sonne nueinmal
im Jahr furganzesechsStunden.

Viel Geduld missendeshalb die
Planeten-Angler aufbringen — und
maoglichst viele Netze auswerfen:
Das ,Fresip“-Projekt der US-
RaumfahrtbehdrdéNasa siehtvor,
nach der Jahrhundertwengmnseits
der Mondbahn eirSpiegelteleskop
auszusetzen, das die Helligkeits
schwankungen von5000 sonnen-
ahnlichenSternenregistrieren soll.

Als erfolgreicher hasichdemge-
geniber erwiesen, nach Sterne
Ausschau zu halten, die eine tan
zelnde Bewegungvollfiihren. Aus
der exaktenMessung diesemini-
malen Schwankungen laf%ich auf
einen unsichtbaren Begleitschlie-
Ren, der mitseiner Gravitations-
kraft das Sonnenzitterauslost. Je
nachdem, olsich derschwankende
Stern né&ert oderfortbewegt,ver-
andernsich die Frequenzerseiner
Lichtwellen — ahnlich wie dieTon-
héhe einesMartinshorns, wenn ein
Krankenwagen voruberfat.

Schon 1844 hat der deutsche
Astronom Friedrich Wilhelm Bes-

Geburt aus dem Nebel
Entstehung eines Planetensystems

Durch die Galaxie ziehen Gas- und Staub-
wolken. Zur Sternerzeugung kommt es,
wenn diese Nebelschwaden an einigen
Stellen geringfiigig verklumpen.

Unter ihrer eigenen Schwerkraft stiirzen die
Gasteilchen dort aufeinander zu. Immer
starker zieht sich die Materie zusammen.

/

Durch diesen Prozef heizt sich das Wasser-
stoffgas auf, bis am Ende die Atomkerne
miteinander verschmelzen und so das ato-
mare Sternenfeuer entfacht wird. Innerhalb
weniger Tage verwandelt sich die schumm-
rige Gaskugel in einen gleiflenden Stern.

S~ /

Um ihn herum rasen als diskusformige
Scheibe die iibrigen - nicht in den
Schwerkraftwirbel hineingerissenen —
Gas- und Staubteilchen.

Aus diesen Gas- und Staubteilchen bilden
sich im Laufe von Jahrmillionen Planeten.
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sel auf diese Weiskerausgefunden,
daR Sirius, der hellst8tern amFir-
mament, miteiner lichtschwache-
ren Sonne ein Sternen-Tandeit-
det. Der SchweizerPlaneten-Ent-
deckerMichel Mayor hat dieEmp-
findlichkeit dieses klassischevieR3-
verfahrens in den letztedahren so
weit gesteigert, daR emoch zu er-
kennen vermag, wennsich eine
ferne Sonne imMopedtempo (von
36 km/h)hin- undherbewegt.

Diese ,unglaubliche Genauig-
keit* (Beckwith) erklart, weshalb
das Mayor-Team, das erst vawei
Jahren mit derMessungen begon-
nen hat,noch vor den amerikani-
schen Suchtrupps inPegasus-Sy-
stemfuindig wurde. Dennoclbleibe
die Planeten-Fahndung, gesteht
Mayor, eine ,Lotterie“.

Hdchste Genauigkeit mufd auch
Roger Angel von der Universitat
von Arizona erreichen. Der Astro-
nom hat sich in derkKopf gesetzt,
als erster direkt einen fernen Plane-
ten zu beobachtenSein Problem:
Jede Sonne strahlt milliardenmal
mehr Licht aus, als ein von ihr be-
schienener Planet zuckwirft. ,Wir
stehen vor der Aufgabe, in hundert
Kilometer Entfernung ein Glih-
wirmchen neben einem Such-
scheinwerfer zuentdecken®, erlau-
tert Angel.

Er kdnnte esschaffen:Angel gilt
als einer der besten Teleskopbauer
der Welt. Um denBlick der Him-
melsaugen zu schten, arbeitet er
an ,adaptivenOptiken“: Der Tele-
skopspiegelruht auf beweglichen,
computergesteuerten Stempeln.
Diese sorgen, sobald Luftturbulen-
zen auftreten,automatisch dafr,
dalR die Form desSpiegelssekun-
denschnell an die Sténgenange-
paBtwird — auf diese Weisavill der
Astronom ein superscharfesflim-
merfreies Bild schaffen. Schon in
Kirze will Angel sein System mit
dem Spiegelfernrohr auf dem
Mount Hopkins in Arizona testen.

Wenn dieAstrophysikerabererst
einmalnebeneiner gleiBend hellen
Sternenscheibe das Licht einBta-
neten erkennen, ist es fiir sene
relativ leichte (bung, hieraus die
chemische Zsammensetzungsei-
ner gasfémigen Atmosphéreabzu-
leiten —und damit zu kl&n, ob auf
seiner Oberflache beispielsweise
Baume wachsewnder Kiihe herum-
laufen kinten.

Der Trick: Gase wieSauerstoff
oder Metharreagieren miteinander
(und werden dabei in Kohlendioxid
und Wasser umgewandelt), so daR
sie nur in geringerMengen in der
Lufthille vorkommen  dirften.
Liegt ihr Anteil deutlich darter,



mufd es lebende Organismen geben, di
dieseGase sindig neuproduzieren.
Ein Jahr nach dem Start der US
Raumsonde Galileo, die in wenigen
Wochen den Jupiter erreichewll, rich-

teten amerikanische Planetenforscher

die Sensoren des Flugkiers spalles-
halber auf dieErde. DasErgebnis, im
WissenschaftsmagazinNature publi-
ziert, war eindeutig: DieMeRdaten hat-
ten ,deutliche Hinweise" geliefert, sa
die Autoren, dal es ,auf der Erde Lg-
ben gibt“.

Wie viele Himmelsk&per in der
MilchstraRe fir einesolcheeingehende
Untersuchung uberhaupt iRrage ka-
men, vermogen die Astrophysikebis-
lang nur ansatzweise zu sdaén.

Vor drei Jahrenlegte der britische
Astronom David Hughes eine Hoch-
rechnung vor, in der eneuereastro-
physikalischeErkenntnisse miteinandef
verwob. Sein Fazit:Jeder 24 Stern der
MilchstraBe ist vermutlich voneinem
Planeten-Reigen umgeben. In dgum-
me macht das 6Milliarden Planeten,
von denen, wie Hughes errechnet
haben will, 4 Milliarden ,erdahnlich,
feucht und wohltemperiertsein kénn-
ten.

DalR die Anzahl der in deMilchstra-
e herumwuselnden Planeten gacht
hoch genug veranschlagterden kéne,
meint auch der Heidelbergéxstronom
Beckwith, derintensiv die Brutstéatten
heranwachsender Sterne erforsdtet.
Nach seiner Zahlung ist imDurch-
schnitt jede zweite Nachwuchssonne
von einer Staubscheibamgeben, aus|

Astronom Drake: Lauschangriff auf ferne Sternenvolker

der sicheinmal ihresteinigenoder gas-
reichenTrabanterbilden kénnten.

Wie Planeten Uberhaupt geboremer-
den, glauben dieAstronomenmittler-
weile aufgeklért zthaben — die Traban
ten sind gleichsam diblachgebureines
Sternensdéglings.

D. MCCOY / RAINBOW

Radioteleskop*: Jede Sekunde die Datenmenge eines Lexikons empfangen

Entstehungsort fir beidérten von
Himmelsk&pern sind wirbelnde Gas-
und Staubwolken, wie sie etwa im Orir
on- oder imPferdekopfnebel vorkom-
men. Solche Materiewolken, die Uber-
wiegend aus Wasserstdfestehen, kon-
nen sich ibeHunderte von lichtjahren
ausdehnen.

Lange Zeitrdume verstreichen, bis
aus diesen dinen,kalten Nebelschwa-
den, die geméhlich
durch die MilchstralRe
treiben, hochverdich-
tete, Millionen Grad
heiRe Sterne entstan
den sind (siehdsrafik

Seite 214).
Um einen gerade
neu entstandener

Stern rasendann als
diskusférmige Scheibe
nochrunddrei Prozent
der urspringlich vor-
handenen Gas- und
Staubteilchen herum,
die beim Zusammen-
klumpen des Sterns
Ubriggeblieben sind —
sie bilden Saatkiner,
aus denen die Planete
heranreifen.

Auch die Planeten
entstehen durch einen

Konzentrationspro-
zel3: GrolRe Dunstpartikel stolRen mit
kleineren zusammenschlucken diese
und werden dadurch noch dsér.Nach
und nach entstehen &dohtige Brok-
ken.

n
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* Bei Arecibo in Puerto Rico.

Die unterschiedliche chemische Zu-
sammensetzung der Sonnenbegleiter
hangt mit dem starken Temperaturge-
falle zusammen, das in dédebelschei-
be entsteht: In der heilen Sonnennéhe
gefrieren nur die schwererelBlemente
zu Gesteinsplaneten. Weiter drauf3en
kondensieren dieleichten Gase und
das Wasser undormen, weil sie den
Hauptanteil der Materiewolkeausma-
chen, Riesenplaneten. Der Planet von
Pegasus 51, in der Masse delapiter
vergleichbar, mufR3 deshallweit von
seinem Sterrentfernt entstandesein;
die restliche Nebelscheibe hat ildann
vermutlich abgebremst und so in eine
ndhere Umlaufbahn gebracht.

So kam es, dal auch ifall des ir-
dischen Sonnensystems die kleinen
Broétchenunter den PlanetenMerkur,
Venus,Erde, Mars) in Sonnennéhe ge-
backen wurden, wahrensich die riesi-
gen Souffls der Gasplaneten (Jupiter,
Saturn, Uranus, Neptun) in groRerer
Entfernung vom Zentralgestirdorm-
ten.

Nur mit Glick hat die Erdeeinen
Rest des vom Sonnenwind fortgefegten
Wasserdampfegrgattert; der Grof3teil
landete auf den Monden von Jupiter
und Saturn. Wéare di&chwerkraft der
Erde nurgeringfligig kleiner ausgefal-
len, hattesich dasWasser — wie aus
der Wistenwelt des Mars — wieder ins
All verflichtigt.

Viele weitere Zuféllesind nétig, da-
mit sich einPlanet — nach Art der Er-
de — in eine Oase verwandelnkann.
Hat er eine zu geringe Masse, vermag
er keine schitzende Atmosphéare zu
halten. Rotiert er zdangsam, werden
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die taglichen Temperaturunterschied¢

fur die Entstehung von Leben zu ex
trem.

Die EntfernunginesPlaneten vosei-
nem Zentralgestirn muBbenfallsgenau
bemessen sein, damit auf seiner Oberfl
che weder (wie beim Mar®wige Eiszeit
noch (wie aufder Venus) eine Treibhau
hélle herrscht. Héhstens um fiinPro-
zent hatte derAbstandzwischenErde
und Sonne von dem tashlichenWert
abweichen difen,umgerade nocheinle
bensfreundliches Klima zu gewahrle
sten.

= In 3,8 Mil
Vor 4,5 bis 3,8 Milliarden Jahren wur-
de die Erde haufig von Meteoriten
bombardiert; moglicherweise wur-
den frithe Lebensformen wiederholt
vernichtet, bis eine davon'iiberlebte.

den = die
Spur,von

vor 4,8 Mithiarden Jatren) &

Eine weitere VoraussetzungAuch
die Sonne muR3 dieichtige GrolRe auf-
weisen. Massereiche und helgterne
sind schomach wenigerMillionen Jah-
ren ausgebranntyeil sie zuverschwen-
derisch mitihren Energievorraten um
gehen; die Zeiteicht nichtaus, um den
Lebensfunken auf einem ihrer Planete
zu entzinden. Zwergsterne hingegen
zu denen dieneisten Sonnen devilch-
stralRe gehien, glimmen zwatbestindig
Uber Milliarden vonJahren, aber ihr
Feuer ist zuschwach. Nur ungefahr je
der zehnte Stern ahnelt der Erd-Sonn

Doch angenommenglle Randbedin-
gungen waren erfillt, auf einem Plane
ten X herrschtemehaglicheTemperatu-
ren und er hatte die richtigefutaten an
chemischenElementen abbekommen
Wird auf einem Himmelskiper dann
mit naturgesetzlichednvermeidbarkeit
die Lebenssuppe angérii? Oder stellt
das sichfortpflanzende Gewimmel auf
der ErdebloB eineverquere jedenfalls
auRerst rare Laune der Natur dar?

Unter welchen Bedingungen auf eir

nem Planeten Leben entstehdmann,
hatteschon Charle®arwin geahnt. ,In
irgendeinem warmen Tumpel maller-
lei Verbindungen wie Ammoniak und
Salzen“, somaltesich derGelehrte den
irdischen Schopfungsakaus, kdnnten
sichunter demEkinflu3 von ,Licht, Hit-

ze, Elektrizitat* Eiweilstoffe gebildet

218 DER SPIEGEL 45,1995

Sediment-Gestein auf Gron-
land wurden spezielle Koh-
lenstoffablagerungen gefun-

b haben, die dann ,fuweitere komplexe
- Veranderungentauglich* waren. Dar-
wins Mutmafungen wurden inesentli-
chen bestétigt.
Mit einem Schlisselexperiment erreg
ate 1953 einamerikanischer Chemiestu
dent weltweites Aufsehen. In einem
5-brodelnden WasserkolbelieR3 Stanley
Miller, damals 23, dievermutete Ur-

Methan, Ammoniak Wasserdampf und
L Wasserstoff,
- durchzucken. Binneweniger Tage ent-

standen indiesem Hexenkessel Amino

Lebens.

Viele Forscherbezweifelnaber mitt-
lerweile, daR dieersten Biomolekile
tats&hlich in seichten Timpeln an de

atmosphére derErde, bestehend aug

von kinstlichen Blitzer

sauren, wichtige Grundbausteine des

die Geschichte des Lebens*. Dauve
sieht das Universum als eingewaltige
.Brutstatte“, die eine,Vielzahl leben-
tragender Planeten” hervorgebracht ha-
ben misse.

Tats&hlich sind organische Substan-
zen allgegenwdig. Sie machen bis zu 20
Prozent der interstellaren Materie aus.
Vor einem Jahr entdecktetJS-Astro-
nomen ineinem durch die MilchstralRe
wabernden Molekiinebel die Amino-
saure Glycin. Wiesichinnerhalb dieser
dinnenMateriewolke, aus der nach Ao-
nen einmalneue Sonnen hervorgehen
werden,solchekomplexen Biomolekile
bildenkonnten, ist demmeisten Gelehr-
ten ein Ratsel.

Auch wenn die Entstehung voBio-
molekiilen undprimitiven Mikroorga-

n

D

Langer Anlauf
Entstehung des Lebens auf der Erde

liarden Jahre altem
Die altesten bekannten Mikrof

mit den heutigen Blaualgen ve
bar. Sie waren bereits imstand
stoff zu produzieren.

EY

vielleicht fritheste
Leben.

Erdoberflache gebraut wurden. Die Ut
atmosphéare bestand miich, wie sich
inzwischenherausgestellbhat, vorallem
aus Kohlendioxid, so daf der fur die vo
Miller eingeleitetenReaktionenerfor-
derliche Wasserstofehlte.

Manche Evolutionsforschenehmen
ndeshalb an, dakeben kénnte in heil’en
vulkanischenQuellen am Ozeangrund
seinen Ursprung genommen haben
dort war esauch besser voMeteoriten
geschiizt, die in den erstedahrmillio-
nen haufig auf digerdekrachten.

Nach den géngigen Modellen
schwamm irgendwann vaundvier Mil-
-liarden Jahren, als dieEinschlage aus

dem All seltener wurden, eierstes Ket-

tenmolekul in denMeeren, das die F&;
. higkeit besaRR sich selbst zu vervielfti-
gen. NurwenigehundertMillionen Jah-
re dauerte es, bisieraus die ersten Zel4
len entstanden; es waren Blaualgen, d
bereits komplexerStoffwechselbetrie-
ben. Versteinerte Uberreste von ihne
wurden unéngst in 3,5 MilliardenJahre
alten Sedimenten in Australiegefun-
den (sieheGrafik).

»Sobald irgendwo &hnlichghysikali-
scheBedingungen herrschen wie auf de
Erde vorvier Milliarden Jahren*,ent-
stehe Leben ,fast zwangslaufig”,
schreibt der belgische Zellbiologe un
Nobelpreistrager Christian dBuve in

a)

ossilien,

die in Australien gefunden wurden, sind

rgleich-
e, Sauer-

- nismen ein gar nicht so seltener Vorgang
im Universum sein mag: Weitgehend
ungeklért blieb bislangunter welchen

n Bedingungen aus diesen Keimzellen des
Lebens in einemangwierigen Auslese-
verfahren Wesen hervorgehen, die mit
BewuRtsein und Intelligenausgestattet
sind.

Daflr, dalR es im beobachtbaren Uni-
-versum von besiedelten Welten nur so
wimmeln miBte, spricht nach Ansicht
der einen Forscherfraktioschon die
groReZahl von Sternen und Galaxien.
Reinhard Schibgl, emeritierter Profes-
sor des Max-Planck-Instituts fir Bio-
physik in Frankfurt, schéatzt, dall auf
mindestens einavlillion Planetenin der
MilchstraRe ,hdvere Lebensformen”
vorkommen kanten. ,Uberall um uns
herum*,glaubt auch Zellbiologe de Du-
ve, gebe es ,Inseln” im Weltall, auf de-
ienen denkend&/esen sitzen, die ,Kultu-

ren schaffen wie wir".

LWir sind wohl doch allein“, entgeg-
net der Evolutionsbiologe Heinrich Er-
ben. DerMenschverdankeseine Exi-
stenz einer kaum falRbaren Kette von
Zuféallen. Erben widerspricht zugleich
:rdem Argument, klgere Tierformen wa-
ren besser fiir den Uberlebenskampf ge-

n

d * Christian de Duve: ,Aus Staub geboren — Leben

als kosmische Zwangslaufigkeit“. Spektrum Aka-
demischer Verlag, Heidelberg; 552 Seiten; 58

einem soeben erschienenen Buch ih

eMark.



ristet und wiiddensichdeshalb im Laufe
der Zeit unweigerlich durchsetzen:
.Bakteriensind nicht weniger erfolgreich
als der Mensch.*

Gegereine Uberbevélkerungim Welt-
all spricht zudem, daR dieErde nicht
langst von Aliens kolonisienvordenist.
Denn indeMilchstraRebrennenwveit &l-

tere Sterne als die Sonne. Gabe es dort Doch das kann dauern: Erst in run

Zivilisationen, héten diese Milliarden
von Jahren Zeit gehabt, andelebens-
freundlichePlaneten zu besiedel8chon
vor Jahrerformulierte derAstronom Se-
bastian vonHoerner: ,Wir Menschen

waren Nachkommen von Siedlern, dienem unbewohntenSternensystem ge
von irgendwoher im Weltalkamen, was
wir aberganz sicher nichsind.”

Eine mdlicheErklarung: Intelligente
Lebensformen verhaltesich zu aggres-

siv, umlange genug zulierleben; ehe si¢
imstande sind, den Weltraum zu e
obern, haben sibereits ihre Biosphare
zerstort oder sich gegenseitig umge-
bracht.

Angenommen, diedurchschnittliche
Lebensdauer vodivilisationenbetriige
600 000 Jahre, soechnet derWissen-
schaftsautor Isaac Asimowor, dann
wirden nur wenige Hdahstkulturen
gleichzeitigexistieren: ,Auf 270 Plane-
ten unserefGalaxis gabe es eingchrift,
auf nur 20 Planeten wiirde modermés-
senschafbetrieben, auf 10 Planeten ha
te die industrielleRevolution dertechni-
schen Fortschritt bereits in dEendphase
katapultiert, und auf 2 Planeten wére d
Schwelle zurAtombombeerreichtoder
Uberschritten -aber dieintelligenten Le-
bensformen stiiden auch unmittelbar
vor ihrer Selbstvernichtung.*

Vielleicht sindaberauch einfach nur
die Entfernungen im AlViel zugewaltig,

als dall man sie mit Raumfahrzeugen |j

Uberwinden kante. Welche Abgriinde
sich zwischen derSternen auftunijllu-
striert die Reise der amerikanischela-
netensonde ,Pioneer 10“, di€d73 am
Planeten Jupiterorbeiflog unddann mit
54 000 Stundenkilometern aus de3on-
nensystenraste.

* Glasmalerei Uber die ,Entstehung des Fest-
lands“ aus dem 19. Jahrhundert.

An Bord von Pioneer 10 haben die Astronomengefunden zuhaben. Seit

Erbauereine Metallplakettehinterlas-

drei Jahren betreiben sie den grof3ten

sen, in die ein nacktes Menschenpaailauschangriff alleZeiten:Systematisch

eingraviert ist. Der Nasa-Forscher R
chard Fimmel hofft, dafntelligente Le-
bewesen von fremden Welteniese
Jnterstellare Héhlenzeichnung®
einst aus dem All fischewerden.

200 000 Jahremwird die Sonde die nur
10,3Lichtjahreentfernte Nachbarsonng
Ross 248 erreichen — und aller Vorau
sicht nach wird die Flaschenpost vom
PlaneterErdedann fliralle Zeiten in ei-

strandet sein.
Einen aussichtsreicherenVeg, mit
fremden Zivilisationen in Kontakt zu

dert

5

treten, glauben einige amerikanische

Einzeller vers
denen Geschl

‘ “rzelligé\ Meeres-
algen bilden sich.

- richten sie die Riesenschseln irdischer

Radioteleskope auf did000 n&hsten
Sterne, um sé&unksignale vorAulerir-
dischen aufzufangen.

Die Grundannahme deHimmels-

d spione lautet: Erreicht eine aufBerirdi-

sche Zivilisation einen bestimmten

p Stand der Technikwird sie beinahe
-zwingend flrihre eigene Kommunikati-

on Radiowellen nutzen undich durch
elektromagnetisch8ignaleverraten.

So posaunt auch die Menschheit —un-
beabsichtigt — ihre Existengeit 70Jah-
ren zu den Sternen hinauRadiowel-

_\\\\' Vor 225 bis
N 65 Millionen
| g\\\\\;‘\\‘\\\\\\\ Jahren wurde
LW die Erde von

Erste Tiere . ' Dinosauriern
.. tauchen auf. beherrscht.

Vor 2,5 bis 3
Millionen Jahren
entstanden die er-
sten Urmenschen.

HISTORISCHES FARBARCHIV C. ELSLER

Urzeitliche Erde*: Oase zwischen ewiger Eiszeit und Treibhaushdlle
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len, von kommerziellen
Rundfunk- und Fern-
sehstationen abge-
strahlt, eilen mit Licht-
geschwindigkeitdurchs
All und Uberschwem-
men die Nachbarsonnen
und ihre Planeten. Ein
Lauscher miempfangs-
starkem Gerat auf Tau
Ceti (Entfernung:11,7
Lichtjahre) miRte Uber
Fernsehshows aus dem
Jahrel984 gribeln.

JWir horchen auf
Stimmen in den unendli-
chenOzeanen de&os-
mos*, schwarmtFrank
Drake. Der Astronom
ist die treibende Kraft
hinter dem millionen-
teuren  Phoenix-Pro-
gramm.Drake haschon
in den sechzigedahren
die ersten Lauschaktio- §#¥
nen gestartet. DaR dabeilg
nichtsherauskam, fuhrt
er auf die damals
schlechte technische g
Ausristung zurick.

Das soll ihm beim
Phoenix-Projekt nicht
wieder passieren. Herz-
stiick der Abhoraktion [3
sind neuartige Spirap- |
paraturen, sogenannte
Multichannel spectral
analyzers MCSA), die
an bestehende Riesen

schisseln wie das 304Weltraumteleskop*: Sind wir allein in der ,,Leichengrut des Alls“?

Meter messende Radio-
teleskop in Arecibo RuertoRico) mit
angeschlossewurden.

Mit bisher nie erreichter Genauigkei
registrieren diEmpfénger von der Gro-
Re eines Altglascontainers die aufgefa
genen Signale und werten sie blitz
schnellaus.ZehnMillionen verschiede-
ne Radiofrequenzewermag ein MCSA-
Detektor gleichzeitig zu vermessen.
Zum Vergleich: DasRadioteleskop in
Effelsberg beBonn kann nur rund.000
Kandle erfassen.

Auf den meisten der nach Milliarden
zéhlenden Frequenzen wirdealler-
dings dieFunkbotschaften der AuRerir
dischen von natirlichen Radiowellen
beispielsweise denZischen interstella-
rer Gaswolken —lertont. DiePhoenix-
Forscher beschnkensich beiihrer Su-
che deshalb auf eischmales ,Mikro-
wellen-Fenster”, in derkaum stérender
Radiolarm herrscht.

Dennochrauscht jede Sekunde ein
Datenmenge in die Antennen, déwa
dem Inhalt der Encyclopaedia Britann
ca entsprichtBlitzschnell misser©om-
puterprogramme den heranbrandend
Wellensalat entwirren und naauffdli-

2)

Entwickelt hat die ausgefeilt&Soft-
ware der blindeAstronom Kent Cul-
t lers. ,Wir wissen zwarnicht, wie ein
intelligentes Signal aussieht”, erlétert
n-Cullers, ,aber wir kénnennach Signa-
len fahnden, dieeindeutig nicht von
den bekannten natlichen Radioquel-
len stammen.“Verfinge sich tatsach-
lich eine auferirdische Nachricht in
Netz der Radioteleskope, wiirde da
ProgrammaugenblicklichAlarm schla-
gen.

Doch bislang herrschte Funkstille im
galaktischen Aher. Es kam nur ab
und zu vor, daf¥lugzeugeoder Satel-
—liten einen Fehlalarmausl&Gten. ,Wir
haben noch (berhaupt nichts gefun-

Jill Tarter vor wenigen Monaten eine
Zwischenbilanz, aber die Suche hat
auch gerade erdstegonnen.”
Die US-Weltraumbehorde Nasa, di
e das Suchprogramm ursprglich spon-
sern wollte, ist wegen eigen&eldpro-
- bleme indes schon wieder ausgesti¢
gen. Nur dankeinergrof3zigigen Spen-
en

* Shuttle-Astronauten bei der Reparatur des

gen Signalerdurchforsten.
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Hubble-Teleskops im Dezember 1993.

den“, zog die Phoenix-Projektleiterin

de groRer US-Compu-
terfirmen ké&nen die
Phoenix-Forscher ihre
Fahndung im Allfort-

setzen.

Der Ausgang der
Lauschaktion bleibt un-
gewill. Wenig wahr-
scheinlich ist es, daB
zwei Zivilisationen zur
gleichen Zeit die glei-
che Stufe der techni-
schen Entwicklung er-
klimmen. Viel Geduld
hatten  auBerirdische
Spaher in der Vergan-
genheit mit demHomo
sapiens aufbringen
miissen.Ubertragt man
die Dauer seiner ge-
samtenZivilisation auf
ein Kalenderjahr, so
fing der Mensch erst in
der Silvesternacht an,
Radiosendungenauszu-
strahlen.

Wenig sprichtzudem
dafur, daB sicheine
Funknachricht AuB3erir-
discher erhauptent-
ziffern lieRe. ,Wie kon-
nen wir erwarten,eine
Botschaft einer frem-
den Zivilisation zu ver-
stehen”, fragt der ame-
rikanische Astrophysi-
ker Carl Sagan, ,wenn
uns selbst die Schriften
der Mayas bis heute
unverséindlich geblie-
ben sind, obwohl diese
doch menschliche Wesen waren wie
wir?*

Aber manweil} janie. ,Die Kontakt-
aufnahme mit extraterrestrischem Le-
ben kann heutmachmittag stattfinden,
in 1000Jahren oder nie“sagt der bri-
tische SchriftstellerArthur C. Clarke,
,das ist absolut unvorhersagbar.*

N Selbst Wiidentrager der katholi-
sschen Kirche schlieBen nuwoffenbar
nicht mehr aus, dafrgendwo da drau-

Ren nochandereGeschopfe herumwu-
seln. Der Jesuitenpaté&eorge Coyne,
Direktor der pé#stlichen Sternwarte
CastelGandolfo, hat klareVorstellun-
gen davon, wie eineBegegnung mit
den Wilden aus dem Weltall abzulaufen

hatte.

LJAls erstes”, so derAstronom des
Papstes, ,mB8ten wir den aul3erirdi-
schenWesen einpaar Fragenstellen:
eob sie eine ahnlicheErfahrung wie

Adam und Evagemachthaben,also ob
sie die Erbsinde kennen; und ob sie
2-von Jesus Christus gehdmaben.”

Spater moége man danmuch zur
christlichen Tat schreiten und di#uge-
reisten eingemeinden. Coyne: ,Wir
kénnten sie taufen.*

NASA / SCIENCE PHOTO LIBRARY / FOCUS



