Materialforschung

Charme der
Winzlinge

Eine neue Chemo-Technik veredelt
Glas oder Metalle und verleiht Werk-
stoffen vollig neue Eigenschaften.

artin Mennig, Chemiker arBaar-
M brucker Institut furNeue Mate-

rialien (INM), fixiert zwei vdlig
gleiche Objekttrager areinen Stader.
Dannrichtet er die Feuerstrahleweier
Lotbrenner auf dieGlasstitke. Unter
dem Ansturm derl1400 Grad heiRen
Flammerzeigt sich detnterschied. Das
eine Glaschmilztrasch und beginnweg-
zutropfen.

Das anderebildet im Zentrum der
Flamme eineschrumpeligeOberflache,
unterderesrotglihAberselbsnach 15
Minuten halt es dem Feuerstrahl noch
stand: Es trdgt einen unsichtbaren
Brandschutz auswinzigen Silizium-
Koérnchen.

Mit dem neuartigeritzeschild lassen
sichauch Metalle Kunststoff- und Glas-
fasergewebe feuerfeshachen. Bei ho-
hen Temperaturewerwandeltsich die
SchutzschichtieineglasartigeHaut, die
das geschmolzene Materiaaran hin-
dert,auseinanderzuflieRBen.

Rainer Kasemannebenfalls Chemi-
ker am INM, nimmt einenSpiegel und
haucht ihn dreimal kridig an. Wérend
die eine Spiegelhélfte beschlagt, bleibt
die anderallzeitklar —derGrund: Sie ist
mit einem hauchdiinen Film aus Ten-
sidpartikeln Uiberzogen; auf ihrerlauft
Wasser schneller, und das Lidnnsich
an den Tropfchen nichtnehr brechen.
FirKlarheitsorgt dedauerhaftdensid-
film auch bei Metallen und Kunststoffen.

HerbertKrug, Leiter derKomposit-
Technologie amINM, &Rt eine Sonde
auf einen beschichteteibjekttrager
herab. Anihrer Spitze sitzteine kleine,
beheizbare Stahlkugel. \Miéend siesich
in die durchsichtige Schicht dckt, har-
tet die Hitze den Ober#ichenfilmaus.
Dannwiederholt der Chemiker den Vor-
gang.

Unter einem Profilabtastereigt sich
aufdem MonitoranschlieBend ein ganzes
Feld von Mini-Linsen. IhrDurchmesser
betragtjeweils einenviertel Millimeter.
Gebraucht werden derakleine Linsen
in Kopiergeréen,Kameras und Sonnen-
kollektoren, in derchirurgischenEndo-
skopie und in der optischelbatenverar-
beitung.

Die Fabrikation solcher Mikro-Lin-
sen, deren Durchmesser unenemhal-




TECHNIK

ben Millimeter liegt, war bisheextrem
kostenintensiv und zeitaufwendig. Mi
dem neuenjetzt in Saarbrickervorge-
stellten Verfahren lassen siesich aus
kleinsten Acrylsdure-Teilchehillig und
in beliebiger Stuckzahherstellen.
Gemeinsam istallen drei Beschich-
tungen derStoff, aus dem sibestehen:
Nano-Partikel. Dassind unsichtbare

Materialteilchen mit einer GroRe von

wenigen millionstelMillimetern, mithin
kleiner als die Wellenlangen degchtba-
ren Lichts. Diese Mini-Partikel, erlau
tert Helmut Schmidt, geschaftsftiren-
der Direktor des INM, stellen eine
Zwischenstufezwischen denatomaren
Bausteinen der Materie und defmsten
Koérper dar*“.

Fastalle gangigenWerkstoffe lassen

sich auch als Nano-Teilchen herstellen.

Grundlage des Verfahrens ist dsoge-
nannteSol-Gel-Prozel — keineeue Er-
findung: DasReichspatent der Jenag

Schottwerke fur das Verfahren stammtkommen in die Ausgangslésungnoch

aus dem Jahr&939 undfand langeZeit
keine BeachtungErst neuerdingswird
die Erforschung der Chemo-Techni

Normales feuerfestes Glas im Hitzetest: Unsichtbarer Brandschutz

t teams an Sol-Gel-Projek-

zeit rund 150 Techniker-

ten.

Bei dem Verfahren
schwimmen die Ausgangs
materialien in einer Flésig-
keit (Sol). Ein chemischer
Trick verhindert, daR sie zu
gréleren Strukturemusam-
menwachsen. Wird das So
auf eine Materialoberflache
gebracht, verdunstet daj
Ldsungsmittel rasch — und

die chemischen WinzlingeSchmutzabweisende normale Glasscheibe
bilden einamorphesNetz- Allzeit Klarheit

werk (Gel) mit einer
Schichtdicke von nur wenigetausend-
stel Millimetern.
Sol-Gel-Kombinationerassensich in
jedem Reagenzglas zusammenmixe
aufwendige Produktionsanlagersind
nicht erforderlich. Je nacAnforderung
ran die neue Oberfgheneigenschaft

spezielle Funktionsmolekile*. Wah-
rend des Aushrdens lagern siesich in
k das Nano-Netz ein. ,DecCharme der

vorangetrieben. IfEuropaarbeiten der-

neuen Oberflahen”, so Chemiker
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Schmidt, bestehdarin, daf sisich ,flr
beliebigeAnwendungen mafl3schneidern
lassen”.

n; Einedavon schutzt voBleivergiftung:

Werden ireinerKristallkaraffe alkoholi-
scheGetrankeverwahrt, tritt mitdeiZeit
immermehr von dengiftigen Schwerme-
tallin die Flussigkeit ber. Einglasklarer
Uberzug aus Bor- un&ilizium-Teilchen
bildet eine wirksame Bleibarriere.

Eine andereMixtur, ausKohlenstoff-
und Silizium-Nanos, verleiltletallen ei-
nen silbrigen Spiegelglanz. Dimeue
Oberflacheistzudem aulekstrrosions-
bestandig, abrieb- und kratzfest. Be-
schichtete Aluminiumbleche Uberstan-
den schadlos vialWochen konzentriertes
Nordseeklima in einerSalznebelkam-
mer.

Verarbeitenlassensich dieneuen Na-
no-Filme so problemlos ,wie ein gewdhn-
licherLack" (Schmidt).Durcheinfaches
Sprihen Walzenoder Tauchen werden
die Sol-Gel-Komposite auf die Werkstof-
fe gebracht und meist bei maRigditze
ausgehttet. Fastalle Materialien lassen
sich mitNano-Partikeln beschichten. Sie
verleihen ihnen zugéliche, vdlig neue
Eigenschaften.

Fihrend in derFortentwicklung der
Nano-Technik isgegenwartig das Insti-
tut in SaarbrickenBisher wurden von
ihm zehn der High-Tech-Oberflachen
zum Patent angemeldet, daruntauch
die Fensterscheibe, die nichwver-
schmutzt. ImHerbst kommt sie auf den
Markt. |
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