W

-a}.' .--.

AL TR T o
3 Sl o

Elefanten in der Kitum-Hohle: Wo aber in diesem unterirdischen Dschungelleben lag die Heimat der Erreger?

Killer-Viren

SPRUNG AUS DER NISCHE

Der Kampf zwischen Mensch und Mikroben ist unentschieden. In einer kenianischen Hohle fahndeten Forscher
nach einem todlichen Virus - kann es, wie das Aids-Virus, eine weltweite Seuche auslosen? Andere Mikroben
lauern im Urwald. Der Mensch ebnet ihnen den Weg durch Kriege, Verstadterung, Tierhandel und Flugverkehr.

en danischedungen, der inNai-
D robi Hospital verblutet warhatte

Eugene Johnson niegesehen.
Auch denfranzésischemechniker, der
in der Ambulanz derselbeKlinik Ba-
che schwarzen Blutesrbrochen hatte,
hatte Johnsonnicht kennengelernt.
Aber erwulite: Beide waren sigemsel-
ben Dschungelpfad gefolgt, den jetzt e
Johnson, emporstieg. Und beide war
sie zweiWochen spatetot.

Meist laRtsich insolchen Fallen nicht
mit Sicherheitrekonstruieren, wie es zu
Infektion kam. DochJohnson war tber-
zeugt, daB er deBchlupfwinkel des Vi-
rus aufgespirbatte.

Eiskaltes, von Vulkanasche getriibt
Wasser stirzte vonmoosbehangene
Felsen herab. Hinter demWasserfall
gahnte der 50 Meter hoh8chlund der
Kitum-Hdéhle. Einem Raubtiemleich,
so vermutete detS-VirologeJohnson,

Beute. Voninnen herverwistet es seine
Opfer mit der ungestimenGier, die
charakteristisch ist fiir die Viren der Ge
fahrenstufe 4: toddlich, hochinfektios|
Heilmittel unbekannt.

In knalligem Orange leuchteten die
Schutzanziige, mitlenensich Johnson
und die anderenWissenschaftler vor
,den Attacken desVirus zu schitzen
nsuchten Astronautengleichtapsten die
Forscher in die H6hle. Batteriebetrieb
ne Aggregate versorgten sie mitem-
luft. Uberdruck bauschte ihre Anziig
auf. Sosollte denMikroben der Weg
auch durchwinzige Lécher und Risse im
Plastik verwehriwerden.

Im Schutzeeiner Zeltplane vor der
Hohle untersuchten die Manner unt

S

Hier, in der Kitum-Hohle, hatte der
danischeJungePeterCardinal Bergkri-

- stalle gesammelt. Wahrscheinlich schon
, als er den Elternseine Funde zeigte,

hatte eine andere Lebensform Besitz
von seinemLebenergriffen.

Das Bild derViren sah Johnson noch
immer deutlich vorsich: Injedem Trop-
fen Bluthatte eMillionen der wurmfor-
migen, zuSchleifenverschlungeneiil-

-ler gesehen, swinzig, dafl} sie nur vom
Elektronenmikroskogsichtbar gemacht
werden kénen.

Sonstkannte Johnson nur dikran-
kengeschichte: Ein zehnjahrigdunge,
blond, blaueAugen,grofd flirseinAlter;
EndeAugust1987 war er mitVerdacht

rauf Malaria in einemKrankenhaus in

hochsten Sicherheitsvorkehrungen dieMombasa behandelt worden. Als die

eingesammelte Hohlen-Fauna. Vor de
Zelt standenchemischeDuschen. Gift
rieseltedaraus, daslle Viren auf den

lauerte darin das Marburg-Virus auf Anzigen abtéten wirde.
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Mutter spurte, daR daSterbenbegon-
nen hatte,bestand sie auf denfrans-
portihres Sohnes in dielauptstadiNai-
robi.




Dort ging allessehrschnell: Der Kor-
per des Jungen war bereits vanten
Flecken Ubersat, diAugenwarenblut-
unterlaufen, die Leber kaum mefunk-
tionstlichtig. Das Ro&ntgenbild zeigt
daf sich w8riger Schaum in der Lung
gebildethatte. Dannverwandeltersich
die rotenFlecken in schwarz-blaue Blut
ergusse. Der Junge waicht mehr an-
sprechbar. Die Einstiche dénfusions-
kanulen hdrtemicht auf zubluten.Blut
schoBunter dieHaut undbildete dort
TaschenTeile derHaut Iéstensich vom
Bindegewebe. Die starrelfupillenwei-
tetensich: Jetzt blutete es auch ins G
hirn. Die Arzte gaben auf.

Johnson konntesich noch gutdaran
erinnern, wie ihm ein Bote aus Keni

Opfer des Marurg-Virus:

S. PECOTA /ASS. PRODUCERS
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Forschung mit Marburg-infizierten Affen*: Druckanzlge gegen die Mikroben

am Dulles-Flughafen bei Washingto
die Blutproben des Jungereingewik-
kelt in Badehandtiicher,berreicht hat-
te. Johnson hatte sie isein Labor

,am Forschungszentrum flrbiologi-
sche Kampfstoffe deS-Armee in Fort
Detrick gebrachtDort hatte er dieDia-
gnose gestelltMarburg-Virus, dasselb
Virus, das achtlahrezuvor den Franzo-
sen CharledMonet getodtet hatte.

del, Fieber und Erbrechen iBett. DalR
er in diesemZustand einFlugzeug der
Kenya Airways nach Nairobi bestieg,
hatte ausreichen kihen, dasVirus in-
nerhalb von 24 Stunden in jede Metropo-
le der Erde zwbringen. ImFlugzeug er-
brach Monet blutigen Schleim, durch-
setzt mit schwarzen,bohnengrof3en
Brocken. Geféal3e ineiner Nase platzten.
Blut, millionenfach mit dem Virus bela-

Johnson erschauerte, wenn er an Mp-den, stromte aubeiden Nasenlghern.

nets Tod dachte. DeMann hatte als
Techniker in einer kenianischeAuk-
kerfabrik gearbeitet. Am 8.Januar
- 1980,eine Woche nachdem er in die Ki
tum-Hd6hle gestiegen war, versplrte
Moneterstmals Schmerzinter den Au-
gen. DreiTage spater lag er m8chwin-

Rotfleckige Haut, waRriger Schaum in der Lunge

In der Ambulanz des Nairobi Hospital
war ihm nicht sofortanzusehen, dal3 er
kurz davor war, den Kampf mit dem
FeindinseineninnernaufzugebenApa-
thischwartete er auf einerzt, bis er
plotzlich vonheftigem Schwindel auf den
Bodengeworfenwurde. Er erbrach eine

Lache Blut.Dannplatz-
tendie Eingeweide. Ver-
mischt mit Stitken der
Darmschleimhautquoll
ein Gemisch aus Blut
und Viren aus ihm her-
aus.

Die Bluttransfusionen
scheiterten. Denn die
Adern zerrissen wie
sprode  Gartenschlau-
che. Immernoch mehr
Blut quoll aus Monets
Koérper.

Johnson hatte die Ge-
schichte von Charles
Monet und PeteCardi-

* In einem Sicherheitslabor
im kanadischen Toronto.
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Hollywood im Fieber

Die Suche nach einem Affenvirus wird verfilmt

vom Film verstand, wargleich ren im EtatlockergemachtRobert

klar: Das wareinzigartiger Stoff Redford (GageachtMillionen Dol-
fur einen Thriller. Richard Preston lar) und Jodie Fostersechs Millio-
hatte im New Yorkerdie dramati- nen) waren al$Starsgewonnen.
scheGeschichte eines afrikanischen Eswurde der Flop dekhres. Red-
Affenvirus geschildert, das1989 ford wollte einenFilm mit Oko-Bot-
plotzlich mitten in einemVorort von  schaft Gbereinen unerschrockenen
Washington aufgetaucht war. Wie er Virologen. Fostewollte einen Oko-
das Sterben der Affen, di&uche Thriller Uber eine unerschrockene
nach dem Ursprung desirus in der Pathologin. Der Regisseur Rid-
kenianischenKitum-Hdéhle und die ley Scott (Alien“, ,Thelma und
Angst der Forscher in ihre®8icher- Louise*) wollteeinen Abenteuerfilm
heitslabors beschrieb — das lak&h  mit viel High-Tech. AmEndewurde
wie ein Drehbuch in Embryoform.  gar nichts.

Als Prestonvorigen Oktober mit Erst kindigte JodieFoster, deren
der Langfassung seiner Story auf denRolle an Gewicht verlorenhatte.
US-Buchmarkt kam**, war irHolly- ~ Dann sagte MerylStreep ab, die ei-
wood langst dasPreston-Fiebeaus- nen Film mit ClintEastwoodeizvol-
gebrochen. Produzenten hattsich ler fand. SchlieRlich gabauch Red-
Uberboten, um an die Rechte fur ford auf.
Prestons Geschichte von deBei- Unterdessen plant dé&onkurrent
nahe-Katastrophe in der US-Haupt- Warner, imKampf um dieRechte an
stadt heranzukommen. Und in denPrestons Storyunterlegen, dem-
Viruslabors derUS-Army — Hand- n&chst mit dem Konkurrenzfilm
lungsort des Thrillers -waren sich  Outbreak*in dieKinos zukommen.
Drehbuchautoren undRegisseure
Uiber den Weg gelaufen. ston-Virenwill der RegisseutWolf-

20th Century Fox hatte inkampf gangPetersen (,Das Boot", ,In the
um die Rechtebsiegt und beschlos- Line of Fire"“) die fiktive Geschichte
sen: ,Crisis in the HotZone" sollte  eines Virenausbruchs in den USA
der groReFilm desJahresl995wer-  verfilmen. Die Hauptrolle spielt
den. Auf das Drehbuch hatte man Dustin Hoffman.

LWir treiben die Geschichte einen
Schritt weiter®, erklartPetersen. Die

Jedem, derauch nur ein bilchen sichgeeinigt. 50 MillionerDollar wa-

* Im Schutzanzug vor der Kitum-Hohle.

** Erscheint im Februar in Deutschland. Ri-
chard Preston: ,Hot Zone“. Droemer-Verlag,
Munchen; 368 Seiten; 39,80 Mark.

Fiktion erlaubtmehr Tote.

F. GRANT
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Statt der wahren Geschichte der Re-

Wabhrheit mag authentischer sein, die

nal sorgsamverglichen. Nur @mnerStel-

le, so hatte efestgestellthattensich die
Wege der Patienten gekreuzt: hier, inder
Kitum-Hdhle.

Die Hd6hle, soschien eslohnson, war
eine Art Viren-Paradies. Viresind Mo-
lekllverbdde, dieerst durchLeben zu
Lebenerwecktwerden. Sie nutzen die
biochemische Maschinerie defellen,
um sichzwermehrenOhneeinen leben-
digen Wirterstarren sigvieder in Leblo-
sigkeit.

Die Kitum-Hd6hle am Vulkan Mount
Elgon glich einem unterirdischen Ver-
kehrsknotenpunkt dd3schungellebens.
Der Boden war bedeckt vopulvrigem,
getrocknetem Elefantendung. An der
Decke glihten die rubinroten Augen der
Flughunde, die defels mit dem griinen
Schleim ihrer Exkremente berzogen
hatten. Leopardelauerten hier auf An-
tilopen, Wasserbocke und Paviane. Gin-
sterkatzen machten Jagd aiatten,
Spitzméuseoder die murmeltierdnli-
chen Klippschliefer.

Wo aber, irdiesem 6kologischen Netz-
werk, lagdie Heimat deglarburg-Virus?
Im streng riechendebJrin der Kaffern-
biffel? Es kihnteauchin einer devielen

Parasiten formten den
Menschen und
entschieden Kriege

winzigenFliegen und Kafehausen, die
sich wieeine Wolke lebendigeSchnees
vom standigen Luftzug im Héhlenein-
gangtreiben lieBenWurde esvielleicht
von Spinnen Ubertrageoder vonihren
Opfern, denzahllosen Migken, Zecken
und Stechfliegen, die hierinder Hohle ih-
ren Durst IGchten?

ichtmehral®,64tausendstéVillime-

tertrennen deiMenschenvonseinen
gefahrlichsten Feinden. Denn in der
AtemluftwimmelnMikroben. 15 000 Li-
ter Luft nimmt die Lunge télich auf und
schleust siglurch ein Geéast audunder-
ten von MillionenBronchien und Bron-
chiolen.EineZellschicht, gena0,64 Mi-
krometerdick, hundertfach diiner als
Pergamentpapierliegt zwischen Luft
und Blut.

Auf jedem Staubkorn, in jedem Re-
gentropfen, auf Miinzen, Wassehrin
und Telefonhdern hockersie.Mikroben
—zuihnenzahleBakterienPilze und Vi-
ren—lebenim Erdreich, ibrin, Sperma
und Kot. Bis zudrei Milliarden Viren
hausen in jedenGramm menschlicher
Fakalien.

Erstlangsam begreifen die Biologen,
daf sie beiihrem Bentien, dakomple-
xe Wechselspiel deatur zu verstehen,
den wichtigsten Pfeiler jedes Okosystems
lange fastvdiig Ubersehen haben: die Mi-
kroben.



Mehr als Raubtiere undsiftschlan-
gen, mehrauch als Diren undSturm-
fluten haben winzige Parasiten den
Menschen geformt. Sidaben Vaker-
wanderungerausgeldst, ganze Stdmm
ausgeldscht und Kriegeentschieden.
Anderte derMensch seirverhalten, so
andertesich mit ihm dasMeer der Mi-
kroben, in dem er lebt. Die Antworter
aus der Mikroweltauteten: PestSyphi-
lis, Tuberkulose, Pocken.

Erfolgsverwohnt hofften die FAzte
noch vorkaum 20 Jahren, sie kdonnte
fur immer alsSieger aus derampf ge-
gen die mikroskopisch kleinelreinde
des Menschen hervorgehen: Cholern

LJAids stehtnicht allein“, schreibt der
EpidemiologeJonathan Mann inVor-
wort zu einem kizlich in den USA er-
schienenen Buch Ubereue Seuchen*.

e ,Es konntevielmehr nur die erste eine
ganzen Reihe moderner, weltweiter
Seuchen sein.”

Seuchen, so ihre Thessind dieAnt-
wort der Natur auf denNaturschdling
Mensch. Mikroberbildengleichsam das
Immunsystem der Biosphéare, digch
gegen dieunkontrollierte Vermehrung

n eines Parasitewehrt.

Rund 500 verschiedeneViren, die
menschliche Zellen befallen kdnen,

asind bishebekanntUnermeflich ist die

Aids steht nicht allein Seuchenerreger des 20. Jahrhunderts

So gelang es denmvlachupo-Virus in
Bolivienerstmald4962 seineHeimat, das
mausahnliche Nagetier Calomyzallo-
sus, zu verlassen und dévenschen zu
befallen.Auch seinenvVerwandten, dem
Junn-VirusinArgentinien und denh.as-
sa-Virus in Westafrika, gelang der
Sprung von Maus zu Mensch.

Mucken verbreiten das Dengue-Fieber
in Israel; in Agypten tragen sie dierre-
ger des Rift-Tal-Fiebers vorRind zum
Menschen. Zecken ubertrageHirn-
hautentziindungen. Grippeviremedie-
nen sictzahlreicher Tiere —de3chweine
und Pferde, abeauchvieler Végel — als
Versteck. Jahrelang kien siedarin

weiteren

Marburg-Viren unter dem
Elektronenmikroskop

Heimat in Korea; durch Koreakrieg und Koreahandel Ausbreitung in

Heimat im tropischen Asien und in Lateinamerika; Ausbreitung durch

Klimaverénderung, Staudammbauten und Autoreifenhalden
(Brutplatze fiir Miicken); Ubertragung durch Miicken.

eit Hygiene die menschliche Darmflora

VIRUS SYMPTOME URSPRUNG UND UBERTRAGUNG
Ebola Fieber, Erbrechen, Hautausschlag, Erstmals 1967 in Marburg aufgetreten;
und innere Blutungen, Schock; Folge des Handels mit Laboraffen;
Marburg Todesrate: 30 bis 90 Prozent. Ubertragung durch Affen; nach
Wirten wird gesucht.
Junin Fieber, Hautausschlag, innere Erstmals 1953 in Argentinien aufgetreten;
Blutungen, Krampfe; Folge neuer Erntemethoden;
Todesrate: 10 bis 20 Prozent. Ubertragung durch Nagetiere.
Hanta Fieber, Fliissigkeit in der Lunge,
Atemnot; die USA; Ubertragung durch Mause.
manchmal todlich.
Dengue Fieber, Gelenkschmerzen, innere
Blutungen;
manchmal tédlich.
Polio Grippeahnlich; in schweren Fallen Ausbreitung erst epidemisch, s
Muskel- und Atemlahmung; veranderte; durch Impfung zuriickgedrangt;
manchmal todlich. Ubertragung durch den Mund.
HIV Nach jahrelanger Inkubationszeit Wirtswechsel vom Affen zum M

allgemeine Abwehrschwi
immer todlich.

Schwindsucht, Scharlach umdphtherie
warenseit derEntdeckung deAntibioti-
ka behandelbar; Impfungearahmen der
Kinderlahmungihren Schreckenundro
teten die Pocken aus. Und dasekten-
bekampfungsmittel DDT schien die Ma
laria zuriickzudrégen.

Die Seuche Aids jedoctief den Medi-
zinernabruptwiederins Bewuf3tsein, dal}
der Homosapiens auch im 2Qahrhun-
dertdem natilichenKampfums Uberle-
ben nichtentronnerist. Die Antibiotika,

ache; allem durch Prostitution, homo
Bluthandel, Tourismus;

Ubertragung sexuell oder iiber

Zahl derer, dienoch auf ihreEntdek-

kung warten. Vorallem der tropische

Regenwaldgilt als Fabrik neuer Viren.
t- Dort lebenmehr Tierarten als irallen

anderen ®Rosystemen deErde zusam-
- men. EineinzigerBaum beherbergt in
seiner Krone bis zu 160verschiedene
Kéaferarten.

Und Uberall steckeWiren. Sie leben
im Urin der Ratten, in derSpeicheldru-
sen von Micken, inDarm vonHuftie-
ren, in den Adern vo\ffen. Jedes von

3

als Wunderwaffe der Medizin gepriesen, ihnen k&nte mdlicherweise irgend-

toten nur Bakterien. Baiiralen Infektio-

nen sind sie wirkungslos. Undndere
Heilmittel gibt esnicht. ,Viren“, mahnt

der Mikrobiologe und Nobelpreistrage
Joshua Lederbergsind unseresinzigen

und wahren Rivalen um die Herrscha
Uber den Planeten.”

wann auf den Menschen Uberspringe

und sichdort in einen heimiickischen
Killer verwandeln.
.

ft * Laurie Garrett: ,The Coming Plague“. Farrar,
Straus and Giroux, New York; 750 Seiten; 25 Dol-
lar.

enschen; epidemische Ausbreitung vor
sexuelle Promiskuitat, Drogengebrauch,

Blut.

Uberleben, mutieren unsich so auf den
nachsten Seuchenzwgrbereiten.

Epidemien kdnnen ebenso abrupt en-
den, wie siebegonnenhaben. Oftzie-
hen sichViren plétzlich wieder in ihre
Okologischen  Schlupfwinkel zuruck.
Nur wenigen gelingt es, bis in dieygie-
nischeWelt der Industrienationewor-
zudringen.

Das Machupo-Virus beispielsweise
lie3 sich mit Méausefallen vertreiben.
Das hochinfektiose Lassa-Fieber blieb
auf kleine Seuchenherde beschk&

2nDas Ebola-Virus, dag976 inZaire und
dem Sudan 440 Menschen dahingerafft
hatte, blieb nach dieser schreckenerre-
gendenStippvisite in den menschlichen
KorperdreiJahrelang verschollen.

Mindestens ein neue¥irus jedoch
blieb in der Menschenwelt. Anfangs
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Fledermause

Elefanten-
dung

Spalte mit
Tierkadavern

_aaln

. o
/Victonia-

kavaschicht

Wiege des Virus?
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Wasserfall

Kitum-Hohle am Vulkan Mount Elgon

mit den Aids-Viren HIV-1

und HIV-2 verwandt ist

(sieheGrafik Seite 147).
Untersuchungen aifier-

bewieserzudem: SIV ist auf
den Menschen liertragbar.
Der Vergleich desErbguts

das Virus schon friteinen

hatten es die Azte nur fiir eine regional
begrenzte Epidemie gehalten: ldahre
1983 siechten plizlich mehrere Frauen
in Lukunya dahin. Die Menschen ir
dem kleinenDorf an derugandisch-tan-
sanischenGrenze hatten das Leide
»~Juliana-Krankheit* getauft,weil alle
Kranken zuvor bei einem durchreisen
den Handler einestoff gekaufthatten,
der mit dem Namen Juliana“ bestickt
war. Dal sie dem Handler destoff in
der Wahrung Sex entgolterhatten,
schien zunéchathne Bedeutung.
Einige Monate spaterverloren die
Frauen den Appetit, siditten unter
Durchfall und verloren Gewicht. In ih-
ren Korpern vermehrtesich ein Virus
und raubteihnenalle Lebenskraft.
Dannerkranktenauch Méner an der
ratselhaften Juliana-Krankheit. Sie bé

haupteten, das Ubel komme aus de

Bars.Hilflos muRten die Azte zusehen,
wie die Krankheitsich vonDorf zu Dorf
fral3: Kanyigo, Bukwali, Kashenye.

Dann, imWinter 1984, erinnertesich
einer der Chirurgendaran, was er in
amerikanischen Medizinjournalegele-
sen hatteSchon dreiJahrezuvorwaren
in Los Angeles, Saffrrancisco und New
York Homosexuelle arganz ahnlichen
Symptomen erkrankt. ,Das war der
Tag", erinnertsich derArzt Jayo Kide-
nya, ,an dem wirbegriffen: Es ist eine
neue Krankheit auf der Welt. Thr Nam
ist Aids.*”

Bis heutewurde nicht vdlig geklart,
wie und wann die SeuchsgannSicher
ist nur, da inSchimpansenMakaken
und andererAffen ein Erregergefun-
den wurde, das sogenann&mian Im-

Weg vom Affen in dieBlut-

demieaber kam esangeZeit nicht.
Das andertasichAnfang dersiebziger

Jahre.Fastgleichzeitighegannsich das
N ten. Anhandalter Blutproben laRsich
der Seuchenzug vor allem in den US
detailliert zurlckverfolgen:Erst befiel
HIV die Drogenabhgégigen. 1978 ge-
lang ihm der Sprung in di8lutbanken.
1979brach die Seuchenter denSchwu-
len in Kalifornienaus.

ten zu dieserZeit nur sehr vereinzelt,
meist beiSeeleuten, von eine@atselhaf-
ten Immunschwéhe, diesich nachtrag-
lich als Aids diagnostizieren lieldnzwi-

;\

munodeficiency Virus (SIV), das eng
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Ktum-H6he:

pflegern inPrimatenzentren
von Affen- und Menschenvi-
ren deutet darauf hin, daf®

bahn desMenschen fand. Zu einer Epit

Virus auf zwei Kontinenten auszubrei-

In Europaberichten die Krankenak-

schen jedoch hat das Virus nicht nur Eu-
ropa erobert.Seit finf Jahren steigt
auch in Thailand und Indien di&ahl
der Aids-Kranken dramatisch.

Noch hat die Aids-Seuche nicltiren
Hoéhepunkt erreicht, d&ragen die Epi-
demiologen bereitsWann und wowird
die néachste Seuche beginnen? Wird
es das ,Unerklarte-Atemnot-Syndrom*
sein, dasausgelésturch das Hanta-Vi-
rus, im Mai 1993 bei derNavajo-India-
nern in New Mexico auftauchte und
mindestens 50 Menschent&ie?

Oder dasbrasilianische Sabi¥irus,
das im letztenJahr Panik in der US-
amerikanischen Universitatsstadt New
Havenausléste, alssichdort einWissen-
schaftler infizierte?Oder vielleicht das
A ratselhafte Pferdevirus, das im vergan-

genen September einenustralischen

Rennpferd-Trainer totete?

afige mit Meerschweinchen und 17

Affen — Pavianen, Griinen und Dia-
demmeerkatzen — hatten Johnson und
seine Maner zur Kitum-Hohle ge-
schleppt. Sie stellten sie in deRegen
der Fledermausexkremente, an den
Randeiner Felsspalte, in der die Kada-

BROMHALL / OSF / OKAPIA

Fahndung im Dammerlicht
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ver abgesturzter Elefantenbabys modé
ten, und an den See imnterstenWin-
kel der H6hle, wo eirHeer vonSandfl6-
hen Uber die Affen herfieDannspann-
ten sie elektrische®raht vor die Kafi-
ge, um die Tiere vor néhtlichen Angrif-
fen der Leoparden zu schitzen.

Die TieresolltenJohnson helfen, das
Marburg-Virus aufzuspien. Tiere, so
sein Kalkul, sind hochempfindliche Vi-
rus-MeRgerate. Sie registriereselbst
winzigeMengen ded/irus und zeigen es
schlieRRlichdurch Fieber und Tod an.

Als alle Ké&fige aufgestelltwaren,gin-
gen die Manner auf Jagd. Wie iiner
bizarren Science-fiction-Inszenierung
tappte der in orangene Raumanziige
kleidete Trupp im Dé&mmerlicht der
Hohle umher, umallem nachzustellen,
was lebendigvar.

Mit Marburg-Virus infizierte Meerkatze

Die Forscher stellterLichtfallen auf
fir Micken, Bremsen, Schnaken un
Stechfliegen. MitKlebeband, mit dem
sie Ritzen und Spalten irfrels abkleb-
ten, erbeuteten sie Wanzen, Kafer ur
anderes Krabbelgetier. Die Zecke
lockten sie mit Kohlendioxid aus ihrer
Verstecken. 50 000 Insekten hatten g
am Endeeingesammelt, um sie a$pu-

ren des Marburg-Virus zu untersucher.

AberauchHunderte von \geln tote-
ten sie,FledermauseRatten undlipp-
schliefer. DasZelt vor der Hohleglich
einem Schlachthaus, in dem Rauman-
zuge gehillte ManerBlut und Gewebe
von Tieren in Bottichervoll dampfen-
den Stickstoffgieffroren.

Das Toten der Tiere widerte Johnsg
an. Oft wartete er im Wald, bis die Man
ner im Autopsie-Zelt ihreArbeit getan
hatten.Blutig wie hier, dachte er, muf3-
te es auch damals iMarburg zugegan-
gen sein — nur daB dieaboranterkeine
Schutzanzigérugen.
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r- Eine alte Universitatsstadt

ke, einem deweltweit grditenHerstel-

Und dafld ein Virus der héchstébefah-
renstufe nach ihbenanntist.

fen gedacht, alsichKlaus F.,Laborant

dem 8. Augustl967,krank meldete. Er
klagte Uber Kopfschmerzenrockenen
Mund und brennende Augen richts
Schlimmesalso,schien es.

Seine Aufgabe war es gewesen, di
Schédel getdtetekffen zuzersagen und
ethnen dasHirn zu entnehmen. Die Af-
fen, meist GrineMeerkatzen deiSpe-
zies Cercopithecus aethiops, stammte
aus Uganda. InMarburg wurden ihre

ASS. PRODUCERS

: An die Affen dachte niemand

Nierenzellen kultiviert, um Impfstoffe
dgegen Kinderlamung und Masern her
zustellen.

Zwei Wochen spéter lag deBehring-
dLaborant in Agonie. Erst hattgichsein
n Kérper mit rotemAusschlag terzogen,

er hatteDurchfall bekommen undviel
ieWasser verlorenDann war dasFieber
gestiegen, er begann aus Nase und
jektionsstellen zwluten. Er wurde un-
ruhiger undredetewirr. 15 Tage nach-
dem er erstmals Uber Kopfschmerze
geklagthatte,verlor er das BewulRtsein

Als Klaus F.starb,lagen bereits zehn
weitere Maner undeine Frau in der
Isolierstation der Uniklinik: Tierézte,
Affenpfleger,LaborantenAlles Arbei-
nter der Behringwerke. Allehatten sie
mit den Affen ausUganda, mitihrem
Blut oderihren Zellen, zu tun gehabt.

Dann meldeten auch das Paul-Eh
lich-Institut in Frankfurt und dasBel-
grader Institut fir Gesundheitsschut
Krankheitsfalle mit ahnlichen Sympto

i men.Seither gab es kein2weifel mehr
Deutschland, Standort der Behringwef-Uber den Ursprung der Seuche: Alle

drei Labors in Marburg, Frankfurt und

ler von Impfstoffen: das war alles, was Belgradhatten Meerkatzen de8Spezies
Johnson Uber die Stadt Marburg wul3te.Cercopithecus aethiogrhalten.

Ende November war es den Arzten
endlich gelungen, die Seuche zusill-

Zuerst hatte dort niemand an die Af- stand zu bringen. Die Familien dé&fle-

ger warenunter Quarantanegestellt,

bei den Behringwerken, am Dienstag,600 Affen mit Blausaure vergast wor-

den. Am Endehiel3 die Bilanz: 23nfi-
zierte, 5Tote in Marburg; Gnfizierte, 2
Tote in Frankfurt; 2 Infektionenkeine
Todesfélle in Belgrad. Trotaller Vor-

e sichtsmaRnahmehattensich zwei Arz-
te, eine Krankenschwester, ein Patholo-
gie-Assistent undzwei Ehefrauen von
Krankeninfiziert.

n  Am Tropeninstitut inHamburg war
es unterdessen gelungen, ein ergteso
des Erregers anzufertigemmmer wie-
der hatte Johnson UbelieserElektro-
nenmikroskop-Aufnahme gebtgt: ein
Gewirr wurmférmiger Viren, zu Krin-
geln, SchneckenderHakengewunden,
meist kaum eintausendstel Millimeter
lang. Die Viren hatten Leber-,Blut-
und Nierenzellergeentert undichdar-
in millionenfachvermehrt. Versteckt in

Heimtiickische Erreger
verbiindeten sich
mit dem Immunsystem

den Wirmchen lag ein molekularer
Strang biologischerdnformation — der
Befehl zur Selbstumwandlungenschli-
cherOrgane ineine Virussuppe.

iren erndrensichnicht, sie scheiden

keine Abfallstoffe aus, sie bewegen
sich nicht, sie teilensich nicht. Viren
kennen nur ein Verhalten: anpassen.

Doch das kénnen sigut: Sie mutie-
ren mit extrem hoheGeschwindigkeit,
und selbstwenn sich Millionen Mutan-
ten als nicht berlebenstéhtig erwei-
sen, so kann eireinziges richtigange-
paltesvirus sich inStundenfrist wieder-
um vermillionenfachen.

Die Phantasie der Evolution, den
menschlichen Organismus mittelgeni-
nger Virus-Gene in eine Virus-Brutma-
schine zu verwandeln, scheint uner-

schopflich.

n Ein bestimmter Erregertyp dd3en-
gue-Fiebers beispielsweise hateine
heimtickischeMethodeentwickelt,sich
ausgerechnet mit den Abwehrwaffen
des Menschen zu verbiden.

Das Immunsystem verteidigiich, in-
dem es eindrmadamalflgeschneiderter
Antikdrper bildet, diesich an dieViren
heften und sie so zunWVerschlingen

-durch FrefRRzellen, sogenannte Makro-
phagen, markieren. Viren de®en-

zgue-2-Typgedoch befallergeradediese

+ Zellen, dieeigentlich furihre Vernich-



tung zustandigsind. Sie haben einen
Weg gefunden, der Verdauung durg
die FreRzellen zuentgehen. Deshalh
kénnen sie die Antikdrpegleichsam als
Lotsen miRbrauchen, die ihnen de
Weg in ihreWirtszellen weisen.

AndereViren verbindensich mitein-
ander, umihre Wirksamkeit zu erho-
hen. Zwei Herpesviren zumBeispiel,
Herpessimplex Type 1 undHumanes
Herpes-Virus 6, stehen inVerdacht,
den Verlauf von Aids-Erkrankungen z
beschleunigen. Und iNordru3land er-
krankten mehr als 100 00@enschen an
einer Hirnentzindung vermutlich als
Folge einer Gen-Heirat des Inkoo- mit
dem Tahym-Virus. Beide weitgehend
harmlose Viren nutztedasselbdnsekt
als Fahre von Mensch zu Mensch un
nahmen die Gelegenheit watdabei ih-
re genetischen Errungenschaftemit-
einander auszutauschen.

Einen Bindnispartneganz anderer
Art hat ein Herpes-Virus gewdhlt, da
Anfang dersiebzigerJahre in Sdameri-
ka entdeckt wurde: Klammeraffen. Die
se Affengattung beherbergt die Herpe
Viren im eigenen BlutphnedabeiScha-
den zu nehmen. In anderen Affenarte
aberldst das Virus in fast 10®Prozent
der Félle Krebs - Lymphomeoder
Leukdmie — ausKlammeraffen setzen
die Viren womdlich als Waffe gegen
Konkurrenten um knapper werdende
Lebensraum ein. Noch istngewil3, ob

5 ,Eine neue Krankheit ist auf der Welt”

- begnugensich nicht damit, ihren Wirt
5-zur eigenen Vermehrung zu mifl3bray

o
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Aids-Patient

chen. Sieverwandeln ihn auch in eing
nVirusschleuder.

Grippekranke etwa katapultieren
beim Niesen die Viren in ihre Umge
bung. Beim Marburg-Fieber und ande
ren ,hamorrhagischen Fiebern“, di

nmeist auf dem Blutweg lertragen
werden,sorgen dieErreger dafur, dal

sich diese Waffe dereinst auch gegendie Adern ihrer
den Menschen richten kante. den.

Zu besonderefFertigkeit bringen es
die Viren bei ihrer Kunst, Art und Hef-
tigkeit einer Infektion auf die Infekti-
onswegeabzustimmen. Die Mikroben

durfnissen an. EinigeViren

Opfer leck wer-

Subtil passen dieViren auch den
Schweregrad deKrankheit ihren Be-
téten,
doch sie totennur, wenn sie ihr Fort-

bestehen tUber den Taldres Wirts hinaus
sichergestellhaben.

Rhinoviren etwa, dieErreger von
Schnupfenhabenkein Interessalaran,
ihrem Wirt zu sehr zu schaden. Send
hochempfindlich undsterben auBerhalb
des menschlichen Kpers sofort ab. Nur
wenn ihr Wirt mitandererspricht, in ih-
rer Gegenwart husteichnupftund niest,
finden einige Uersiedlerunter den Vi-
rendenWeginden Rachen andelgn-
schen.

Derlei Ricksichterbrauchen die Erre-
gerder Pockenicht zunehmenPocken-

Viren bleiben auch aulRerhalb des Kor-

pers bis zu einem Jahrzehaktiv und
kénnen warten, bisicheine Gelegenheit
zum Sprung auf eianderes Opfer bietet.
Auch HIV totet. Doch esvartet damit oft
vieleJahre undjibt seinemWirt so Gele-
genheit, da¥/irus weiterzutragen.
Zuerst aber mufich dasAffenvirus
SIVineinemlangwierigerProzel3 den Ei-
genschaften undGewohnheitenseines
neuenWirtesangepalhaben, als es vor
vermutlich rund 150 Jahren deAffen

I-verlieR, um den Menschen zu besiedeln.

Wie heuteTierpflegerin Primatenzen-
tren, scbegegneten damaddrikanerim
Urwald den Affen. Siejagten und sie
alRersie, sie hielten sie aldaustiere. Da-

- bei mussen siauch von Affengebissen

e wordenseinoderbeim Haten undAus-

nehmen mitihrenBlutin Berihrung ge-
kommensein.

Affen-Viren, die dabeiin dienenschli-
che Blutbahn gerieten, wurden von einer
unwirtlichen, ihnenfeindlichenUmwelt
empfangen: Antiképer undFrel3zellen
stirztensich aufsie. MolekulareéHaken,
die dazu gedienhatten,Affenzellen zu

~
I~
A
W Vi
HIv-1 SIVepz HIV-1 ant70 HIV-2 SIvV SlVmac ~ SlIVsm SIvV HIV-2 Forea HIV-22238 HIV-2p205 HIV-2gH2 ~ SIVagm
Mensch Schim- Mensch Mensch Schweins- Rhesus- Mangabe Baren-  Mensch Mensch  Mensch Mensch  Gelbgriine
weltweit panse Kamerun weltweit affe affe makak Liberia Liberia Ghana  Ghana Meerkatze

Unheimliche Verwandte —stammbaum der Aids-Viren
Das Aids-Virus HIV-1 ist enger mit dem Schimpansen-Virus SIV verwandt als mit dem
vor allem bei Westafrikanern verbreiteten Aids-Virus HIV-2. Dureh.Vergleiche des Erb-
guts verschiedener Virenstdmme |aft sich die Geschichte der Aids-Viren rekonstruieren:
HIV-2 muf} von Meerkatzen oder ihren Verwandten, den Makaken und Mangaben, auf
den Menschen iibergesprungen sein. Der HIV-1-Typ hingegen, der weltweit die meisten
Aids-Falle verursachte, stammt von Schimpansen.

—
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Tierseuche Rinderwahnsinn*, Menschheitsseuchen Lepra, Pocken: Wann kommt die nachste Killermikrobe, die den M

entern,wollten an menschlichedellen
nichtrecht haften.

Zudem war es fir eirsexuell iber-
tragbares Virus vermutlich anfangs
schwierig,sichunter demweitverstreuten
afrikanischenLandbevélkerung zwer-
breiten. Das VirusmutmaRendeshalb
viele Virologen, muf3te seinen neuen
Wirt schonen. Womglich waren seine
Urformennicht oder nurselten tédlich.
Es kdnntesein, dafRsich HIV erst sehr
viel spater flireinenanderen,aggressi-
verenLebensstil in seinemmeuenWirt

entschiedernat: Aids.
N ach drei Wocherhatten die Manner
in den roten Raumanziigen de
Spott der Einheimischetangsamsatt.
Uberall in den umliegenden Dorfern
machte marsich Uber dieWeilRenlustig,
die tagelang Tieremordenddurch die
Kitum-Hdéhle tapsten.

Frustriert salRen die Ménerallabend-
lich, wennfrostige Kalte vom Gipfel des
Vulkans kroch, bei Tusker-Bier um ei-
nen grofRen, mittropischem Hartholz
getéfelten Kamin undnuf3tensich wie-
der einmal eingestehen, daf iHBeiche
nach dem Marburg-Virus eineweite-
ren Tag lang vergeblich gebliebevar.

n
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M.

Vor funf Millionen Jahrerlebte hier der
gemeinsame Vorfahr vorSchimpanse
und Homosapiens. Seither lag hier ei
Schlachtfeld im ewigen Kriegwischen
Mikrobe und Mensch.

Vielleicht, gribelte er weiter, war eg
kein Zufall, daRnicht nur das Marburg-
Virus, sondern auch Aids awbendie-
sen Waldern stammte/ielleicht haben
die Killerviren aus dem Busch und ih
Opfer, derMensch, eindange gemein-
same evolutiondre Geschichte.

Da drauRen am MounElgon stand
ein zerkl{fteter Bergregenwald aueri-

Die Natur vermag
den Schrecken
noch zu steigern

kanischen Olivenb@men,moosbewach-
senen Kosobd@men und peitschenarti-
gem Teakholzgewachs, aus dem wie ¢
gantische Pilze dikronen deiSteineiben
ragten. Esvimmelte darin von mikrobi-
schenParasiten. Wieviele von ihnen,
fragte sichJohnson, hatten nie Kontak
mit dem Menschen gehabt?
Erwarnochimmer Uberzeugt, daith

Von der Lodge aus, einer Berghitte irgendwo in diesem Dickicht auch daj

fur Sportangler aus der Kolonialzeit,
konnten sie die roteStaubpiste zum
Mount Elgon Uberblicken. Dahinter
ragte der Berg auf, einer derlkani-
schen Haéker, die das Rékgrat desafri-
kanischen Kontinents bilden.

Hier, in denBergen langs dezentral-
afrikanischen Vulkankette, dachte
Johnson, lag di&Viege der Menschheit,

* Entnahme eines Rinderhirns zur Untersuchung
auf BSE.
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Marburg-Virus versteckt hielt. In eine
Fledermauwielleicht,einer Spinneoder

einerZecke vermehrte esch, undndem

essichvermehrteyerwandelte esich. Ir-

gendwann, dessen waich Johnson ge-
wil3, wiirde es wiedrkehren — undhie-

mand konnte vorhersehen, imelchem
Gewand.

Alle, die hier am Kamirzusammensa-
Ben,wullten: Die Natur hattbewiesen,
daR sieauch den Schrecken des Marbu
Virus noch zu steigervermag. Siealle

enschen

kannten die Geschichten vonEbola,

den unheimlicheVerwandten der Mar-

n burg-Viren.Neun Jahrenach der Epide-

mie in Marburg waren sie aufgetaucht:

molekulareHaie von nie gekannter Zer-
stérungswut.

Hunderte vonMenschenhatten die
Ebola-Viren in Nzara im sdlichen Su-
dan infiziert. Am Ebola-FIu3 inZaire
hatten siegleichzeitig in 55 Défern ge-
witet. Schon dad esen der Krankheits-
geschichten verursachtdglkeit.

Das Ebola-Virusgreift alle Organe
und fast alleGewebe des Kipers an. Es
befallt die Zellen in Nieren, Leber und
Haut undverdaut sie zu einem zah#ai-
gen Schleim ausVirusteilchen. Abge-
storbene Blutkérpercheassen da8lut
klumpen. Gerinnsebleiben an den Ge-
faBwéden hangen. DieSauerstoffver-
sorgungstockt. InGehirn, Leber Nie-
ren, Darm, Hoden un@8rustkommt es
zu Nekrosen.
ji- Das Virus verdaut Kollagen, das

wichtigste Stizprotein des Bindegewe-

bes, zu Brei. Die untereHautschichten
verflissigen sich.Unter schrecklichen

t Schmerzen schélesich Zunge und Ra-
chen. Fetzembgerissenedautmischen
sich inschwarzegrbrochenes odewxer-

s den ausgehustet. Dikdernlecken, und
durch dieLeckspumpt das Her3Blut in
die Brusthdhle. Auch im Gehirn witet
das Virus. Einige seineOpfer rissen
sich, aus allen Kiperdfnungen blu-
tend, in Verwirrung die Kleider vom
Leib und irrtenorientierungslosimher.

Immer wieder wanderten Johnsons

Gedanken zyenem 12.0ktober 1976

zurlck, als es fast zuKatastrophe ge-

kommen ware. EineNoche vor ihrem
rgTod war die Krankenschwester Mayinga

N'Seka, bereitsfiebrig und mit Kopf-




WISSENSCHAFT

als Wirt entdeckt?

schmerzemzweiTagelangdurchKinsha-
sagelaufengleichsaneine lebendige Vi-
rusbombe in einer Metropole dBritten
Welt.

Sie hatte im Auf3enministerium
Schlangegestandenweil sie eine Rei-
seerlaubnivekommenwollte. Siehatte
stundenlang in der Ambulanz ddsama
Yemo Hospitals gesessen, die Uberflllt
war mit Kranken und Verletzten. Sie walr
Taxi gefahren unchatte in Restaurants
gegessen.

Warum hatte das€bola-Virus diese
Gelegenheitnicht genutzt, sich in den
Slums derDrei-Millionen-Stadt Kinsha-
sa festzusetzen und vadort auseinen

Seuchenzug um die Welt zu beginnen?

Warum hatte esich daflirentschieden,
sich wie seine Schwester, das Marburg
Virus, wieder an einennbekannten Ort
in den Dschungel zuriickzuziehen?

hedemgalt dieEvolution als die ent-

scheidend&raft, die durch Mutation
alter Mikrobenneue Krankheiterher-
vorbringt.Inzwischen jedoch wirdmmer
haufiger einanderer Verdéhtiger ge-
nannt: derMensch.

Die Lepra brauchte den Nahrbode
enger und dreckiger Stlée, wie sieerst-
mals imMittelalterentstandenPest und
Pocken benutzten die Handelswege a
dem Orient, um Europa zu erobern. Di
Tuberkulose war die Antwort déikro-
ben auf die Industrialisierung. Welches
fragen die Epidemiologen, werden di
Mikroben des 21. Jahrhundersgin?

Sicher, dieEntdeckung der Hygiene
die Vertreibung deRatten aus den Hau
sern und der Bau voBielsystemen und

* Polizisten in Seattle (US-Staat Washington),
die sich gegen die Infektion zu schiitzen suchen.

Klarwerken haben, zumindest in den
Industrienationen, Pest, Cholera un
Diphtherie fast auszurotten vermocht
Dafiir aberziehenandere &ologische,
soziale und technische Umwaélzunge
unentwegt neue Verschiebungen des
Gleichgewichts zwischerMensch und
Mikrobe nachsich.

Einer der ersterHinweise kam aus
Brasilien.1961,nach dem Bau einer Ur-
waldautobahn von Béla nach Brasilia,
brach in der Hafenstadt Baie eine
grippedhnlicheEpidemie aus. Erstach

]

hunde an der Nordseeklstange-
spilt. 6000Delphine im Mittelmeer
starben an ,Delphin-Aids”, wie die
spanische Presse dirankheit nann-
te. Im Blut der Tiere fandsich eine
neue Form vonMorbilli-Viren. Sie
konntensich vermehren, so die Hy-
pothese der Forschemyeil das Im-
munsystem der Tiere durch PCB und
anderechlorierte Kohlenwasserstoffe
geschadigtvar.
Starkernoch als durch Umweltgifte,
Urwaldrodungen und Staudammbauten

20jahriger Forschung fanden die Epide-durftensich dieLebensbedingungen der

miologen dieUrsache — in den Kakao-
pflanzungen anRand demeuen Stralie:

Viren durch das Bevélkerungswachstum

und durch die gesteigertdobilitat der

Berge ausweggeworfenen Fruchtscha- Menschen venddern.

len der Kakaobohnewaren ein idealer
Brutplatz fir eine bestimmte Art Muk-
ken, die dazuvorunbekannte Oropou-
che-Virus bertrugen.

Die ubervdlkerten Metropolen der
Dritten Welt sind Virenumschlagplatze
nie gekannten AusmafRes. Und der
Flugverkehr ermglicht eseinem Virus

Inzwischen gibt es viele ahnliche Bei- heute,innerhalb weniger Stunden von

spiele:

Kapstadt nachWladiwostok oder von

> In Argentinien brach nach der Ein; Kinshasa naclirrankfurt zu gelangen.

fuhrung neuer Erntemaschinen da

S

Einige der gr&ten Katastrophen der

Jurin- oder Erntefieber aus. Die Mar Menschheitsgeschichtgehen auf das

schinen, so stelltesich heraus, zer-

Konto wandernder Mikroben: Die euro-

stickelten im Feld nistende Mause paischenKolonialherren gaben die Er-

und nebelten die Bauern méinem
feinen Staub aus Mauseblein, das
mit Viren gesdétigt war.

reger von Pocken, Masern, Tuberkulose
und Grippe —hrerseits grof3tenteils Im-
migranten aus den®rient — an die In-

> Der Bau des Assuan-Staudamms bptdianer weiter. Auf 5éMillionen wird die

einer Art von Schneckemeuen Le-
bensraum,welche die Erreger der
Bilharziose beherbergtenGleichzei-
tig britet am Ufer desStausees eine
Muckenart, die dasRift-Tal-Fieber-
Virus Ubertragt.Nach demDammbau
erkrankten 200 000Mienschen in der
Umgebung von Assuadaran.

> 1987 starben 70 Prozent deRobben
im sibirischenBaikalsee. In den Jah
ren darauf wurden 17 000 tot8ee-

Zahl der Totengeschézt, rund 95Pro-

zent der indianischen Bellerung.

1918gelang exinem tdllichen Virus
sogar, innerhalb von nuewei Jahren
funf Kontinente zu erobern: 40 Prozent
der Weltbevdlkerungerkrankten, mehr
als 20 Millionen Menschen starben an
der Attackeeines besondermaggressiven
Grippe-Virus-Stammes.

Das Polio-VirusUrheber deKinder-
lahmung profitierte groteskerweisaus-

Todliche

-

4-.___“:‘--.

Gripe-Epidemi 1918*: 40 Prozent der Weltbevolkerung infiziert
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gerechnet von der wachsendétygie-
ne. Dennerst als Typhus-Ruhr- und
andere pathogene Bakterien dBrarm
verlassenhatten, konntesich dort das
Polio-Virus festsetzen.

Noch stdker als dieKinderlahmung
spiegelt dieKrankheit Aids diesozia-
len Verénderungen des 20. Jahrhu
derts wider. Nurweil nach demEnde
der Kolonialherrschaft Anfang de
sechzigerJahre Biigerkriege und Un-

ruhen i(berall in Zentralafrika ausbra:

chen,weil Flichtlinge in die berquel-
lenden Metropolen striiten, weil dort
die Prostitution blihte undweil eine
neue Ost-West-Trasse vonMombasa
nach Pointe-Noire auch von Viren al
InfektionsstraRequer durch den Konti-
nent genutzt werderkonnte, fand das
Aids-Virus HIV Gelegenheit,sich in
der afrikanischen Bevdlkerunguszu-
breiten.

Unterdes hatte deMensch auch in
den USA und in Europa den Weg fi
eine Aids-Epidemie bereitetGerade
hatte die Heroinmafia demmerikani-
schenMarkt erschlossen und seinen
neuen Infektionsweg von Ader zu
Ader erdfnet. Die sexuelleRevolution
hatte dieEntwicklung einer promisken
schwulen Subkultur erndglicht. Und
ein ganz junger Wirtschaftszweig, de
Handel mit Blut und Blutprodukten,
hatte einweltumspannendes Vertriebg
netz aufgebaut, das deWirus als Ver-
kehrsnetz diente.

Mdoglicherweise,mutmaft der Ham-
burger Virologe Herbert Schmitz, ent-
wickelte das Virus seine todlichen Ei
genschaften sogaerst, als ihm der
Mensch diesen evolutionaren Weg g
radezuaufzwang.

Schmitz halt es flr wahrscheinlich
dalR sich dievirulentesten Stamme de
Virus erstherausbildeten, nachdem ds
Virus die USA erreichthatte. Denn
nur dort seidurch Needle-sharing un
ter DrogenabBngigen unddurch die
Promiskuitat derSchwulen dieWeiter-

C. PURCELL / DAS FOTOARTHIV

chergestellt gewesen, wenn die dama
e-gen HIV-Stamme nuischlecht bertra-
gen wurden. ,Dierichtige Aids-Epide-
, mie in Afrika“, vermutet Schmitz,
s ,wurde dann von mutierten Stdmme
sausgelodst, die auAmerika nach Afrika
reimportiert wurden.”
Noch haben dieVirologen den evolu-
tionaren Dauerdialog von Mensch un
Virus nicht verstandenSelbst im nach-

verbreitung des Virusselbst dann si-

Virologe Schmitz: Menschen bahnten Aids den Weg
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bruch einemeuenSeu-
unmaglich ist esvor-
nachste Killermikrobe

entdeckenwird.

Wird ihr der Mensch
dabei durch denwelt-
weiten Tierhandel,
durch die Zerstéung
von Korallenriffen,
durch die Aufheizung
der Erdatmosphéare
durch den wachsende
Flugverkehroder ein-
fach durch die Einflh-
rung von Klimaanla-
gen Untersttzung ge-
ben?Oderwerden die
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Staudamm in Agypten: Neuer Lebensraum fir Erreger

hinein fallt es ihnen schwer, den Aus
che zu verstehen. Fag
herzusehen, wann dig

den Menschen als Wirf

li-iimmer zahlreichereimmungeschwéch-
ten Patienten neueXiren als Nahrbo-
den dienen?
In der Verpflanzung von Tierorganen
n auf Menschen seheriele Chirurgen die

Zukunft der Transplantationsmedizin.

Aber, fragen Kritiker, kdnten dabei

nicht Krankheitserreger auf den Men-
d schen bertragen werden? Diese konn-

ten Seucherausl&Gen, die mehrMen-
- schenleberkosten, als je durchlrans-
plantationen gerettet wurden.

Vor zweiJahren rihmtesichChirur-
gen in Pittsburgh, es sei ihnen gelungen,
Pavianlebern bekwei Patienten zu im-
plantieren, die damitwenigstens flr
kurze Zeit Uberlebten.Weniger Auf-
merksamkeit fand die Tatsache, daR
sich im Blut der Spender-Paviane die
Viren SIV (mit menschlichen Aids-Vi-
ren verwandt), CMV (verwandt mit
dem menschlichen Cytomegalie-Virus)
und SimianAgent 8 #erwandt mit dem
todlichen B-Virus)fanden.

Die Marburg-Krankheit bewies, dafl
auch die Handler von Tieren untier-
gewebeunfreiwillig zu Geburtshelfern
neuer Krankheiten werden kaen. Als
1967 die Marburg-Krankheit in den
Behringwerken ausbrachstellten die
Arzte entsetzt fest, daR di@bertrager
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der Krankheit, dieugandischen Meer-
katzen, im LondoneFlughafen umgela-
den worden waren, wo sie mit Hunde
ten anderefiere in Berihrung gekom-
men waren. Jededieser Tiere hétte das
Virus weitertragen kinen.

Als Ende derachtzigerJahre Rinder
in GroRbritannienmassenhaft am Rin-
derwahnsinn BSEerendeten, kam de
Offentlichkeit pldzlich ins BewuRtsein,
wo Uberall Rindergewebe verwende
wird: im Viehfutter und im Saglings-
brei, in Medikamenten undPillen, in
Salben, Lippenstift und.otionen.

Und was, fragemndere, bedeuten dig
Klimaverdhderungen, die deMensch
bewirkt, fir die Mikrobenwelt?

Schon einegeringfiigigeTemperatur-
erhéhung wirde den Lebensrau
der Tsetsefliege bertragerin  der
Schlafkrankheit), derAnophelesmiicke
(Ubertrayerin der Malaria), demsiati-
schen Tigermiicke Wbertrégerin des
Dengue-Fiebers) und der Gelbfiebe
miicke (Ubertrgerin von Dengue-Fie-
ber und Gelbfieber) dramatisorergro-
Rern.Viele dieserKrankheiten kénnten
bis nachRom, New York oder Tokio
vorricken.

Vollends unvorhersehbarsind die
Folgen der Wind- und Strémungsénde
rungen, der Erhéhung dddeeresspie-
gels, der Steigerung voblV-Einstrah-
lung und der globalenNeuverteilung
von Niederschlgen, wie sie dieKlima-
forscherprophezeien.

Vorhersehbar, so deMikrobiologe
und NobelpreistragerLederberg, sei
einzig eines: ,Die nachst&atastrophe

kommt bestimmt.“
E inenMonatlanghatten Eugendohn-
son und seinkeutejeden Winkel der
Kitum-Hdéhle durchforstetDanngaben
sie die Sucheauf. Das Marburg-Virus
blieb spurlos verschwunde®ein natir-
licher Wirt ist bis heute unbekannt.
Ein Jahr spater begannen beinem
Tierh&andler in einemVorort von Wa-
shington die Affen zubluten. In ihren
Adern hattesich einunbekannteirus

vermehrt. Offenbar war es eng mit dem

Marburg-Virus verwandt.

Die Armee organisierte den Einsatz '

gegen die Affen-Epidemie. Johnson
wurde mit der Uberwachunigetraut. In
Schutzanziigemrang dasTeam in das
Affenhaus ein und ttetealle 450Affen.
JohnsonlieR das Gebaude luftdicht ab
schlieBen und nécherte es mitDesin-
fektionsmittelnaus.

Menschenrerkranktennicht. Doch im
Blut von vier Tierpflegern, die keinen
direkten Kontakt mit denBlut der Af-
fen hatten,fandensich Antikdrper ge-
gen das neu¥®irus.

Damit war bewiesen: DerErreger,
Reston-Virus getaufthatte, Ubertragen
durch die Luft,seinen Weg vom Tier auf

Gentechnik

- Zucker
zu Plastik

2t Ein US-Gentechniker hat im Erbgut
eines Unkrauts herumgefum-

melt: Nun stellt es Kunststoff her.

ie Rohstoffe fiir Waschpulver

D Klebstoffe und Plastiktlitewerden

bald aufdem Ribenackesmachsen,

mversprechen di€ropheteneinesneuen

Bio-Zeitalters. DieVision vomKraut als
Chemiefabrik riickt nker.

Einen Durchbruch meldetgetzt der

GenforscherChris Somerville von der
r-Stanford University: Seine genmanipy
lierten Pflanzen stellen inhren Zellen
winzige Kdérnchen de&unststoffs Poly-
hydroxybutterséure (PHBher. 14Pro-
zent derpflanzlichenTrockenmasse be-
stehen aus puremlastik.

-Ein Rekordergebnis, wenn man be

2-denkt, daR defAnteil von Zucker in Zuk-
kerriibenauch nurzwischen 15 und 20
Prozentbetragtmeint AlexandefBtein-
bichelvonder Uni Miister. DeMikro-
biologeexperimentierselbst mitGenen
fur die KunststoffherstellungDoch So-
merville liegtvorn.

Als es dem US-Forscher vaweiein-
halbJahrererstmals gelang, di@ene flr
die Plastikproduktion in daErbgut des
UnkrautesAckerschmalwand einzubau
en, sah es zunéachst gar niakdgch einer
Erfolgsstory aus. Nach demkEingriff
wuchsen die Pflanzekaum mehr. Sie
verkimmerten, und di®lastikernte war
aulerst mager.

gy 4

Kugeln aus Kunststoff

haben sich in der genmanipulierten
Pflanzenzelle gebildet. Sie entste-
hen im Chloroplast, jenem Teil der
Pflanzenzelle, der fur die Photosyn-
these zustandig ist. In der elektro-
nenmikroskopischen Aufnahme er-
scheinen die Kunststoffpartikel
(Pfeile) weifd.

den Menschen gefunden. a

K. STEPNITZ

)

Biochemiker Somerville (I
Bauplane von Bakterien

Der Fehler des Biochemikerhatte
darin bestanden, digesamte Zelld’la-
stik produzieren zdassen — dasrachte
den pflanzlichen Stoffwechselurchein-
ander.

Die Plastikausbeutéel sich auf das
Hundertfachesteigern, alsSomerville
die Fabrikation derBio-Kunststoffe in
die sogenannten Chloroplasten verlegte.
In diesenlinsenfdmigen Zellorganellen
bauenPflanzen aus Kohlendioxid und
Wasser mit Hilfe von Sonnenlichtrau-
benzucker auf, den sie aBnergiespei-
cher oder Rohstoff fiir Biosynthesen
nutzen.

Die von dem US-Forscher eingefiig-
ten Genesetzen einerrhemischen Pro-
zel3 in Gang, bei dem eifeil der natir-
lich gebildeten Zucker- und Fettmole-
kile zu dem Kunststoff PHB weiterver-
arbeitet wird.

Urspringlich stammen diePlastikge-
ne, mit denerSomervillehantierte, von
Mikroorganismen. Die Bakterien der
Spezies Alcaligeneseutrophus legen
PHB als Vorratsmolekile an -ver-
gleichbar den Fettzellen bei tierischen
Organismen. An der Luftvird der Bak-
terienkunststoffbiologisch rasch abge-
baut, die Hilfte davon ist nachsechs
Wochen verrottet. Zusammengeprel3t
hat PHB die Konsistenz von Haushalts-
plastik.

Nach Ansicht von Steinlichel lieBen
sich dieKunststoffgene auch awndere
Gewachse Bertragen: ,BeiKartoffeln
wird danneinfach die Starke in Bio-Pla-
stik verwandelt, beiZuckerriiben der
Fruchtzucker.”

Schon bald kénne dikiologische Pla-
stikherstellung ein Riesengeschéaft wer-
den, hofft der Mikrobiologe: ,Fur ein
Kilogramm Polyethylen aus der Kunst-
stoffabrik zahlt marheute mehr aldop-
pelt soviel wie fir einKilogramm Zuk-
ker aus Zuckerriben.*” a
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