Uberschwemmung im Rheinland 1995:

,Die Lage hat sich dramatisch zugespitzt, die Schaden erreichen in den neunziger

PALMEN AUF HELGOLAND

Naturkatastrophen haufen sich, der Klimawandel hat schon eingesetzt. Ende des nachsten Jahrhunderts wird
die Welt um drei Grad warmer sein als heute. Neue Befunde an 120 000 Jahre alten Gronland-Eisproben lassen
vermuten: Dramatische Schwankungen zwischen Wiistenklima und Eiszeit konnten sich in Europa wiederholen.

o0 heftig wiekeine Windfurie vor ihr
s peitschte ,Vivian“ gegen di@ord-
deutschen Dacher, frall an diie-
sischernselnund driickte Sturmflutenin
denHamburger Hafeorkan ,Wiebke*
warfderweilin Sidldeutschlandehntau-
sende Baume um. Die entfesseligfin-
terstirme vernichteten Anfandl990
Sachwerte von vier Milliardeark.
Doppelt so hohe/erlustemuf3ten im
Jahr darauf die Japaner in défind
schreiben, nachdem deTaifun ,Mi-
reille* mit 213 Stundenkilometern tbe
ihren Inselstaahinweggerastwar. Das
war noch ganichts gegenAndrew”, der
im Sommerl992 imamerikanischeflo-
rida 85 000 Hauser plattalzte: 45Milli-
arden MarkSchaden, der teuerste Hurr

kan allerZeiten.
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Die beispiellosdJnwetterserie dauert
an. Mindestens zwoéfote undTausen-
de Obdachlose gab es bei dem tageld
gen Unwetter, das in demergangenen
zwei Wochen halb Kalifornien unter
Wasser setzte.

Viermal soviele zerstorerische Stiir
me fallen in jungsteZeit Uber die Lan-
der der Erde her wiaoch in densechzi-
ger Jahren. Uber demordatlantik und
Europa hatsich die Zahl starkerTief-
druckwirbel seit1930 verdoppelt. Die
Windgeschwindigkeitemehmen zu. Die
Schadenssummehaben sich verzehn-
facht — was allerdingauch damitzusam-
menhangt, dall dieMenschen immer
teurereSachwerte anhaufen und in im

- mer groRBerer Anzahl irunsichere Ku-
stengebiete ziehen.

Bezahlen nissen das — nichimmer,
aber oft—dieversicherungenEinenTeil

inder hohen Rechnungebegleichen die

Ruckversicherer, die wiederum den Ver-
sicherungen besondeh®heRisiken ab-
nehmen (undhre Pramierjingst um bis
zu 1000Prozent erhoht haben). Immer
unkalkulierbarerwird das Geschaft mit
dem Unwetter. Nachdem Hurrikan
LAndrew"“voribergezogenwar, machten
in Florida acht Versicherer Pleite.

.Die Lage hatsich dramatischzuge-
spitzt”, klagtGerhardBerz, Meteorologe
der Minchener Rick, der gré3ten Riick-
versicherung deWelt. Seit Anfang der
neunzigerJahre machenSturmschaden
in bisdahinungekannten GréfRenordnun-
gen“ (Berz) der Branchschwer zu schaf-
fen.



Jahren ungekannte Hohen*

Fir die Manager in denVersiche-
rungskonzernen ist das kein Zufa
mehr. Siesehersich als dieersten Opfer
des Treibhauseffekts, der diedische
Windmaschine immer stker antreibt.
,Die globale Erw@mung bringt die Ver-
sicherer ins Schwitzen“*kommentierte
die Financial Times

sunsere GewilRheit wachst*, sagt
Berz, dal} die Erwarmung d&rdatmo-
sphéare langst ,Haufigkeit und Stark
von NaturkatastropheheeinfluRt“. Ei-
ner aktuellen Analyse der britische
Versicherungszeitund.loyd’s List zu-
folge ist der Klimawandel inzwischen
der ,Hauptfaktor, der dieVerluste in
die Hohe treibt”.

Einigerechnen mit denschlimmsten.
Setze sich der unheilvolle Trend fort,
warnt Franklin Nutter, Pr&ident der
amerikanischen  Rickversicherer-G
sellschaft, ,kénte das digganzeBran-
che in den Bankrott treiben®”.

Verfallt da ein Wirtschaftszweig in
Hysterie, numweil schwereUnwetter zu-

féllig ein paar Jahre hintereinander di '

Gewinne verhagelthaben?Oder lauft
den Erdbewohnern daé/eltklima tat-
sachlichschon aus derRuder?

Mit einem ,IndizienprozelR“, bei dem
der Angeklagte die Aufheizung der At

F. SCHEWE / DAS FOTOARCHIV
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Tornado in den USA: Dringen bald Wirbelstirme bis nach Mitteleuropa vor?

DER SPIEGEL 12/1995 177

J. ROJAS /EL PAIS

BLACK STAR



Klimaforscher Hasselmann: ,Die Erwarmung der Erde ist von Menschen gemacht”

mosphéare picht gestanden hat“yer-
Meteorologe
Christian-Dietrich Schonwiese dedher-
Immerhin, be
Klimaverbrecher
Mensch eineReihe deutlicher Spuren

gleicht der Frankfurter

zeitigen Kenntnisstand.
seiner Tat hat der

hinterlassen:

> Weltweit schwinden di&letscher. Al-
lein in denAlpen sind die Eismassen
seitMitte letztenJahrhunderts um die

ACTION PRESS

Treibhauseffekt bereits Realitaei. Als
Kassandra deWissenschaftritt Klaus
Hasselmann auf, Chef dédax-Planck-
Instituts flr Meteorologie irHamburg.
Mit einer ,Wahrscheinlichkeit von 95
Prozent“,schreibt der Klimaforscher in
einer letzterMonat vorgelegten Studie,
sei die Erderwamung der letzten 20
Jahre vomMenschen verursacht un
nicht mehr natilichen Ursprungs. Ein

Halfte zusammengeschmol
eisfreie Besteigunginserer

sender rucktimealistische Néhe*, sag
der Schweizer Glaziologe MdXaisch.
> In den letztenhundert Jahren ist de

Meeresspiegel weltweit um

zen. ,Dige klaresUrteil.
Viertau-

2Denti-

Seit langemhaben die Meteorologen
davor gewarnt, daR der Mensch dab
sei, das Klimageschehen tiefgreifend zuKlimagipfel in Berlin (sieheKastenSei-
verandern. Inimmer gewaltigerer Ton-
nage werden Treibhausgase wie vor al-die Klimaforscher mitihren in die Zu-

meter angestiegen. Nach

der Pegelmmer schneller, derzeit um

neuestenlem Kohlendioxid (CQ) und Methan
Messungen von US-Satelliten steigtvon Industrie, Verkehr und.andwirt-

3 Zentimeter pro Jahrzehnt.

> Die Weltmeere erwarmesich. Allein

schaft in dieAtmosphére gepustet. Dig
Gasebilden ein Warmepolster: Sims-
sen die von der Sonn&kommenden

in den Tropen hat die Temperatur der Strahlen passieren, halteder die War-
oberenWasserschichten in den letzten mestrahlung deErde zuriick — inErd-

50 Jahren um 0,&%radzugenommen.

> Seit vierJahren inFolge
wird El Nifio registriert,
eine Aufheizung des

Meerwassers vor der

peruanischen Kiste, die

friher stets nach etwas

Uber einemJahrwieder

verschwand. El Nio

beeinflult das gesamte

Weltklima — diese Sto6-

rung fuhrt zu Ernteaus-

fallen in Australien,

Uberschwemmungen in

Kalifornien und beein-

fluBt den Monsun in

Sidostasien.

Vor wenigen Wochen
sprach ein farenderKiIi-
maforscher erstmals von
einem ,rechnerischen Be-
weis* dafur, daB der
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Windmaschine auf Hochtouren
Anzahl der schweren Naturkatastrophen in der Welt
B Sturm

M Uberschwemmung

B Sonstige Katastrophen
z.B. Brande, Diirren, Lawinen
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nahe kommt es, wie unteginem gla-
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sernen Treibhausdach, zum Hitzestau
(sieheGrafik Seite 185).

So ist die bodennahkuft seit Erfin-
dung des Automobils im Durchschnitt
um 0,7 Grad wémer gewordenBislang
aber hegten dieKlimaforscher noch
Zweifel: Ein solchemittlerer Tempera-
turanstieglasse sichvorerst auch als na-
turliche Schwankungdeuten. Erst im
nachstenJahrhundertwenn die Erwaér-
mung weiter fortgeschritten sei, kénne
der menschliche EinfluRinwiderleglich
nachgewiesewerden.

Klaus Hasselmann undeine Mitar-
beiter glauben, dagesuchte Signal*
schon jetzt herausgefiltert Zuaben: ei-
ne steileFieberzacke in der Tempera-
turkurve des Planeten.

Die HamburgerKlimaforscherhaben
mit ihrem Computer die Temperatur-
schwankungen der letztel®00Jahre si-
muliert und diese mit denMuster der
derzeitigen Erwarmungerglichen. Da-
zu bericksichtigten siauch, wie sich
Temperaturen untliederschlage in den
letzten Jahrzehnterregional veradert
haben. Ergebnis, laut Hasselmann:
,Die derzeit ablaufende Entwicklung ist
einmalig.”

Noch in diesem Jahrzehnt
wird die Erdtemperatur

' alle Rekorde brechen

Das ist eine diistere Botschaft fiir den
eiin der nachsten Woche beginnenden

te 180); der Befund IaRt befiirchten, daR

kunft reichenden Untergangsszenarien
nicht Ubertrieben haben. Haelmann:

» ,Wir haben unsereBringschuld an die
Politiker furserste erflit.”

Die Hamburger Untersuchureyklart
zudem,weshalb die in den letzten 100
Jahrengemessene Erwarmung geringer
ausfiel, als dieComputermodellevor-
hergesagthatten. Es lag
an den Schwefelpartikeln,
die bei der Verbrennung
von Kohle entweichen:
Der in die Luft geschleu-
derte Dreck (derauch an
saurem Regen un@ald-
sterbenbeteiligt ist) laBt
weniger Sonnenlichdurch
— so wurde der Treib-
hauseffekt gebremsmitt-
lerweile hat, unter-
stiitzt durchMaRnahmen
zur Luftreinhaltung, das
Treibhausgas C© den
Gegenspieler Schwefel
Uberholt: Die Erwarmung
der Erde kann voll grei-
fen.

Eine besonders dichte
Wolke vonSchwefelsére-




wie in Rio finden alle 20Jahre statt,
die Klimagipfel aber sehr viel haufi-
ger.”

Das Umweltministerium hofft dar-
auf, dalR1997 auf derFolgekonferenz
in Tokio ein Protokoll vereinbart wird.
In Berlin sollen sich die Delegierten
zumindest Uber diesesiel, iber mog-
lichst konkrete Inhalte und die dafir
notigen Vorverhandlungenverstandi-
gen. ,Das ware immerhin eirsignal
zum sparsamerGebrauch von Ener-
gie“, glaubt Staatssekret&tirche.

Ein wenig Druck hat die bislang
groRte internationale Konferenz auf
deutschemBoden auch auf die Bun-
desregierung ausgeiib®hne denkKli-
magipfel, zu dem der Kanzler in Rio
noch persdlich einlud, hatte die Ko-
alition vermutlich nicht einmal Filer-
gelder fir den Warmeschutz im Woh-
nungsbau in Aussicht gestellt.

Dennoch kann Umweltministerin
Angela Merkel in Berlinnicht viel vor-
weisen, was didDeutschen albeson-
ders klimabewuf3t auszeichnen mdié.
Auch im Ausland hatsich langsther-
umgesprochen, dalR die GE&Emissio-
nen in Deutschland in demergange-
nen Jahren nudeshalb zuriickgingen,
weil die ostdeutsche Wirtschaftusam-
menbrach.

Wie wenig der Regierung anwir-
kungsvollem Klimaschutz liegt, zeigte
der Kanzler, als Merkel Anfang Febru-
ar ankiindigte, die staatlicheé8ubven-
tionen fir Flugbenzin wiiden ber-
pruft. Kohl lieR sofort dementieren,
dabei hatte Merkel nurbrav wieder-
holt, was die Bundesregierung erst vor
wenigenWochen in ihreKoalitionsver-
einbarung hineingeschriebératte.

Auch der in derletzten Woche in
BonnerzielteKompromif3, derverfas-
sungswidrigen Kohlepfennig nicht
durch eineneue Energiesteuer zu er-
setzen, ist eirfiatalesSignal furBerlin.
Die Folge ist, daStrom in Deutsch-
land kinftig billiger wird —Energiespa-
ren wird wenigerattraktiv.

Das konnte unerwiinschte Folgen
nicht nur in Deutschland, sondern
auch in dereuropischenNachbarléan-
dern haben.Denn damit schwinden
die Chancen fur eine europaweite
COj,-Energiesteuer, die dersparsa-
men Umgang mit Stronoder Benzin
beférdern kdnnte. Di®eutschen kén-
nen schlecht in Bréssel flreineschritt-
weiseVerteuerung der Energie kamp-
fen, wenn siegleichzeitig im eigenen
Land dieStrompreise krfiig senken.

Da hilft es wenig, dafsich promi-
nente Repr&entanten deWirtschaft
wie Olaf Henkel, Pr&ident des Bun-
desverbandes der Deutschen

strie, undVertreter vonGas- undVas-
serwirtschaft in der vorletzteWoche
mit groRer Geste zuMinderung von
Treibhausgasen verpflichteten. Um
,bis zu 20 Prozentfvollen unterande-
rem die Energiewirtschaft und die
Chemieindustrie ihre Emissionenin-
dern, wie die Herrenbeim Kanzler-
amtsgesprach mit den Ministern Mer-
kel und Rexrodiverkindeten.

.Die ganzeVereinbarung ist zu un-
konkret, undselbstwenn sie erfillt
wird, reicht das nicht fir dieselbstge-
steckten Ziele der Bundesregierung®,
kritisiert Hermann-Josef Tenhagen
vom Klimaforum, einer Dachorganisa-
tion der Umweltverbéde. Zudem ha-
ben die Verbandehre Erklarungen
mit teilweise harschen Bedingungen
verkniupft. So wollen die groRRen
Stromkonzerne ihre Programme lber-
haupt nur startenwenn das wegen
Rechtsstreitereienstillgelegte Atom-
kraftwerk in Miheim-Karlich wieder
in Betrieb geht und der yngestorte

Weiterhin schlechtes Klima

Ausstof3 von Kohlendioxid
und Reduktions-Verpflichtungen
in Millionen Tonnen

ausgewahlte Lander Reduktions-Verpflichtungen
1990 ~ bis zum Jahr 2000 ¥

Danemark | 56 -8
Belgien || 125 -6
-7

Niederlande || 183
Frankreich | 385 0
Grogbritannien [ 598 0
Deutschland -247
JEREN 0
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tropfchen und Staub war esuch,wel-
che die Welt-Durchschnittstemperatur
in den Jahremn992 und 199%och ein-
mal (um 0,4 und 0,2 Gradynter die
Werte der extrem heiBen Vorjahre
driickte: Im Junil991 war auf derPhil-
ippinen der Vulkan Pinatubausgebro-
chen undhatteviele Millionen Tonnen
Schwefelpartikel in dieAtmosphéare ge-
spuckt.

Die Vulkanasche legtsich alsDunst-
schleier um dieErde undblockte, wie
eine getdnte Brille, einefeil des ein-
fallenden Sonnenlichts ab — die Welt-
temperatursank dementsprechend fir
kurzeZeit.

Mittlerweile habensich die Schwefel-
teilchen vomPinatuboverflichtigt. Die
Folge: Der Temperatur-Bremsklotz, als
welcher der Vulkanauswunivirkte, hat
sich geldst, deWind- und Wettermotor
lauft wiederheil3.

Wie britische und amerikanischgli-
maexperten Anfang Janudekanntga-
ben, erreichte die irdische Durch-
schnittstemperatul994 fast den Spit-
zenwert von1990 — dem heil3estedahr
Uberhauptseit Beginn der Klimaauf-
zeichnungen 1850. ,Noch in diesem
Jahrzehnt" werde die mittlere Oberfla-
chentemperatualle bisherigerRekorde
brechen, prophezeite dé&tS-Klimafor-
scherJamesHansen.

Auf eine sich beschleunigende Auf-
heizung lassenach wie vor auclfiast al-
le Computersimulationen schlieRen.
Seit zwei Jahrzehnten fittern di€or-
scher ihre Superrechner mit immer
mehr Einzelheiten Uber dasWechsel-
spiel von Ozeanen und Atmosphére,
Uber Eis und Beschaffenheit der Konti-
nente. Dochauch mit all diesetKorrek-
turen erweisensich die Modelle als er-
staunlich stabil; allenfalls digegionale
Verteilung der Warmelasten verschiebt
sich vonDurchlauf zu Durchlauf.

Am Ende kommen die Computer —
unter der Annahme, daR die GEmis-

5038 0

Betrieb der bestehenden Kernkraft-
werke gewahrleistet ist".

Noch weil3 keiner, wie die Anstren-
gungen kontrolliert werdensollen.
Trotzdem erklarte dieBundesregie-
rung, gesetzlicheVorgaben etwa zur
besseren Warmenutzung in der Indu-
strie  wirden einstweilen zuriickge-
stellt.

LJAuch im Ausland werden winicht
mehr alsKlimaschutz-Vorreiter wahr-
genommen — undwar zuRecht", re-
stimiert Volkerrechtler Ott vom Wup-
pertal-Institut. ,So werdensich die
Deutschen inBerlin kaum alsSchritt-

Indu-macherprofilieren kénnen.*

sionen weiter wie bisher steigen — im-
mer wieder zur gleichen Langzeitpro-
gnose: Spatestersnde n&hsten Jahr-
hundertswird es auf derErde umetwa
drei Grad wamer sein als heu-
te.

Auf den erstenBlick scheint eine
solche Erh@ung der Durchschnitts-
temperatur nur einkleiner Sprung
nachoben. Tats&hlich aber wiirde das
Klima nachhaltiger umgewalzt als je
zuvor in den letztedahrtausenden.

Drei Grad wamer war eszuletzt vor
Uber 100 000 Jahren, wahrend di€li-
maepoche des ,Eem*: In Mitteleuropa
herrschte ein Klima wie inAfrika.
Durch die Eichenwalder Norddeutsch-
lands stampfterElefanten, FluRBpferde
planschten imRhein, am Ufer linmel-
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ten sich Léwen — alleslurch Knochen-
funde belegt.

Ebenfalls nurunddrei Gradtrennen
die Gegenwart von dem ander&fima-
extrem, derletzten Eiszeit vor 10 000
Jahren: Halb Europa lag unteziner
dicken Eisdeckéegraben, deMeeres-
spiegel war um 12Meter abgesunken

Ein klirrender Nordwindpfiff den Eis-

TITEL

Vor funf Millionen Jahren veréder-
te das sichauftirmendeHimalajagebir-
ge die Luftstranungen.AuRerdemfiel
das Mittelmeer trocken. In der Nord
hemisphare wurde es kélter und rege
armer. Wie deramerikanischeGeo-
chemiker Thure Cerling anhand von
Bodenproben festgestellt hat, dinn-
te im HerzenAfrikas der dichte Ur-

AFP /DPA

Ausbruch des Pinatubo (1991): Der Vulkanauswurf bremste den Warmemotor

baren um die Ohren, die auf dengefro-
renen Ostsee tanzten.

In der Menschheitsgeschichteaben
schonweitgeringer€emperaturspriinge
Konigreiche hinweggefegt, Kriege aus
geldst, Volkerwanderungen erzwunge
und neuerReligionen den Wegeebnet.
Einigesdeutet darauf hin, daf3 ein -
cherKlimawechsel einst sogaeburts-

helfer flir denHomo sapienswar.

Aufbruch in warmere Zeiten
Einfluf des Klimas auf die Entwicklung der Menschheit

wald aus, Grassavannen machtsith

breit, das Nahrungsangebot wurd
knapp.

Zu dieserZeit geschah es, daBich

- die Gruppe derPrimaten aufspaltete
nDie spatererSchimpansen und Gorillag
wurden zuhochspezialisierten Kletter-
maxen. Bei deMNahrungssuche in den
lichten Wdadern hatten siedeshalb die
Nase vorn.

Nach dem End
sich die Erde u
schmelze, vers
Temperaturans
und Viehzucht
Auch die gerin
der letzten 10
Veranderunger
der Hochkultur

m rund drei Grad.
innbildlicht im My

erlaubte

000 Jahre flihrte

und Miernten
der Temperatu

gingen mit dem

. rkurve einher.

o
EISZEIT /

16000 v'.Chr.
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e der letzten Eiszeit vor 10 000 Jahren erwarmte

tieg, der das Sef3haftwerden mit Ackerbau
gen Temperaturschwankungen wahrend

fir den Menschen. Auf Epochen
folgten Notzeiten mit groen
Wanderungsbewegungen. Seuchenzlige
erlauf

Der katastrophalen Eis-
hos der Sintflut, folgte ein

zu dramatischen

10000 v. Chr.

Um zu lberleben, waren diebtigen
Affenartengezwungen, den Schutz des
Urwaldes zwerlassen undgich in das of-

+ fene GraslanchinauszuwagenBedroht

nvon Hungertod und Raubtieren, hetzten
sie von Bauminsel zu Bauminsel. Am be-
stenschlugensich diejenigen vonihnen
durch, diesicheinen aufrechte@ang zu-
legten.

SpateraNarmzeiten nutzte ddiomo
erectus, seinedrsprungsort, diestafri-
kanische Savanne, aterlassen undich
in anderenWeltgegenden zu tummeln.
Dochimmer wieder gab es Rikschlage.

Als vor 10 000 Jahren dietzte Eiszeit
endete, schmolzeninnerhalb weniger
GenerationergewaltigeEismassen, der
Meeresspiegelstieg um uberhundert
Meter. Fast wéare die junge Menschheit
abgesoffen: Die meisten Eiszeitmen-
schen siedelten damals an ddeereski-
sten und ernfdrten sich vomFischfang.
In dieserKatastrophesieht der britische
Klimahistoriker Hubert Lamb den Ur-
sprung ,vielerLegenden uber eine ur-
zeitliche Sintflut”.

Die Uberlebenden wurden mit einem
feuchten, warmen Paradies entschadigt.
Auf dem Gebiet derheutigen Sahara
wuchsen Oliven, Zypressen,Lorbeer.
Durch Nordafrika schlégelten sich
prallgefullte Flisse, Wsten existierten
nicht. In Mesopotamien und Agypten
entstanden die ersten Hochkulturen. Die
Menschen jagten niclmhehr hinterAnti-

elopenher, siewurden se3haft und began-
nen mit Ackerbau und&iehzucht.

SeitEnde delletzten Eiszeischwank-
te die globaleDurchschnittstemperatur

5 nie um mehr aleinenGrad.Dochschon
eine solche minimale Abkihlungrug —
neben der Furcht vderiegerischen Mon-
golenstinmen —vermutlich dazubei,
dalR die germanischen Vélker von 375

SeBhaftwerden, Ackerbau

5000 v. Chr. 1000 v. Chr.



nach Christus an in den warmen
Suden flohen (diantikenAsylan-
ten brachten das morsche RoOmi;
scheReich zum Einsturz).

Andererseits genligte eine Tem-
peraturerhbbung umknappeinen
halbenGrad, damit die Kelten in
Schottland Weiranbauen und die
Wikinger auf (dem damals noch
griinen) Gronland Viehzuchtei-
ben und von dort aus bisach
Amerika segeln konnten. W&h-
renddieses legendaren mittelalter-
lichen Fruhlings zwischen 800 und
1300 errichteten die Européaer
prachtigeKathedralen und waren
Ubermutig genug, auf Kreuzziige
ins HeiligeLand zu reiten.

Mit verheerendenSturmfluten [~
kindigte sich der néhste Kéalte-
einbruch an. Bei einer Uber-
schwemmung1212 ertranken in
den Niederlanden 300000 Men-
schen. Die Abkihlung um nur ei-
nen einzigerGradschleuderte Eu-
ropa undviele andereWeltgegen-
den von 1300 an fuviele Jahrhun-
derte in eindunklesZeitalter.

Die Sommer waren verregnet,
die Winter kalt. Vielerorts reifte
das Getreidenicht mehr aus. Am
feuchten Roggen schmarotzten die
Mutterkornpilze. Wer davon aR3,
dem faulten die GliedmaRen ablun-
gersnoéte un&Epidemien wieten,Men-
schen undTiere waren extrem krank-
heitsanf#lig, Kannibalismusbrach aus.
Die durchschnittlicheLebenserwartung
sank um zehnJahre. InDeutschland
wurden Tausende von Doérfeaufgege-
ben,Landstriche waren entvélkert.

Vermutlich erst auf diesem Kkalt
feuchten Narboden konnte di€est ge-

Sturmische Zeiten
Geandertes Winterwetter iiber Europa

Bei normalem Winterwetter iiber Europa lenkt
das liber dem Festland liegende Kéltehoch die
Tiefdruckgebiete ab.

TIEF

In warmen, schneearmen Wintern ist das Kalte-
hoch abgeschwacht. Dadurch kdnnen atlanti-
sche Sturmtiefs ungehindert nach Mitteleuropa
vordringen. Die Sturmgefahr wéachst.

deihen. Am Ende hatte diese Krank-

Temperaturverlauf auf
der Nordhalbkugel

heitsgeiBel die Bevdlkerungzuropas
um 25 Millionen Menschen verringert,
jeder dritte war an der Seuchgestor-
ben. Fur den Niedergang der mittelal-
terlichen Epoche*, glaubt Historiker
Lamb, sei der vorangegangeneKli-

maumschwung ,vomgro3er Bedeutung”
gewesen.

Optimisten ziehen aus demlick in
die Klimageschichte den voreiliger
Schlu3, nur kalteEpochen hatten dem

N

Menschen geschadet; Warmzeitéim-
gegen seien stets Bliitezeiten gewesen.
Gerd Weber, Meteorologe beim Ge-
samtverband des deutschen Steinkoh-
lenbergbaus in Essen, trdumt davon,
dalR eine Erwarmung ,di€rde in ei-
nen Garten Edenverwandelt und
nicht, wie viele behaupten, in ein Ka-
tastrophengebiet”.

Doch die Computermodelldassen
kaum einen Zweifel, daf3 voallem im
Suden Zeiten dedMangels anbrechen
werden. Die groRereHitze bewirkt,
dall nochmehr Wasser alsheute ver-
dunstet.Bereits eineTemperaturerho-
hung um ein bizwei Grad |43t die oh-
nehin schon spéarlichen Niederschlage
in den halbtrockenen Regionen um
zehn Prozent zuriickgehen.

Brunnen versiegen, die Bdden ver-
trocknen, die Vegetation verdorrt,
Wiisten breitensich aus. In Sispa-
nien, Italien, inTeilen Griechenlands,
weiten Teilen Afrikas, im Mittleren
Osten, abemuch im Siden der Verei-
nigten Staatenwird eine Dirre herr-
schen wie derzeit in der afrikanischen
Sahelzone.

Im Norden wird es wa&mer und
feuchter.Denkbar, daB iDeutschland
dann ein Wetter wie in Italien
herrscht, daR auf der Nordseeinsel
Helgoland Pinien und Palmemgedei-
hen. Auf denaufgetauten Dauerfrost-
b6éden in Sibirien kéintenriesige Wei-
zenfelder wachsen, auf Island wien
Surfschulen erfinet. Also doch para-
diesische Zeiten, wenigstens fur den
Norden?

Die Klimapropheten sind weniger
optimistisch. Der zusatzlicheRegen,
der bei einer Erwarmung herunter-
kommt, wird vermutlich dann fallen,
wenn er den Landwirten amenigsten

Germanische

Bliitezeit der
romischen Kultur
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nitzt. Schon jetzt ist es, wisich aus ei-
ner 120jahrigen Statistik ablesen 1af3t,
den nérdlicherBreiten zu einejahres-
zeitlichen Umverteilung der Nieder-
schlagegekommen. Vorallem im Win-
ter regnet es starker als tmér. Die
Deutschen werdensich an trockene
Sommer und verregnete Winter gewo
nen missenExtreme Wetterlagewer-
den sich inrascher Folge abwechseln.
Als Paradebeispiel fir das, was kon
men kdnntegilt der norddeutsche Dir-
resommerl992.Wochenlang regnete e
im Mai und im Juni an der Ostseekdist
Uberhauptnicht. Nach einer Analyse
des in Potsdam anssigeninstituts flr
Klimafolgenforschung (Piksummierten

wirden pro Jahr bis zu 8®illionen
nMenschen zuddlich an derlebensge-
fahrlichen Infektionerkranken.

Das Gelbfieber haschon in denetz-
ten Jahren in Stdamerika,sfen und
Afrika wieder an Boden gewonnen.
.Die Ausbreitung von Infektionskrank-

n-heiten” sei das wichtigsteGesundheits-
problem bei einer Klimaéanderung®,
glaubt der MikrobiologeJonathanPatz
-von der US-Umweltbehrile.
Zu den Verlierern einer Klimaveran
s derung wirde auch die Ol-, Gas- un
e Kohleindustrie gehien.Dringend emp-
fiehlt der britischeFinanzberater Mark

Uberkapazitaten“. DieBrennstoffwirt-
schaft, warnt Mansley, werdschwere
Verluste erleiden,viele Unternehmen
wurden dann ,um ihr Uberleben kdmp-
fen“.

,Genaue Antworten, wem defreib-
hauseffekt nutzen und wem er schaden
wird, kann noch keinerliefern“, sagt
Hans-Joachim Schellnhuber, Leiter des
erst vor dreiJahrengegrindeten Pik
in Potsdam. DieKlimafolgenforschung
stecke erst in den Anfigen, saSchelln-

d huber.

Eines steht nach Ansicht des Natur-
philosophen Klaus Meyer-Abich schon
heutefest: ,Unterm Strich wird es Ge-
winner und Verlierer geben”, undie-

Wieder einmal wird
die Dritte Welt
zu den Verlierern gehoren

der einmal werde ,dieDritte Welt auf
der Seite der Verlierestehen*.
SeineThesewird durch zwei Studien
internationaler Fachleutentermauert:
> Um bis zu 30 Prozenwird die Wei-
zenproduktion in Kanada und RuR-
land zunehmen.
r > Um bis zu 30 Prozent fallt die Getrei-
g deproduktion hingegen in Ladern
wie PakistamoderBrasilien.
er  Eine der Auswirkungen des Treib-
N-hauseffektschlagt inNord und Sid mit

sich dieErnteausfalle auf rundier Mil-
liarden Mark. Allerdings freuten sich
die Apfelbauern im Alten Land Uber ein
.sehr gutes” Jahr; Profiteure waren
auch die Freizeit-, die Tourismus-, di
Eis- und dieGetréakeindustrie.

Die Bewohner im Norden werden zu
dem unter fir sie neuen Krankheiten z
leiden haben. Ende dedahreswill die
Weltgesundheitsorganisation einen un
fassenden Bericht zu diesefhemaher-
ausbringen.

Gefahren drohen vorallem von
Krankheitserregern, dibdislang in den
Tropen heimischwaren. Die Anophe-
lesmicke, die den Malariaerreger ibe
tragt, kénntewieder in Mittelmeerlan-
der wie Italien und Spanien einwander
und von dortnordwarts ziehen. Bei ei-
ner globalen Erwédrmung um dr@rad,
so habemiederlandische Umweltmedi
ziner mit Computerhilfeausgerechnet,

e
Mansley deninternationalen Investo-
- ren, ihren ,Ubergewichtigen Einsatz" in
uder Brennstoffwirtschaft zurlickzufah
ren. Die alternative Energieerzeugun
n-mit Sonne und Wind ,biete gfdere
Wachstumsaussichten®, schreibt dé
ehemalige Chefanalytiker der Chase |
vestment Bank in einer Studie fur
Greenpeace, die zunkKlimagipfel in

Berlin erscheinersoll.

Seine Begriidung: Innerhalb der
nachsten 20Jahre werde der Klima-
nschock dielndustrielander dazu zwin-

gen, Energiesteuerrinzufthren, mas-

siv EnergiesparmalRnahmen zu férde
oder gar Verbrauchsbeschrankunge
einzufthren. Die Folge: ,drastische

CO0,-Konzentration in
parts per million (ppm)

Erde im Hitzestau

Ursachen des
Treibhauseffekts

Wolken reflektieren einen Teil des einfal-
lenden Sonnenlichts und bewirken damit
> eine Abkiihlung. Gleichzeitig wirkt.der
Wasserdampf in.den-Welken als Treib-
hausgaswund tragt zur Erwarmung bei.

Einfallende

Sonnenstrahlung Zeitskala
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Die einfallende Sonnenstrah-

lung erwarmt die Erdoberf|a-
che. Ein grofer Teil wird als
langwellige Warmestrahlung,
wieder in den Weltraum abge:

geben.
/
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Fluorchlorkohlenwasserstoffe, die bei der
Aufschaumung von Kunststoffen einge-
setzt werden'undyals KiihImittel und Treib-
gase Verwendung finden, tragen schon in
geringer Konzentration zur Aufheizung der
Atmosphare bei.

0o
o

Die klimawirksamen Spurengase —
C0,, Methan, Lachgas und Fluorchlor-
kohlenwasserstoffe —, die sich in der
Atmosphare anreichern, wirken wie
das glaserne Dach eines Treibhauses.
Sie storen den Warmehaushalt der Er-
de, indem sie\die Warmeabstrahtung
in den Weltraum zum_Teil blockieren.
Den grofiten Anteil an diesem Aufhei-
zungseffekt hat, mit etwa 50 Prozent,
das Kohlendioxid.

Dufch die Verbrennung vongfossilen
Brennstoffen und die Brafidrodung der
tropischen Wélderreichert sich Kohlen-
dioxid (CO,) in der Atmosphare an.

AlsVerdatungsprodukt der in“aller
Welt,\wachsenden Rinderherden,
aber auch als Zersetzungsprodukte
in sumpfigen Reisfeldern entste-
hen grofe Mengen Methan, die in
die Atmosphare aufsteigen und
zum Treibhauseffekt beitragen.
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gleicherWucht zu: Stirme vorbislang
unbekannter Starke werdesich zusam-
menbrauen. Fir deNersicherungsme-
teorologen Berzsind die neuerdings
immer haufiger heranbrandenden Un
wetter erst ,dieVorboten einer wirk-

lich katastrophalefEntwicklung*.

Noch wesentlich schwerere Sctén,
so Berz, ,ricken in den Bereich de
Mdoglichen“. Es sei nunoch ,eine Fra-
ge der Zeit", biseine ,GroRtkatastro-
phe* eintritt — der verheerendste Stur
aller Zeiten, der kommerst noch.

So sieht derAlptraum derVersiche-
rer aus: Ein kunftiger Super-Zyklon
braust mitWindgeschwindigkeiten von
Uber 360 km/hheran undzerschmettert
wie die FausteinesRiesen die Innen-
stadt von Tokiooder New York. Ein
solcher Wirbelsturm kidnte santliche
fur Naturkatastrophen zuclgelegte
Reserven der Rdkversicherer —welt-
weit rund 160 Milliarden Dollar — mit
einem Schlag aufzehren. Die interna-
tionalen Finanzmikte wirdenerschit-
tert.

Was wie das Drehbuch flginen Ka-
tastrophenthriller anmutet, ist eine
durchaus realistische mdglicheFolge
des Treibhauseffekts: Wenn mehr

TITEL

dehnen. In Zukunft, so Berz, kénnte
auch die Kustenbereiche Westeurop
oder der Mittelmeerraumgelegentlich
von einem ausgewachsenddurrikan
erreicht werden®; bis nach Irlandabe
sich ein abgeschwéhter Tropensturm
schon einmalerirrt.

Vor allem im Winter treffenEuropas
s Stirme immer 6fter auf eineschutzlo-
sen Kontinent. Wie einBollwerk lag
friher wochenlang ein Kéltehoch be
mdem eurogischenFestland und lenkte
Sturmtiefs naciNorden oder Siden ab

Wahrend deretzten sechsschneear-
men und viel zumilden Winter wardie-
ses bewdahrte Keehoch zu schwach
oder bautesich garnicht erstauf. Die
Tiefs stieRen bisweit nach Mittel- und
Osteuropa vordieheGrafik Seite 183).
Berz: ,Orkanserien wie Anfangl990
oder1993 kdnen beiweiter steigenden
Wintertemperaturen inEuropa zum
Normalfall werden.”

Dann kd&nte esauch alljahrlich zu
Uberschwemmungerkommen wie in
diesemJahrEndeJanuar oder inWin-
ter 1993/94, alsgrofRe Landstriche an
Rhein undMosel Uberflutetwurden und
die braune Brihéurch Stadte und Dor-
fer gurgelte.

W. M. WEBER

Meteorologe Berz*: Die Versicherer geraten ins Schwitzen

Energie in die Atmosphare gepumq
wird, lauft die planetareWindmaschine
auf Hochtouren undrerleiht den Stir-
men und Gewittern eine, wie die For
schererrechneten, um bis zu 70 Proze
groRereVernichtungskraft.

Eine weitere Sorge: Die besonder
gefahrlichen tropischen Wirbelsturm
bildensich nurdort, wo die Temperatur
an der Meeresoberflache auf Uber 2
Grad klettert. Solche bislang eng be
grenztenGebiete werdersich beieiner
weltweiten Erwa@mung erheblichaus-

* Mit dem ,Katastrophenglobus®, der Gebiete mit
hohem Naturkatastrophenrisiko zeigt.
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t Die Fachleute flirten daddiesjérige

Hochwasserwar in ersterLinie darauf

- eingeddammt wordesind und somithre
ntnaturlichen Uberschwemmungsgebie
verlorenhaben. Dochverstarktwerden
s die Auswirkungen solcher Umweltsiin
e den, weil die Niederschlage imWinter
immer seltener als Schnee @onden an-

hohen Lagen bleibt der Schneaicht
mehrliegen.

aber alsWasserspeicheaus, stirzt das

zurick, dal3 die Flisse begradigt un

>6kommen. Sogar in den mittleren und

Fallen dieehedenverschneiten Berge

Nafl direkt in die Taler und laBt die

h modellen eirtypischer Winterverlauf im
aslreibhausklima.

Die Versicherungsbranchgreift auf
ihre bewéarten Mittel zuriick, um sich
gegen die steigend&ahl von Dirren,
Uberschwemmungen und Stien zu
wappnen. Erwogen werdeeispielswei-
se, so Berz, beiBagatellschaden die
Selbstbeteiligung drastisch heraufzuset-
zen, ,um dassonstunvermeidbare An-
steigen derSturmpramien zuverhin-
dern“. Nach der Orkanserid990 etwa

Eine Fliche, halb so
groB wie Europa, wird vom
Meer verschluckt

hatten dieVersicherten in Deutschland
vier Millionen Einzelschaden von durch-
schnittlich 1000 Mark gemeldet, ,der
Kleinkram war natdich nicht mehr von
Gutachtern zu Uberprufen, das mufiten
wir den Leuteneinfach glauben®.

Nach einem Bericht des amerikani-
schen Worldwatch Instituteeigernsich
viele US-Unternehmen, flibesonders
unwettergefirdete Gebiete Uberhaupt
noch komplette Sturmversicherungen
anzubieten; in der Karibik und auf Ha-
waii sei bereits ein Versicherungsnot-
stand ausgebrochen.

Auch KistenregionemderFluf3taler,
in denen imTreibhausklima vermehrt
mit Uberschwemmungen zu rechnen
sein wird, trifft kiinftig der Bannstrahl
der Versicherungsfirmen. ,Ein Land-
nutzungsverbot fir den schmalen K-
stenbereich wirde die Schadenspoten-
tiale drastisclreduzieren*, sinniert Berz
— Empfehlung fir einen geordneten
Rickzug des faustischevienschen.

Doch zueinemsolchen Verzicht wa-
ren allenfalls dielndustrienationen in
der Lage. Amerika ist einveitesLand.
Wohin abersollten die Uber 11Billio-
nen Einwohner vonBangladesch aus-
weichen, wenn groR€eile ihresLandes
in Wasser und Schlamm versinken?

Um einen halben bigwei Meterwer-
den schmelzende Gletscher und die
thermischeAusdehnung desich erwér-
mendenWassers den Meeresspiegel im
nachsten Jahrhundert voraussichtlich
ansteigen lassen. Funf MillioneQua-
ddratkilometer Landentlang der Kiisten
—eine Flache, halb so gro3 wiiropa —
tewirden vom Meewerschluckt. Das ent-
spricht zwar nurdrei Prozent deiirdi-

- schen Landflahe, abereinem Dirittel
des derzeiverfigbarenAckerlandes.

Nach einer niederlandischen Studie
wirde es weltweit 488 Milliardeollar
kosten, die dichtbesiedeltenGebiete,
vor allem Kistenstadte undafenanla-
gen, mithohen Deichen und Buhnen ge-
gen Uberschwemmungen zu schiitzen.
,Die Industrienationen konnersich

A

Flisse anschwellen aach denKlima-

das vielleichtgerade noch leisten, die



~Hollisch aufpassen*

Die Ozonschich

er Schwund imNorden ist gro
Ber, als wirerwartet haben®
erklarte RumenBoikow. Wie-

D

der einmalmufte der Ozonexperte Ozonschild deErde umweitere 0,3
Welt-Meteorologie-Organisati- Prozent aus. Amschlimmsten trifft
on (WMO) der Vereinten Nationen es nach wie vor diéAntarktis, Uber
vor wenigenWochen Minus-Rekor-

der

TITEL

t dinnt weiter aus

UV-Strahlung der
dringt die Atmosphare,verursacht
Hautkrebs und scidigt Nutzpflan-
zen sowie dadleeresplankton.

Sonne durch-

Nach einer Prognose der WMO

gibt es dennoch Grund zur Hoff-
nung. Hauptzerstorer der Ozonhille

- Prozent, inSibirien sogar um 3®ro-
zentabgenommen.
Jedes Jahr dunnt derldchrige

‘
l

der regelmaRig ein kontinentgroRes—

ist das Chlor, dasich aus den in die
Atmosphéare aufsteigenden Fluor-
chlorkohlenwasserstoffen FCKW)
abspaltet. Savird die Chlorkonzen-
tration noch bis zundahr2000wei-
ter anwachsenDanach abenimmt

Folge der seil987getroffenen Ab-

de verkinden: Uber Europa hat die Loch aufreiRt. Doch der Norden kommen Uber einProduktionsver-

schiitzende Ozonhiille um bis zu

0zon-Mef3ballons (in Schweden): Was kommt nach dem Chlor?

Entwicklungslé@der sicher nicht”, sagt
der KlimatologeHartmut Graf3l Klima-
forschungskoordinator bei den Verein
ten Nationen inGenf.

Wahrend die OECD-Staaten in
Durchschnitt0,037 Prozentihres Brut-
tosozialprodukts fir Kiustenschutzmal|
nahmen aufzuwenden h#en, mifRten
die Bewohner deMalediven —ihr héch-
ster Berg ist gerade dré¥leter hoch —
fur ihre Rettung 34 Prozenihres Brut-
tosozialprodukts ausgeben. Der Pr
mierminister des sUdpazifischen Inse
staates Tuvalu hat fir seineandsleute
schon mal vorsorglich iustralien um
Asyl nachgefragt.

Dochvielleicht kommtallesnochviel
schlimmer. Neueste Befunde Uber da
urzeitliche Klima legen denVerdacht
nahe, daR dieComputersimulationen
Uber eineZunahme von Stirmen, Dur
ren und Fluten nur eingerschwomme-

15holt auf. Die Folge: Immer mehr

P. DUMAS /SIPA

Menschheiwirklich erwartet.SeitHun-
derttausenden von Jahren
- Schneestirme den Grdénlandgletsch
Jahr um Jahr mit neueikisschichten
n Uberzogen. Eingefroren im zusamme
geprefldten Eispanzer verbergesich
3-Luft und Staub vergangen&pochen.
Europasche Geophysiker, Chemiker
und Glaziologermabendieses einzigarti-
ge KlimaarchivimRahmen des ,Grip*“-
Projektes Greenlandlcecore Project)
e-in den letztenJahrenausgegraben. Me-
I-ter um Meter trieben sieylinderférmi-
ge Bohrkdpfe ins Eis, bis zumirei Kilo-
metertief gelegenen Fels: 250 0Q@&hre
senkrecht hinab in die Vergangenhei
wie mit einer Zeitmaschine.
Inzwischenhaben dieGrip-Forscher
ihre schitzenden Holzdome in dé&is-
wiste abgebaut. In ihren Labohaben
sie damit begonnen, dieweils zweiein-
halb Meterlangen Bohrkern-Abschnitte

S

ne Ahnungdavon vermitteln, was die
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Zu untersuchen.

bot fur FCKW in denlIndustrielan-
dern — dieMenge der Ozonzerstorer
ab. Bis 2050, se®ine Schatzung der
WMO, kénnte sich dieangegriffene
Ozonhille regeneriert haben — das
Ozonlochschlésse sichwvieder.

~Wir missenaber hdlisch aufpas-

sen, dafnicht die Entwicklungslan-
der in die FCKW-Produktionein-
steigen und uns den schénen Erfolg
kaputtmachen®,
Zellner,
Ozonforschungsprogramm&CKW
dienen als Ktlmittel oder zumAuf-
schaumen voiKunststoffen.

warnt Reinhard

Chef des europischen

Zudem kdnte eine hungrige,

schnellwachsende Menschheit dafir
sorgen, dall im nachstedahrhun-
dert
Ozonkiller an dieStelle von Chlor
treten: Lachgas, das aus gedungten
Feldern entweichtpder Methylbro-
mid, mit dem etwa Boéden und Ge-
treide entkeimt werden.
,Dann verlieren wir wieder die Kon-
trolle.”

andere, ebenso gefirliche

Zellner:

Aus der Analysewinziger Luftbl&s-

habenchen, die im Eis konserviegind, kon-
enen die Wissenschaftler beispielsweise

ablesenwelche Luft Neandertaler und

n-Nordméanner geatmétaben. Und als hi-

storisches Thermometer dient ihnen
das Mischungsverhdltnis zweiarnter-
schiedlichschwerer Sauerstoffatome im
Eis.

Bei der Auswertung von Eisproben,
die aus der rund 125 000 Jahre zurlick-
liegenden Eem-Warmzeit stammen,
machten diKlimahistoriker einesensa-
tionelle Entdeckung.Seit Monaten er-
schttert ihr Befund di¢achwelt.

Demnach ist daKlima wahrend der
Eem-Epoche aufeine Weise Achter-
bahn gefahren, wie eXlimaforscher
selbst inihren kithnsten Modellenicht
fur moglich gehalten haben: Einmal
stirzte die Durchschnittstemperatur in-
nerhalb eines Jahrzehntsabrupt um
mehr als 14Grad; der Kéeeinbruch



wahrte 70 Jahre, danmurde es — eben-
so ruckartig — wieder fir langer&eit
sehr warm; danach sackte diempera-
tur binnen weniger Jahre erneuftsteil
ab.

Wahrend der Eem-Warmzekteweg-
te sich dieTemperatur sindigrauf und
runter, sprang das Klimawischen vol-
lig verschiedenenZustanden hin und
her — beinahe so, als wirde ewer-
spielter Wettergottalle paar Jahre ei-
nen Schalter umlegen.

Gelinde Zweifel fielen auf dieGrip-
Resultate, alsamerikanischeWissen-
schaftler auseinemrund 30Kilometer
entfernten Gronlandbohrloch fir dig
Eem-Periode abweichendg&eiten fir
die Klimaausschlagefanden (fir die
Epochen danacherrscht Ubereinstim-
mung). Untersuchungen aworzeitli-
chen Pollen dagegen, dianter Erd-
schichtenbegraben sind, bedigten die
Eisschild-Messungen déturopéer.

Die urpldzlich einsetzenderKlima-
wechselwaren nicht auf Grdland be-
grenzt. ,Die Temperaturspringehlu-
gen auch aufEuropadurch, sagt der
Glaziologe Heinz Miller vom Bremer-
havener Alfred-Wegener-Institut
Polarforschung, Leiter des deutsche
Grip-Teams. Gronlandilt als die Wet-
terkliche des Kontinents.

Pendelte da&lima in Europabinnen
weniger Jahrzehntezwischen nordsibi-
rischer Kéalte und tropischetitze?

Diese Mdylichkeit lieR die Klima-
zunft erschauernDenn im Eem lag die
mittlere globale Temperatur umdrei
Grad hoher alheute; die Eem-Warm-
zeit gilt deshalb als historischer Vorlau
fer einer vom Treibhauseffekaufge-
heiztenErde.

Der Verdachtliegt nahe, daR die
vom Menschen gemachte Erwé&rmun
das Klima erneut in einen instabilen
Zustand mit extremen Temperatu

far

nachstenJahrhundert auf eurd@schem
Boden Woistenklima und Eiszeit in
schneller Folge ab?

Eine solche Aussicht wareweifellos
weit erschreckender alalle bisher vor-
gelegten Klimaszenarien. ,An einall-
mahliche Erwémung kdntensich Ve-
getation und Landwirtschaft nglicher-
weiseanpassen“sagt Miller, ,an drasti-

schwankungen ganz sicheicht.”

Ein weltumspannendes

Pumpsystem zum Still-
in Europa eine Eiszeit
aus.

kalte
Tiefenstromung —

Wie die Forschewermuten, kénnten
die dramatischen Klima#lerungen von
einer Art Wasser-Fahrstuhl im Nordat
lantik ausgeléstverden.

Im Seegebiet um Island und Gronlan
- rotiert eine gewaltige Wé&rmewalze

(sieheGrafik): Ein Strom von Oberfla-

chenwasser20malwasserreicher als alle

Flisse der Erdezusammen,sinkt auf
gden Meeresgrund undiefl3t nach Si-

den. Dadurchwird eine Art Pumpe an-
- geworfen, die an der Oberflacheéeder-

schwankungernreibt. Wechselnsich im

um warmes Wasser des Golfstroms na

P. MEYER /FORUM

sche, schnell ablaufende Temperatur;

Nordenzieht. Diese Stromungchaufelt
groRe Warmemengen nadesteuropa.

Aber das Meerwasser ist nudann
schwergenug, in die Tiefe abzusacken
und das Schwungraanzutreiben, wenn
es ausreichen@alzenthalt. Wirde das
Meerwasser mitzuviel Stiwasser ver-
dunnt — beispielsweiselurch Schmelz-
wassertauenderGletscher — , kdme die
Warmemaschine im Nordatlantik zum
Stillstand.

Warmepumpe.in den:Weltmeeren

Pumpwerk von Meeresstromungen sorgt fiir

einen Temperaturausgleich und stabilisiert so das Klima. Als Oberfla-
chenstromung werden warme Wassermassen aus tro-
pischen Regionen in Richtung Nordatlantik geschafft.
Durch die starkere Verdunstung in den Tropen nimmt
der Salzgehalt zu. Im Nordatlantik wird die gespeicherte
Warme an die Luft abgegeben. Durch die Abkiihlung wird
das Wasser schwerer.und sinkt ab: Als Tiefenstromung ge-

langen die Wassermassen in den Indischen Ozean und den
Pazifik. Dort nimmt, durch Verdiinnung, der Salzgehalt wieder
ab - die Wasserwalze steigt

nach oben. Kdme das
stand,.brache

> warme
Oberflachenstromung

Uber Europa bréache darschlagartig
ein Klima wie in Alaska herein, bis die
- Wasserpumpe nackiniger Zeit wieder
anspringt. ,In den Ozeanenreagiert
ddas Klimasystemungeheuerempfind-
lich auf StGungen*, erklartGlaziologe

Miller.

Auch in derEiszeit, die auf diEEem-
Warmzeit folgte,schlug die Tempera-
turkurve heftig nach oben und unten
aus. Erst in derletzten 10 000Jahren
hat sich daklima — keiner weil3,war-

clum — beruhigt. Ist es Zufall, da3 der
Mensch ausgerechnet in diesetuitab-
schnitt mit Zivilisation und Technik
den Planeten erobert hat?

LSolange wir nicht wissen, weshalb
wir in so aulRergewhnlich stabilenver-
haltnissen leben®, sagt der danische
Grip-Forscher ClausgHammer, sollten
wir auf keinen Fall riskieren, dasKli-
masystem durchAusstol3 von immer
mehr Treibhausgasen in eineimstabi-
len Zustand zu treiben.”

Nach Ansicht desKlimafolgenfor-
schers Schellnhubdtommt diese War-
nung zu spat: ,Wirsind bereits mit ei-
nem Flugzeuggestartet, dessen Bedie-
nungsanleitung wir nichkennen.”

Nur noch Katastrophen-Manage-
ment, so derPotsdamerWissenschaft-
ler, bleibt als Gesetz dedHandelns
Ubrig: ,Jetzt missen wir warend des
Fluges fliegenernen, um dieKlimama-
schineErde am Endealoch nochweich

zu landen.*” a
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