VULKANE

Aufstieg zum Feuerberg

In waghalsigen Expeditionen ndhern sich Geologen auf Island den Ausbruchstellen des
Eyjafjallajokull, der weiter dicke Aschewolken speit. Erste Messungen zeigen, dass
der hitzige Untergrund noch etliche Ratsel birgt. Warum kommt der Vulkan nicht zum Stillstand?

itten im eiskalten Fliisschen, die
MBeine gegen die Stromung ge-

stemmt, steht die Geologin Eydis
Salome Eiriksdottir. Hinter ihr ragt der
Vulkan auf, man hort das Gerumpel der
Eruptionen. Das Schwemmtal ringsum ist
verschneit mit pudriger, fahlgrauer Asche.

Eiriksdéttir wirft eine Plastikflasche in
die gluckernden Fluten und driickt auf
die Stoppuhr. ,,Wir nennen es die Pferde-
scheiBmethode“, ruft sie durchs Wind-
gebraus ans Ufer heriiber.

Der Name kommt von den Pferdedp-
feln, die auf Island fast iiberall zur Hand
sind. Ein Vulkanforscher kann damit zur
Not mal schnell die FlieBgeschwindigkeit
eines Gewdssers messen. Eine leere Fla-
sche tut es auch.

Die Geologin hat aber auch modernere
Geratschaften dabei. In ihrem Geldnde-
wagen wartet, verstaut in Sperrholzkof-
fern, ein mobiles Labor auf die ersten
Proben. Eiriksdéttir ist unterwegs, um die
Wasserlaufe im Umkreis des Eyjafjallajo-
kull zu examinieren: elektrische Leitfa-
higkeit, Temperatur, chemische Zusam-
mensetzung — alles, was Aufschluss geben
konnte iiber die Vorgiange im Innern des
Vulkanschlunds, der noch immer dicke
Aschewolken speit.

Sofort nach dem Ausbruch am 14. April
begann die Spurensicherung. Zahlreiche
Forscher vom Nordischen Vulkanologi-
schen Zentrum der Uni in Reykjavik, zwei
Autostunden vom Geschehen entfernt, ha-
ben sich des Taters angenommen. Als Fo-
rensiker der Erdgeschichte untersuchen
sie nun penibel die feine Asche, die im
Windschatten des Vulkans niedergegan-
gen ist, auf verraterische Merkmale.

Die Geologin Eiriksdottir ist hauptséch-
lich fiir das Schmelzwasser zustandig, das
vom vergletscherten Krater herunterge-
schossen kommt. Mit zwei Studentinnen
zieht sie von Fluss zu Fluss, um Kanister
mit Wasserproben zu fiillen. Stundenlang
stapfen die Frauen an den Wasserldufen
entlang durch grauen Schlick, der gele-
gentlich einen Gummistiefel einsaugt und
festhalt.

Fiir den Abend ist Regen vorhergesagt;
darauf hat Eiriksdottir gewartet. ,,Ich will
herausfinden, wie der Regen die Asche
auswischt®, sagt sie. Die Asche besteht
aus winzigen, feinporigen Lavateilchen,
an die sich allerhand Substanzen aus dem

Hexenkessel der Ausbruchstelle geheftet
haben — giftiges Fluor darunter, aber auch
diingende Nihrsalze. Es ist wichtig zu
wissen, wie die Asche ihre Fracht iibers
Land verbreitet. Und wie die Stoffe bei
Regen in den Boden gelangen.

Im Packraum des Wagens liegen Stirn-
lampen bereit. Droht wirklich Nacht-

arbeit? ,Wenn wir Gliick haben und es
regnet®, sagt Eiriksdottir, ,,dann nutzen
wir das natiirlich und sammeln bis zum
Morgen.“

Am spaten Nachmittag ist es noch tro-
cken. Aber eine erste Ausbeute von Was-
serproben ist fertig zum Abtransport ins
Labor. Das Auto zieht eine lange Wirbel-
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schleppe aus Asche hinter sich her. Ei-
riksdottir steuert einen Bauernhof direkt
am Ful3 des Massivs an. Die Fahrt endet
vor der Milchkammer des Kuhstalls. Die-
se dient vorlaufig als eine Art Basislager
der Vulkanforschung.

An der offenen Tiir zum Flur trotten
unentwegt Kiihe vorbei; sie sind auf dem
Weg zu den Boxen des Melkroboters.
Eine nach der anderen dugt aufmerksam
ins Feldlabor, wo die Geologin bereits
Flaschchen um Fldaschchen mit Wasser-
proben und Reagenzien fiillt. Eile ist ge-
boten. Die fliichtigen Stoffe im Wasser
sind rasch verweht, und es kommt auf
das genaue Verhiltnis der Beimischungen
an. Eiriksdéttir erhofft sich davon auch
Riickschliisse auf das, was geschieht im
Vulkanschlot.

Noch ist allen ein Ritsel, was genau
der Eyjafjallajokull im Untergrund treibt.
Vieles passt nicht zusammen.
Eine Frage vor allem beschéftigt
die Forscher: Warum sind die
Eruptionen oben wenige Tage
nach dem Ausbruch schwicher
geworden, nicht aber das Grum-
meln in der Tiefe, der vulkani-
sche ,,Tremor*, den die Seismo-
meter melden?

Dieser Tremor entsteht, wenn
Magma im Untergrund an fes-
tem Gestein vorbeischrammt —
ein Zeichen unterirdischer Un-
ruhe, das oft einem Ausbruch
vorausgeht. Aber die Magma-
quelle, die den Ausbruch ge-
speist hat, scheint erschopft zu
sein.

Was ist es also, das den Feu-
erberg nicht zum Stillstand
kommen ldsst? Lauert weiter
unten in der Erdkruste viel-
leicht noch ein explosiveres
Magmavorkommen, das im Auf-
stiegskanal Unfrieden stiftet?
Die Experten in Reykjavik brii-
ten iiber vielerlei Hypothesen —
in einem sind sie sich einig: Die
Antwort ist am ehesten im Um-
kreis des Kraters zu finden.
,Wir miissen einfach rausgehen
und Asche sammeln“, sagt der
Geophysiker Péll Einarsson.

Das erfordert freilich eine ge-
wisse Unerschrockenheit. Der
deutsche Geophysiker Martin Hensch
riickte drei Tage nach dem Ausbruch zu
einem ersten VorstoR in die gesperrte
Zone aus. Zwei Tage lang schaukelte ein
Konvoi, bestehend aus drei riesigen
Gelandewagen, durch die Odnis, um
Proben des Auswurfs einzusammeln. Im
Schritttempo krochen die Wagen iiber
den Gletscher, gelegentlich versackten
sie in einer der eisigen Spalten und Sen-
ken - nicht weiter schlimm, meint
Hensch: ,,Wir konnten uns ja gegenseitig
herausschleppen.

Giinstige Winde gewahrten hie und da
freie Sicht auf die Aschewolke, die ein
spektakuldres Schauspiel bot: In einem
fort zuckten Blitze hervor und sprangen
zuriick in den Qualm - ein lokales Ge-
witter, das sich vollstdndig innerhalb der
wabernden, wallenden Séule abspielte;
es sah aus wie eine elektrische Selbstgei-
Belung. Dazu die unabldssigen Donner-
schldge und das Krachen der Explosionen
im Krater.

Plotzlich drehte der Wind, und die
irrlichternde Wolke trieb auf die Wis-
senschaftler zu. Eilig traten sie den Riick-
zug an.

Solche Zwischenfille bringen die For-
schung aber nicht zum Stillstand. Fast je-
den Tag krauchen jetzt Spahtrupps iiber
die abschiissigen Flanken, sammeln Pro-
ben und lesen ihre im Geldnde verteilten
Instrumente ab.

Das ganze Institut in Reykjavik ist von
einem gewissen Ermittlungsfieber erfasst.
Es ist so viel los wie sonst in Jahren nicht.
In ruhigen Zeiten forschen die Diszi-
plinen dort eher geruhsam nebeneinan-
der her: Gletscherspezialisten und Hydro-
geologen, Chemiker und Mineralogen
gehen ihrem Tagwerk nach. Die einen
briiten jahrelang iiber den gezackten
Kurven der Uberwachungsstationen, die
anderen messen den Gewissern der

* Bei der Entnahme von Wasserproben.

Umgebung routineméalig die Temperatur;
wieder andere berechnen in Computer-
modellen vorsorglich alle moglichen Wege
der gefiirchteten Schmelzwasserfluten.

Und jetzt endlich tut sich fiir alle mal
die echte Unterwelt auf. Vor allem die
Vulkanologen, Experten fiir das Knallen
und Feuerspeien im engeren Sinn, sind
seit dem Ausbruch in ihrem Element. Sie
riicken den heil8esten Fragen zuleibe: Wo-
her kommt das Magma, wie gelangte es
nach oben, was explodiert da alles?

Alle Disziplinen arbeiten jetzt unter
hohem Zeitdruck zusammen. Es geht zu
wie zur Erntezeit in der Landwirtschaft.
,Wir sammeln gerade Daten, die uns noch
viele Monate beschéftigen werden®, sagt
der Geophysiker Pdll Einarsson.

Fast jeden Morgen schwéarmen schwere
Geldandewagen vorm Institutsgebdude
vulkanwarts aus; niichterne Ménner und
Frauen der Wissenschaft fithren
plotzlich das Leben von Aben-
teurern. Ein Doktorand besteigt
- | mal eben ein Flugzeug und
kreist um die Aschewolke, um
aus dem offenen Fenster mit ei-
ner Infrarotkamera ihre Tempe-
ratur zu messen, bis ihm fast die
Hinde abfrieren.

Haraldur Sigurdsson, der gro-
Be alte Mann der islandischen
Vulkanologie, war bereits am
Tag nach dem vorldufig letzten
Ausbruch am Osthang des Eyja-
fjallajokull, um Asche zu sam-
meln. Eine Flut schnitt ihm den
Riickweg ab. Zum Gliick fand
er Obdach in einem einsamen
Gehoft.

Inzwischen ist die Lage ruhi-
ger. Die Wissenschaftler nutzen
die Gelegenheit, um sich der
Ausbruchstelle noch weiter zu
ndhern. Geophysiker Hensch
pirschte sich mit ein paar Kolle-
gen bis auf 500 Meter an den
Krater heran, aus dem noch im-
mer Dampf und Asche heraus-
schossen. Deutlich zu erkennen
waren die Schockwellen der De-
tonationen: Wie ringformige
Schatten flirrten sie iiber die
& Aschewolke hinweg.

Hensch war erst vergangenes
Jahr nach Reykjavik gekom-
men, um bei der Uberwachung des Eyja-
fjallajokull zu helfen. Zuvor hatte er in
Hamburg seinen Doktor gemacht. Nun
betreut er die GPS-Empfinger, die rund
um den Vulkan postiert sind. Sie zeich-
nen jede Verformung der Oberfldche auf
—je nachdem, wie die unterirdischen Ge-
walten den Erdboden weitrdumig aufbeu-
len, stauchen oder knittern, lassen sich
dann Riickschliisse auf das Wirken des
Magmas ziehen.

Der Eyjafjallajokull gehort zu den sehr
gut bewachten Vulkanen; ein Netzwerk
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von Messgerdten umzingelt ihn. Die Da-
ten der GPS-Stationen werden ergénzt
durch Seismografen, die auf das Rumpeln
aus der Tiefe lauschen. Und von oben be-
streichen Radarsatelliten groRflachig das
Gelande; ihre Bilder zeigen, wo es sich
gerade hebt.

Wenn etwa Magma aus der Tiefe nach
oben dringt, wolbt sich zentimeterweise
der Boden auf. Am besten ist das zu or-
ten, wenn die Magmakammer schon re-
lativ dicht unter der Erdoberflache liegt.
Dann kommt es zu deutlichen Ausstiil-
pungen auf kleinem Raum. Melden die
Instrumente hingegen weitraumig nur fla-
che Hebungen, gilt der Umkehrschluss:
Ihre Ursache liegt vermutlich in groRer
Tiefe.

So konnen die Forscher Lage und Aus-
dehnung der unterirdischen Magmafelder
abschidtzen. Die neuesten GPS-Empfin-
ger verfeinern die Messungen
dabei betrachtlich. Thre Senso-
ren, groll wie Suppenteller, or-
ten bereits Erdbewegungen von
einem halben Zentimeter.

,Das ist die Zukunft®,
schwirmt die Geophysikerin
Sigrun Hreinsdéttir, ,,prazise In-
strumente, schnell aufgebaut,
die sofort Daten liefern. Damit
konnen wir flexibel auf neue
Beobachtungen reagieren.

Hreinsdéttir, verantwortlich
fur die GPS-Uberwachung des
Eyjafjallajokull, hatte schon im
Januar registriert, dass Verdach-
tiges im Anzug war. Rasch lie}
sie sieben zusitzliche GPS-Sta-
tionen aufstellen.

Und kaum waren die Posten
auf Sendung, meldeten sie ver-
bliuffende Vorginge. ,,Das war
ziemlich verriickt anzusehen®,
sagt Hreinsdottir. Auf ihrem Mo-
nitor erscheint eine Reihe ge- |
zackter Kurven. ,Sehen Sie
hier, Station Skoégaheidi: Wan-
dert Mitte Februar nach Siidsiid-
ost — in einer einzigen Woche
elf Zentimeter. Oder hier, Sta-
tion Steinsholt: Haut uns An- :
fang Marz plotzlich nach West- =%
nordwest ab, verharrt ein paar =&

Wochen bewegungslos und pen- Geophysiker Hensch am Vulkanrand: ,, Unglaublich

delt dann wie ein Jojo zwischen

Nord und Siid.“ Eine Peilstation nach
der anderen ruft die Forscherin auf, und
allesamt setzen sich irgendwann, schein-
bar unabhingig voneinander, in Bewe-
gung — ein absonderliches, erratisches
Geruckel.

Der Normalfall vor einem Ausbruch
sieht anders aus. Da gibt es im Unter-
grund eine Magmakammer, die sich nach
und nach aufbldht, und droben die Sta-
tionen bewegen sich im Gleichtakt aus-
einander wie Punkte auf einem Luftbal-
lon, den man aufblést.

Warum hier nicht? Die glutfliissige Ge-
steinsschmelze war vermutlich bereits bis
dicht unter die Oberfldche emporgestie-
gen; sie kroch nun seitwérts durch unter-
irdische Spalten und Kliifte — und schob
dabei wohl die Messstationen kreuz und
quer in der Gegend herum. ,,Das Magma
muss sich vor dem Ausbruch krakenartig
in alle Richtungen ausgebreitet haben®,
sagt Hreinsdéttir, ,,und ich glaube, das
war genau das, was wir sehen konnten.“

So nahe kommt auch ein Vulkanfor-
scher einem erdgeschichtlichen Ereignis
nur selten. In der Regel kann er nur mut-
mafen, was im Untergrund geschieht. Er
sieht Uberreste und Spuren, er sieht Fern-
wirkungen und Anzeichen von Anzeichen.
Das ist ungefiahr die Lage eines Fulball-
freunds, der vorm Stadion steht und einzig
aus den Gerduschen, die herausdringen,
den Spielverlauf rekonstruieren will.

RS

Der Eyjafjallajokull jedenfalls scheint
gerade wieder in eine ruhige Phase ein-
getreten zu sein. Die GPS-Stationen im
Umbkreis haben ihre konfusen Wanderun-
gen beendet; sie streben von allen Seiten
her zuriick in Richtung Ausbruchsstelle.
Das heil3t, der Vulkankegel sinkt wieder
in sich zusammen.

Ist damit nun der Spuk zu Ende?
,»Nicht unbedingt“, sagt die GPS-Spezia-
listin Hreinsdoéttir. Denn abermals erge-
ben die Messungen ein ratselhaftes Bild:
Der Vulkan hitte viel stiarker absacken

:

es Gerdusch®

miissen — gemessen an dem Unmengen
von Magma, die er herausgeschleudert
hat. Ersten Schitzungen zufolge tiberstieg
der Auswurf das vorausberechnete Volu-
men bislang um das 10- bis 20fache. Wo
aber kam all das iiberzihlige Zeug her?
Wenn die Zahlen stimmen, kann das nur
heiBen: Es gibt doch noch eine tiefere,
verborgene Quelle, aus der unabléssig
Nachschub emporsteigt.

Wie lange noch? ,,Das konnte Monate
so weitergehen®, sagt Hreinsdottir. ,,Es
konnte aber auch urplétzlich aufhoren.

Anfangs ging noch die Sorge um, der
Eyjafjallajokull konnte den benachbarten
Vulkan Katla wachriitteln. Das halt die
Geophysikerin fiir wenig wahrschein-
lich: ,,Bislang gibt es dafiir keinerlei An-
zeichen®.

Wenn es gutgeht, bleiben dem Insel-
staat — und dem internationalen Flug-
verkehr — weitere Ausbriiche
firs Erste erspart. Und die
Forscher miissen in den néchs-
ten Jahren von ihren Erinnerun-
gen an die unglaubliche Zeit
zehren.

Zu den Erlebnissen, die Mar-
tin Hensch in den Alltag des
Messens und Auswertens mit-
nimmt, gehort eine Expedition
zur Schlucht Hrunagil. Das war
nach dem ersten Ausbruch im
Mirz. In einem Raupenfahr-
zeug kam er, zusammen mit
Kollegen, iiber den Gipfelglet-
scher getuckert. Die Expedition
machte Halt gegeniiber der
Schlucht, an deren oberem
Rand noch immer die Lava aus
der Spalte emporschoss.

Dann kam es zu einem ein-
zigartigen Schauspiel: An meh-
reren Stellen schob sich die glii-
hende Lava iiber die Kante des
Abgrunds und stiirzte, immer
noch glithend, in die Tiefe. Wo
der lodernde Sturzbach auf tie-
fere Felsvorspriinge traf, spritz-
te er wie in Zeitlupe auf und
rann dann, fingerartig ver-
zweigt, weiter zu Tal.

Lange stand die Gruppe vor
diesen Lavafillen, keine 50
Meter entfernt, die Gesichter
erhitzt von der Glut. ,,Das Ge-
rdusch war unglaublich®, sagt Hensch.
,Ein hohes Klirren, wie wenn Glas
splittert.

Was er horte, war tatsichlich ein viel-
tausendfaches Zerspringen feinster Krus-
ten — die glutfliissige Lava fing im Fallen
schon an, glasig zu erstarren. Deutlich war
dieses Klirren zu horen in all dem Getose,
dem Rauschen des Glutstroms und dem
Krachen der abgesprengten Eisbrocken,
die tiber die Steilwand in die Tiefe polter-
ten. ,,So etwas“, sagt Hensch, ,vergisst

man nicht.“ MANFRED DWORSCHAK
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