FORSCHUNG

ANTI-MATERIE

Gefrorener Knall

Einen oAlptraum der Kernphysik®
nannte es die ,New York Herald
Tribune“. Und ein westdeutscher Wis-
senschafts-Autor erinnerte daran, dafl
Albert Einstein kurz vor seinem Tod
erklidrt habe, er werde eine wichtige
physikalische Einsicht keinem Menschen
anvertrauen, sondern mit ins Grab neh-
men. ,Sollte Einstein“, fragte der
Kolumnist besorgt, ,nun doch vergeb-
lich geschwiegen haben?*“

Solch dlistere Bemerkungen galten
einem Experiment, von dem fiinf ame-~
rikanische Atomforscher Anfang ver-
gangener Woche berichteten und deéssen
Gegenstand — buchstédblich — nicht von
dieser Welt ist.

Vor nunmehr 60 Jahren fand Albert
Einstein, damals gerade 26jahrig und
als technischer Experte III. Klasse beim
Berner ,Eidgenétssischen Amt fiir gei-
stiges Eigentum® beschiftigt, jene
magische Formel (,E = mc2“), die be-
sagt, daB Materie nichts anderes ist als
.eingefrorene geballite Energie®.

Die Bombe tiiber Hiroshima demon-
strierte die Bedeutung dieser Formel

Von jeweils 1000 Gramm Uran werden
bei der Detonation einer Atombombe
999 Gramm in -leichtere Atome aufge-
spalten. Nur knapp ein Gramm der
Masse wird in Energie verwandelt. Doch
das gentligte, die japanischie Hafenstadt
zu verwiisten,

Weniger als ein Tausendstel der in
der Atomkern-Masse schlummernden
Energie wird bei der Kernspaltung frei-
gesetzt. Und selbst bei der Kernver-
schmelzung, jenem gigantischen Um-
wanclungsprezeB, der sich im Innern
der Sonne abspielt und den die Wissen-~
schaftler nun auch auf Erden unter Kén-
trolle zu bringen suchen, betrdigi die
Energieausbeute weniger als ein Prozant.

So dringte sich den Physikern die
Frage auf: Gibt es nicht auch eine Form
von Materie, bei der sich die Masse vil-
lig in Energie umwandeln kann? Fin sol-
cher Supersprengstoff wire tausendmal
wirksamer als die Hiroshima-Bombe.

Das Experiment, das jetzt im Natio-
nal Laboratory in Brookhaven (USA)
gelungen ist, bestatigte, was die Atom-
physiker auf dem Papier lingst prophe-
zeit hatten: Der Supersprengstoff
existiert. Er heiB8t ,Anti-Materie®.

Zum erstenmal konnten die Wissen-
schaftler — ein Team unter der Leitung
des amerikanischen Physikers Professor
Leon Lederman — einen kompletten
Atomkern solcher Anti-Materie im
Labor, wenn auch nur fir die Dauer
von millionstel Sekunden, erzsugsn und
sichtbar machen. .

Alle Materie dieser Welt ist aus
Atomen zusammengefiigt, deren Bau-
steine eine bestimmte elektrische
Ladung aufweisen; die Elektronen bei-
spielswelse sind negativ, Protonen
positiv geladen.

Doch schon 1928 sprach der britische
Physiker und spitere Nobelpreistrliger
Paul Dirac die Vermutung aus, es mif-
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ten auch positive Elektronen existieren.
'Mehr noch: Es miisse, so formulierte
“Dirac 1933, auch negative Protonen und
tiberhaupt zu jedem der verschiedenen
Elementarteilchen eine Art spiegelbild-
liches Gegenstiick, ein Anti-Teilchen,
geben, mit genau en‘gegengeseizten elek-
trischen und magnetischen Vorzeichen.

Erregende Spekulationen folgten aus
Diracs Entdeckung. Anti-Proftonen und
Anti-Elektronen (Positronen genannt),
auch ganze Anti-Atome sind, solange
sie unter sich bleiben, durchaus bestan-
dig. Mithin sind ganze Welten aus Anti-
Materie, ja sagar eine Anti-Menschheit
denkbar. Jene Anti-Welt sdhe nicht
anders aus als die normale.

Doch Apokalyptisches — auch das
konnte Dirac prophezeien — muBl sich
begeben, wo immer normale Materie
und Anti-Materie zusammentrefifen: Sie

Physiker Einstein®
Geheimnis vor dem Tode?

- Tunguska-keteorit

vernichten sich gegenseitig, wobef die
Masse der Afome in einem Superknall
vollstindig in Energie verwandelt wird.
Wenn man efwa ein halbes Gramm Anti-
Eisen, so errechneten die Physiker, mit
einem’ halben Gramm Eisen zusammen-
brachte, entstiinde die gleiche Energie
wie in der auf Hiroshima abgeworfenen
Atombombe, zudem mit einer nceh weil
heftigeren Brisanz

DaB sich derartige Kollisionen tat-
sichlich abspielen, halien die Wissen-
schaftler keineswegs fiir ausgeschlossem.
So duBerten Ende letzten Monats drei
amerikanische Wissenschaftler, darunter
der Nobelpreistriger Willaxd F. Libby,
in der britischen Fachzeitscrift
SNature“ die Vermutung, daB der nryste-
riGse, unirdische Anti-Stoff die bislamg
geheimnisvollste aller irdischen Natur-
Katastrophen bewirkt habe: die Mete-
oriten-Fxplogica in Sihirien iS03.

Demels war iiber den fast mensdien—
leeren Wildern nahe dem Fluf _Stei-
nige Tunguska® ein riesiger Feuerball
vom Himmel gefallen und hatte die
Erde, 1500 Kilometer weit im Umkreis
der Einschlagstelle, erzitiern lassen

Bis heute blich der sibirische Meteorit
eines der groBien wissenschaftlichen
Ritsel. Das kosmische GeschoS hatte
keinen Krater hinteriassen — es mufite
also hereits in der Luft explodiert seim.
Und niem:zls wurde zn der murima8-
lichen TEinschlagstelle zuch nuy das
kleinste Bruchstiick  metegritischer
Materie gefunden.

Professor Libby und seine Kollegem
halten es nun fifr denkber, daB der
ein Stk vom
einer fernen Anfi-Welt gewesen ist
Beim Rindringen in die irdische Atmo-
sphire hitle sich die Anti-Materie dicht

- iiber dem Erdbeden in einer Detonation

restlos in Strahlung aufgelost.

Wenn diese These stimmte, mufte
nach den Berechnungen Libbys kurz
nach der Explosion der Gehalt der
Atmosphéire an radioaktivem Kchlen-
stoff angestiegen sein. Professor Libby
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zihlte die Jahresringe einer in Arizona
gefillten 300 Jahre alten Douglasfmhte
aus — und konnte tatsdchlich im Holz
des Jahresringes von 1909 erhdhte
Radioaktivitdt nachweisen.

Die groBten Maschinen, die jemals
von Menschen erbaut wurden, standen
den Atomphysikern zur Verfigung, als
sie den von Professor Dirac nur theo-
retisch postulierten Anti-Teilchen nun
im Experiment nachspiirten: gigantische
Atomzertrimmerungsanlagen (Zyklo-
trone), in deren ringférmigem Riesen-
Magnetfeld Atomteilchen millionenmal
wie auf einem Karussell im Kreis her-
umgeschleudert werden, bis man sie mit
unvorstellbarer Energie und nahezu
Lichtgeschwindigkeit auf andere Atom-
Partikel auftreffen und diese zerschmet-
tern 148t. Die méchtigste Anlage dieser
Art — Durchmesser: 750 Meter; Ener-
- gie der Atom-Geschosse: 33 Milliarden
Elektronenvolt — steht in Brookhaven;
von dort konnte auch Professor Leder-
man jetzt seinen Erfolg melden.

1932 hatten die Physiker zum ersten-
mal eines der Anti-Teilchen sichtbar
machen koénnen: ein Anti-Elektron
(Positron). 1955 tauchte — in der Atom-
zertrimmerungsanlage von Berkeley
(Kalifornien) — das Anti-Proton auf,
ein Jahr spater das Anti-Neutron.

Und im Mirz dieses Jahres, abermals
ein Jahrzehnt spiater, kamen Professor
Lederman und seine Mitarbeiter, indem
sie Beryllium-Atome unter' Protonen-
BeschuB nahmen, erstmals einem kom-
pletten Anti-Atomkern, dem ,Anti-
Deuteron*“, auf die Spur — im Wort-
sinn: Denn was die Forscher sehen
konnten, war nur das photographische
Abbild jener zentimeterlangen Licht-
spur, die der Anti-Atomkern hinterlieB,
bis er mit einem normalen Atomtell-
chen zusammentraf und sich in' einen
Energieblitz aufloste — Sekundenbruch-
teile nach seinem Entstehen.

Das Experiment der Brookhaven-
Physiker bewies, daf sich der Super-
sprengstoff ,Anti-Materie“ tatséchlich
im Labor erzeugen 1d3t — wenn auch
vorerst nur als unwégbar winziges Par-
tikel und nur fiir Sekundenbruchteile.
Noch gibt es keine Moglichkeit, den
Anti-Stoff inmitten seiner augenblicks
tédlichen Normal-Umwelt existenz-
oder gar lagerféhig zu erhalten.

Doch einige Physiker haben schon
zumindest vage Vorstellungen davon
entwickelt, wie sich das unvorstellbar
energiereiche Anti-Material etwa als
Raumschiff-Brennstoff — oder als
Bombe — handhaben liefle.

,Wir konnten®, schrieb der amerika-
nische Physiker John Sampson Toll,
Professor an der Universitdt von Mary-
land, ,vielleicht magnetische Anti-
Materie herstellen und' diese mit Ma-
gnetkriften in einem Vakuum (frei
schwebend) aufbewahren. Mit ,Feuer-
zangen‘ aus Magnetismus konnte der
Vorrat nach Bedarf in Brennkammern
gehoben werden.“

Vorerst jedoch, so meint der Physiker
weiter, sei an den Anti-Materie-Brenn-
stoff kaum zu denken: ,Eine Unze
davon wiirde bei der gegenwirtigen
Produktionsrate mehr als eine Billion
Dollar kosten.“

* Deuteron heifit der Atomkern des soge-
nannten schweren Wasserstoffs (Deuterium),
der aus einem Proton und einem Neutron
zusammengesetzt ist. Das Anti-Deuteron be-
steht mithin aus Anti-Proton und Anti-
Neutron,
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PEN-CLUB

Franzodsisch kénnen

eit 44 Jahren will der PEN-Club den

Weltfrieden fordern. Seit kurzem ist
sein innerer Friede gestort. Der Storen-
fried: Frankreich.

Die 1921 in England gegriindete inter-
nationale Schriftsteller-Vereinigung
PEN#*, die ihren Mitgliedern vorschreibt,
njederzeit ihren ganzen EinfluB} fiir das
gute Einvernehmen und die gegenseitige
Achtung der Nationen“ einzusetzen,
wihlt ndchste Woche im jugoslawischen
Kurort Bled ihren neuen Prisidenten.

Nach altem PEN-Brauch war die Wahl
vorher abgesprochen worden: Einziger
und moglichst einstimmig zu wihlender

PEN-Kandidat Miller
,Wir wollen einen Prasidenten .
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PEN-Kandidat Asturias
. der selber etwas tut”

Kandidat solite der amerikanische Dra-
matiker Arthur Miller (,Nach dem Siin-
denfall®“), 49, sein.

Miller, der von den gastgebenden
Jugoslawen nominiert wurde — er wire
der erste PEN-Pridses aus den USA —,
erklarte sich bereit, das Ehrenamt zu
iibernehmen. Doch da legten sich die
Franzosen quer: Per Rundschreiben an
die 76 PEN-Zentren in 55 Lindern**
schlugen sie den guatemaltekischen Ro-
mancier Miguel Angel Asturias (,Der
Herr Prisident®), 65, zum Prisidenten
VOr.

Diese iUberraschende Storaktion
wurde von den angelsdachsischen PEN-
Mitgliedern als Ausdruck einer Art von
Literatur-Gaullismus empfunden, als
,»ein neues Beispiel franzosischer Macht-
politik und als ein Versuch, das PEN-
Generalsekretariat (bisher in London)
in den Griff zu bekommen® — so die
»,New York Times Book Review*,

Und tatsiichlich zielt der franzosische
PEN-Sekretdar Jean' de Beer auf
den Generalsekretir des weltweiten
Schriftsteller-Klubs, auf den Englénder
David Carver. De Beer zum SPIEGEL:
»Wir hatten in den letzten sechs Jahren
nur faule Nichtstuer als Prisidenten,
erst (den Italiener) Moravia, dann (den
Hollander) van Vriesland. Da hatte also
immer Herr Carver das Heft in der
Hand. Aber wir wollen einen Prédsiden-
ten, der selber etwas tut.”

Der Amerikaner Miller, meint der
Franzose, wire mcht so einer: ,Wir ha-
ben mchts gegen Arthur Miller. Er ist
ein guter Mann, kein Johnson-Mann.
Aber er macht so viel anderes, dafl er
fiir den PEN-Club bestlmmt keine Zeit
hitte.“

Asturias hingegen, verheit de Beer,
wire AulBerst arbeitswillig: ,Der rech-
net auf den Nobelpreis, der nimmt die
Sache ernst.”

Noch ein weiteres Argument bietet
Franzose de Beer fiir seinen Favoriten
auf: ,,Wir wollen einen Prisidenten, der
auch "tranzosisch sprechen kann. Mlller
kann es nicht, Asturias kann es.’

Der 1899 im mittelamerikanischen
Bananen-Staat Guatemala geborene und
spanisch schreibende Miguel Angel
Asturias (,Mein Englisch ist nicht so
besonders“) hat zeitweilig im diploma-
tischen Dienst seines Landes gestanden
und lebt heute meistens in Italien oder
in Paris, wo ihm das franzosische PEN-
Biiro in der Rue Pierre-Charron als
Schlaf- und Schreibstitte dient. Er ist
seit knapp einem Jahr assoziiertes Mit-
glied des franzdsischen PEN-Clubs und
gilt als einer der bedeutendsten latein-
amerikanischen Gegenwartsautoren, als
Anwirter auf den Literatur-Nobelpreis
und als Kommunist.

Just die letzte Eigenschaft mindert
Asturias’ ohnehin nur geringe Chancen,
beim ersten PEN-KongreB8 in einem
kommunistischen Staat, nichste Woche
in Bled, seinen Rivalen Arthur Miller
im Kampf um die Fithrung der PENner
aller Linder auszustechen. Denn gerade
die Autoren der kommunistischen Lén-
der Jugoslawien, Polen, Tschechoslowa-
kei, Ungarn und Ruminien (die PEN-lose
Sowjet-Union entsendet Beobachter nach

" Bled) haben durchblicken lassen, daB sie

fiir Miller sind.

Frankreichs de Beer, mehr auf Be-
kundung franzosischer Eigenwilligkeitf
bedacht als auf Erfolg hoffend, weifl
auch einen Grund fir diese Anti-
Asturias-Haltung der osteuropiischen
Literaten: ,Die wissen ganz genau, dafl
ein Amerikaner mehr fiir sie tun kann
als ein Kommunist.“

Zuversichtlich® duflerte sich daher
PEN-Generalsekretir Carver, resigniert
Kandidat Asturias letzte Woche zum
SPIEGEL. Carver in London: ,Ich
glaube nicht, da8 Mr. Miller diese Wahl
verlieren wird.“ Asturias in Paris:
,Wenn das so weitergeht (mit dem
PEN-Bruderzwist), ziehe ich meine
Kandidatur noch zurick.“

* Die Buchstaben PEN, die das englische
Wort flir ,Schreibfeder bilden, stehen fir:
Poets and Playwrights (Dichter und Drama-
tiker), Editors and Essayists (Herausgeber und
Essayisten), Novelists (Romanschriftsteller).

** inige mehrsprachige Linder haben meh-
rere PEN-Zeniren, zum Beispiel die Schweiz
(deutsch, franzdsisch, italienisch, rato-
romanisch). Neben dem ,Deutschen PEN-
Zentrum der Bundesrepublik®“ bestehen noch
ein kommunistisch beeinfluBtes ,Deutsches
PEN-Zentrum Ost und West* und ein PEN-
Zentrum deutscher Emigrations-Autoren in
London.
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