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Ebel Windsor: die
dritte Uhr.

Sie ist fir Manner gedacht, die schon
zwei Uhren hesessen haben (die erste
mit 15, die zweite mit 25 Jahren). Von
Mannern, die jetzt eine persodnlichere
Uhr wiinschen,

Ebel Ist aussergewdhnlich in der Qua-
litdt. Fragen Sie thren Uhrmacher, Er
wird es lhnen bestitigen: Ebel ist eine
der prazisesten Uhren der Schweizer
Uhrenindustrie. Er wird lhnen zeigen,
dass die Marke bekannt ist f(r einfalls-
reiche Creationen; dass Ebei seit mehr
als 50 Jahren an den Aussteliungen
und Creations-Wettbewerben in der
ganzen Weit teilnimmt und zahlreiche
Preise gewonnen hat. So den ersten
Preis an der Schweizerischen Landes-
ausstellung 1964 und die Anerkennung
des Preises der Stadt Genf anlisslich
der Ausstellung «Montres et Bijoux
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Bezugsquellennachweis:

Deutschland: Uhrenagentur@mbH, Lindenale 45,
Essen. Qesterreich: Alfred Wagner, Wipplinger-
sirasse 23, Wlen 1. .
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Aufstand der Ketzer

Die sowjetische Genetik / Von Walter Sutlivan

Jahrzehntelang, wahrend der Stalin-Ara,
‘blieb die moderne Vererbungslehre in der
Sowjet-Union unterdriickt. Nun, nach dar
Entthronung
erbungs-Dogmatikers Trofim Lyssenko, er-
lebt die sowjetische Genetik ein rasches
Comebock. Waeler Sullivan, 49, Leitender
Wissenschafisredakieur der ,New Yerk
Times”, zeichnel diese Entwicklung nach
und schildert die interessaniesten For-
s¢hungsverhaben:

m vergangenen Frithjahr reisie

eine Delegation der amerikani-
schen National Academy of Scienccs
nach Moskau, um Nikolai W. Timofe-
jew-Ressowski einen internationalen
Preis fiir Genetik zu iberreichen

George B. Kistiakowsky, Harvard-
Chemiker, Erfinder des Ziinders, der
die erste Atombombe zur Explosion
brachte, ehemaliger Berater Prisident
Eisenhowers und ehemaliges Mitglied
der weilrussischen Armee, hielt die
Laudatio.

Ein Blumenstraufi wurde Timofe-
Jew-Ressowski in die Arme gedriickt,
und der Priisident der sowjetischen
Akademie der Wissenschaften, Niko-
lai N. Blochin, war im Begriff, die
Feler zu beenden, als sich eine Frau
nach vorn dringte.

Sie war voen Timofejew-Ressowskis
Institut im nahe gelegenen Obninsk
gekommen, um die Preisiiberreichung
mitzuerleben, und jetzt begann sie
eine Lobrede auf den alien Gelehrien
der Genetik, der die Sowjet-Union
in den zwanziger Jahren verlassen
hatte, um im Max-Planck-Institut fiir
Hirnforschung in Berlin zu arbeiten,
wo er eine fiihrende Position errang.

Als die Rote Armee Berlin erobert
hatte, war er verhaftet und nach Sibi-
rien geschickt worden; spiter hatte
man ihn rehabilitiert.

Nun sahen die Amerikaner iiber die
Gesichter mancher Russen ‘Tridnen
rinnen. Ein Tablett mit Sektglisern
wurde hereingebracht, und rasch ver-
barg man die Trinen hinter dem per-
lenden Wein.

Warum Tridnen? Sie galten dem
schweren Schicksal Timofejew-Res-
sowskis, aber auch der nationalen
Tragddie der sowjetrussischen Gene-
tik. Zugleich weinte man aus Freude
ilber die Renaissance dieser Wissen-
schaft in der Sowjet-Union, die fiir
die Erleichterung menschlicher Leiden,
fiir die Krebsbekimpfung, fiir die
Landwirtschaft und fiir die Zukunft
des Menschengeschlechtes so entschei-
dend ist.

Bei einer vierwichigen Reise zur
Besichtigung sowjetrussischer Labo-
ratorien und in Gesprichen mit fiih-
renden amerikanischen Fachleuten
zeigte sich, daB nach Jahren der Unter-
driickung unter der Herrschaft Stalins
und seines Protegés Trofim D. Lyssen-
ko die Genetik und die Molekularbio-
logie in der Sowijet-Union ein rasches
Comeback erleben. Auf manchen Ge-

des stalinistischen  Ver- -

bieten hat die Forschung bereits mit
der amerikanischen, britischen und
westeurcpiischen gleichgezogen.

Im Westen ist es weitgehend unbe-
kannt, daf} die Naturwissenschaften in
Rullland auf alte und starke Tradi-
tionen zuriickblickten, schon ehe der
bolschewistische  Staatsstreich  des
Jahres 1917 die Kommunisten an die
Macht brachte.

In den zwanziger Jahren glaubten
begeisterte Erbbiclogen der Sowjet~
Union, es sei mdglich, mit Hilfe der
Genetik die Erbanlagen des Menschen
zu verbessern.

Bald nach der Eewvolution griindete
man ein Amt fir Eugenik, und auf

b Y .

Sowjet-Biologe Lyssenko
Ginstling des Diktators

der Suche nach Material fir die Ver-
vollkommnung des Menschenge-
schlechtes wurden genealegische Un-
tersuchungen der Intelligentsia vorge-
nommen,

Als Rullland dann von der Hungers-
not betroffen wurde, verlagerte sich
der Akzent auf die Landwirtschaft.

Die Aufgabe, die Agrarproduktfion

‘durch die Entwicklung besserer Ge-

treidesorten und besseren Zuchtviehs
zu steigern, wurde einem jungen
Mann namens Nikolai I. Wawilow
tbertragen.

Wawilow, ein Schiiler des Englin-
ders William Bateson — des Mannes,
der der Genetik den Namen gegchen
hat —, glaubte, der Erirag der Massen-
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Sowiet-Genatiker Dubinin
Nach Jahren der Tarnung . ..

feldfriichte wie Weizen, Kartoffeln,
Mais und Gerste liefe sich erhéhen,
wenn man sie mit Sorten aus ihren
Ursprungsgebicten kreuzt. Er bereiste
die ganze Weltl, und er und seine Kol-
legen brachten 25 000 lebende Weizen-
Proben mit nach Hause.

Trotz dieser Bemithungen waren
die Ernte-Ertrige der neuen landwirt-
schaftlichen Kollektive, deren Griin-
dung Stalin befohlen hatte, katastro-
phal gering. Damit war die Stunde {fiir
einen Mann der {ibertriebenen Ver-
sprechungen gekommen.

Trofim Lyssenko, ein Mann mit
tiefliegenden, feurigen Augen und von
fast religibsem Eifer, war Pflanzen-
ziichter in der Ukraine gewesen. Er
behauptete, er hitte eine bestimmte
Methode, das Saatgut des Winterwei~
zens zu behandeln, so dafi es im Friih-
ling ausgesidt werden kiinne und eine
reiche Ernie erbringe, Mil diesem
Verfahren sei es mbglich, in den Ebe-
nen Ostsibiriens ertragreiche Weizen-~
felder anzubauen.

Liyssenko vertrat die These, ein Qr-
ganismus kénne die wihrend seiner
Lebenszeit erworbenen Eigenschaften
den zukiinitigen Generationen ver-
erben. Diese These hatte einen gewis-
sen ideologischen Reiz, da Charles
Darwin an sie geglaubt hatte und die
Viter des Kommunismus, Marx und
Engels, glihende Bewunderer Dar-
wins gewesen warer.

Moderne Genetiker haben bewiesen,
daR Darwin hierin irrte. Lyssenko je-
doch verspottete die Bemiihungen,
durch Forschungsarbeiten mit der sich
rasch vermehrenden Fruchtfliege nach
den grundlegenden Vererbungsprinzi-
pien zu suchen — Arbeiten, die meh-
rere Nobelpreise eingebracht haben.

Lyssenko riigte die amerikanische
Methode, Mais zu kreuzen, die auf der
klassischen Genetik basiert. Er kiim-
merte sich nicht um die erwiesene Tat-
sache, dall der Mehltau der Kartoffel
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¢ine Virus-Krankheit ist. Lyssenkos
Verfahren fiihrten in der Agrar-Pro-
duktion zu Katastrophen. Lyssenkos
Widerstand gegen die klassische Ge-
netik brachte den Genetiker Wawilow
ins Gefdngnis; er wurde nach Sibirien
geschickt, wo er 1943 starb. '

Trotz Lyssenkos Aufstieg zum
eigentlichen Zaren der Naturwissen-
schaften gab es in der sowjetischen
Akademie der Wissenschaften nach
dem Zweiten Weltkrieg Bestrebungen,
ein Instifut zu griinden, das die klas-
sische Genetik wiederbeleben sollte.

Es sollie von Nikolai P. Dubinin ge-
leitet werden, dessen Arbeiten auf
dem Gebiet der Zellforschung im Aus-
land Aufmerksamkeit erregt hatten.
Der Plan wurde jedoch durchkreuzt,
und 1948 organisierte die Akademie
der Agrarwissenschafien eine Konfe-
renz, um die einander entgegengesetz-
ten Thesen der Genetiker und der An-
hiinger Lyssenkos abzuwiigen.

Die Genetiker wichen zuriick und
erklirten sich bereit, einen Kompro-
mifl zu schlieBen und ihre Gegner zu
hbeschwichtigen, doch ihr Unfergang
war schon beschlossene Sache. Lyssen-
ko wartete bis zum Schlull der Tagung,
dann verkiindete er, dall Stalin seinen
Theorien offiziell beipflichte.

Einige der Genetiker erhoben sich
und widerriefen ihre Thesen, wie Ga-
lilef es einst vor der Inquisition getan
hatte. Die Akademie der Wissen-
schaften verdéffentlichie einen Brief an
Sialin, in dem er gebeten wurde, die
Institute aufzuldsen, die sich mit klas-
sischer Genetik befaBten, darunter
das, in demn Dubinin arbeitete. In dem
Brief wurde zugesagt, daB man den
Bereich der Biologie von allen Ver-
tretern ketzerischer, Lyssenkos Thesen
widersprechender Ansichten siubern
werde, .

Das war der Tiefpunkt der biologi-
schen Forschung in der Sowijet-Union.
Heute hat sich das Bild vollstindig

Sowiet-Genetiker Engelhardt
... Wendung um 180 Grad
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gewandelt. Heute stehen Dubinin und
seine Kollegen an der Spitze. Lyssen-
ko lebt ziemlich vergessen in der Nihe
von Moskau.

Wie kam es zu dieser Wendung um
180 Grad? Was hat den sowjetrussi-
schen Genetikern und Biologen die
Freiheit der Forschung zurlickgege-
ben? Kinige der Wissenschattler, die
diese Kehrtwendung miterlebt haben,
erzidhlten dem Verfasser dieses Arti-
kels ihre Geschichte.

Pubinin wurde zum Leiter des
neuen Instituts fiir Allgemeine Gene-
tik ernannt. Die Gebiude seines Insti-
tuts, die knapp ein Jahr alt sind, lie-
gen in einem Vorort Moskaus.

Auf seinem Konferenztisch stapel-
ten sich die neuesten Nummern der
amerikanischen Zeitschrift ,,Science”
und anderer amerikanischer, europa-
ischer und sowijetrussischer Publika-
tionen. Dubinin hakte Artikel tiber die
neuesten Entwicklungen ab. Er ilber-
sieht das Fachgebiet,
denn er ist jetzt Pra-
sident des ,Wissen-
schaftlichen Rats fir
genetische Fragen“
an der Akademie der
Wissenschaften.

Dubinin deutete auf
eine neue sowjetrus-
sische Zeitschrift,
,Genetika®.

.Dag ist unsere er-
ste  Zeitschrift fur
genetische Probleme,
sagt er, ,Seit 1965 ge-
ben wir sie monatlich
heraus. In den letzten
zwei Jahren sind im
Jnstitut filir biologi-
sche Probleme’ zehn
neue Laboratorien
eingerichtet worden.

JIn der weifirussischen Akademie
der Wissenschaften in Minsk wurde
vor eineinhaib Jahren ein Institut fiir
Genetik unter Turbin gegriindet, der
mit Kreuzungen von Mais und Weizen
arbeitet. An der ukrainischen Akade-
mie der Wissenschaften in Kiew gibt
es eine Abteilung fiir Genetik mit meh-
reren neuen Laboratorien, in denen
auf den Gebieten der Gen-Mutation
und der Strahlungschemie experimen-
tiert wird.

»In der Akademie der medizinischen
Wissenschaften wird demnéchst ein
Institut fir die auf den Menschen be-
zogene Genetik aufgebaut. Und in
Obninsk arbeitet Timofejew-Ressow-
ski, Er leitet in dem neuen Institut far
Radiobiologie die Abteilung Strah-
lungsgenetik.”

Dubinins Institut kontrollieri ein
ganzes Dutzend von Lahoratorien, in
denen so komplexe Forschungsgebiete
wie Evolutionsgenetik, Weltraumgene-
tik, Viren-Genetik und Immun-Gene-
tik bearbeitet werden. Andererseits
hat die sowjetische Forschung noch

immer eine sehr stark pragmatisch

ausgerichtete Zielsetzung.

Als ich das Institut fiir Zelliforschung
und Genetik bei Nowosibirsk  be-
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suchte, erlduterte dessen Direktor Di-
mitrij K. Beljajew die wirtschaitlichen
Vorteile, die aus der Arbeit dort her-
vorgehen, beinahe so wortreich, als sei
er ein amerikanischer Wissenschaftler,
der vor dem Kongref3 seine Projekte
rechtfertigen mull.

Beljajew sagte, es habe sich heraus-
gestellt, dafl im Gegensatz zu fritheren
Uberzeugungen durch Sirahlung her-
vorgerufene Mutationen (Erbidnderun-
gen) nicht immer in erster Linie schid-
Heh seien. In der Tat scheint es bet
manchen Pfilanzen eine optimale
Strahlungsdosis zu geben, die viele
vorteilhafte Mutationen auslost,

Er nannte als Beispiel Weizen, bei
dem die beste Dosierung zwischen
5000 und 109000 Roéntgeneinheiten
liegt. Eine solche Behandlung habe
Stdmme hervorgebracht, die kurze,
dicke Halme hitten, wodurch sie
windfest seien, und deren Mehl sich
trotzdem gut verbacken lasse.

Sowijetischer Nobelpreistridger Tamm*: Der Westen ist weiter

Beljajews Institut verfigt iiber ein
Laboratorium fiir Polyploidie (Ver-
vielfachung des Chromosomensatzes
im Zellkern), ein Gebiet, das fiir die
Anhinger Lyssenkos als ketzerisch
galt.

Die Zellen der Zuckerritbe zum Bei-
spiel haben normalerweise neun Chro-
mosomenpaare, alse insgesamt 18
Chromosomen (jeder Satz stammt von
einemn Elternteil). Durch eine Behand-
lung mit der Chemikalie Colchicin ist
es jedoch moglich, Zuckerriibenpflan-~
zen zu ziichten, deren Zellen nicht
zwei mal neun, sondern vier mal neun,
also insgesamt 36 Chromosomen
haben. Wenn man diese Pflanzen wie-
derum mit normalen Zuckerriiben
kreuzt, erhélt man unter Umstédnden
einen merkwiirdigen Stamm mit drei
mal neun, also 27 Chromosomen.

Pie Entwicklung eines solchen
Zuckerriibenstammes hat, wie Belja-
jew und seine Kollegen herichten, zu
aufsehenerregenden Ergebnissen ge-
fithrt. Die Zuckerproduktion je Hek-

* In einem Hotelzimmmer in Stockholm,
wo Tamm 1958 den Nobelpreis fiir Physfk
erhielt; links: schwedisches Midéhen, als
Lueia-Braut geschmitckt.



Atomfeildhen-Beschleuniger in Dubna:

tar, sagen die Sowjets, liege dabei um
15 Prozeni hoher als bei normalen
Zuckerriiben. Seit drei Jahren wird
die neue Sorte verwendet; mittler-
weile wichst sie auf den Ackern vieler
jandwirtschaftlicher Betriebe im Siiden
der UdSSR.

Eng verkniipft mit der neuen gene-
tischen Forschung war der fast explo-
sive Aufstieg der Molekularbiologie.
Wie bei der Genetik ging diese Neu-
belebung auf die Beschwerden der

sowjetrussischen Kernphysiker iiber.

die beklagenswerte Situation der bio-
logischen Forschung zuriick.

Diese Situation wurde oft in jenen
wochentlich stattfindenden Seminaren
besprochen, die man ,Kapischniks*
nannte, weil Pjotr Kapiza in ihrem
Mittelpunkt stand. Kapiza war einer
der glinzendsten Schiiler des briti-
schen Physikers Ernest Rutherford.

Als Kapiza 1934 in seiner russischen
Heimat zu Besuch war, wurde ihm
mitgeteilt, daf} er nicht nach England
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Mit drei mal neun Chromosomen ...

zurtickkehren diirfe. Erst 1966 gestat-
tete man ihm, fiir kurze Zeit nach
England zu reisen; er kehrte piinkt-
lich nach RuBland
einem Firsprecher fir die Freiheit
der wissenschaftlichen Diskussion ge-
worden war.

Diese Freiheit herrschte in den Ka-
pischniks. Zu den Teilnehmern gehor-
ten Wissenschaftler wie Igor I. Tamm
und Lew D. Landau, die beide mit
Nobelpreisen fliir Physik ausgezeichnet
worden sind. 1956 hielt Tamm einen
Vortrag, der Ol ins Feuer goB.

Als er in der biologischen Abteilung

" des Kurtschatow-Instituts sprach, be-

richtete er iiber aufregende Entwick-
lungen in GroBbritannien und den
USA. Es gab Beweise dafiir, dafl die
westlichen Wissenschaftler mit der
Analyse der DNS (Desoxyribonuclein-
sHuren} ihre Forschungen auf den che-
mischen Vererbungsmechanismus rich-
teten.

... 15 Prozent Mehrertrag: Zuckerriben-Pflanzung in Kasachstan
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heim, wo er zu

Die Perspektiven fiir die Genetik,
die Biologie, die Zukunft der Mensch-
heit waren atemberaubend, denn nun
lag die Mbobglichkeit in der Luift, die
Vererbung zu steuern -~ nicht durch
Lyssenkos Manipulationen mit der
Umwelt, sondern durch genial gesteu-
erte Mutationen. Filir Tamm war es
villig klar, dafi die sowjetrussische
Wissenschaft hoffnungslos ins Hinter-
treffen zu geraten drohte.

Einer der hochangesehenen Gegner
des Lyssenkoismus hatte sich schon
unauffillig auf dieses Gebiet begeben:
Wiadimir A. Engelhardt, der in den
dreifiiger Jahren Pionierarbeiten im
Bereich der Muskelchemie geleistet
hatte. Sein Interesse hatte sich inzwi-
schen auf die Zellsduren {wie DNS)
und auf ihre Rolle in der Genetik ver-
lagert.

Um das Jahr 1958 (das ein entschei-
dender Wendepunkt gewesen zu sein
scheint) wurde beschlossen, ein , Insti-
tut fiir Strahlungs- und physikalisch-
chemische Biologie® mit Engethardt
als Direktor zu griinden. Der umstind-
liche Name des Instituts diente als
Tarnung fiir die wirkliche Richtung
der Forschungen.

Als ich ihn in seinem Institut be-
suchte, wirkte Engethardt trotz seiner
72 Jahre f{iberstromend von Energie.
Er berichtete, auf seine Bitte hin sei
der Name seiner Forschungsstitte in
LInstitut fir Molekularbiologie* abge-
dndert worden, ein Name, der die
Natur seiner Forschung etwas exakter
bezeichnet.

Sein engster Mitarbeiter ist Alex-
ander J. Braunstein, ein Schiiler En-
gethardis und vielleicht der bekann-
teste Biochemiker in der Sowjet-
Union, der durch viele Preise ausge-
zeichnet worden ist. Braunstein er-
zdhlte von seinen gegenwirtigen Un-
tersuchungen der Chemie des Vitamins
Bs — ein ungeheuer kompliziertes und
wichtiges Problem. Das Vitamin ver-
bindet sich in seinen verschiedenen
Formen mit Uber 60 Enzymen, um
Reaktionen im Lebensprozell zu kata-

[ysieren oder anzuregen.

Wic Engelhardi erklirte, wird auch
auf diesemn Forschungssektor wie in
der Genetiik neuerdings eine Zeit-
schrift — ,Molekularnaja Biologija“ —
herausgegeben, deren erste Nummer
Anfang 1967 erschien. Aullerdem ist
aus Vertretern mehrerer Abteilungen
ein Gremium gebildet worden, das die
Forschung auf diesem Gebiet koordi-
niert. Im Janhuar jeden Jahres, so
wurde in einem Sofortprogramm be-
schlossen, treffen sich Wissenschaftler
in Dubna, dem Atomforschungszen-
trum an der Wolga, zu einer ,Winter-
schule®.

»Ich mochte bei diesen Kursen Phy-
siker und Biologen zusammenbringen,
um ein ,Ressortdenken’ zu vermei-
den”, erlduterte Engelhardt.

Ein neuer Typ von Wissenschaftlern
betrete jetzt die Bilhne, fligte der Alt-
meister der Biologie hinzu, Minner,
die in vielen Bereichen der Wissen-
schaft zu Hause sind: in der Chemie,
der Physik, der Biologie und der Sta-
tistik — ein Renaissance-Mensch im
naturwissenschaftlichen Sinne.



