Werkes — 'Proust an eine Bekannte:
,Odette de Crécy (eine seiner Roman-
figuren) ist nicht nur nicht Sie, sondern
genau das Gegenteil von Thnen“ — so-
wie vom qualvollen Kampf um die end-
glltige Edition der ,Recherche”, den
Proust unter Schmerzen und Atemnot
. vom Bett aus fithren mufBite, arbeits-
fihig nur durch Koffeintabletten, ge-
trieben von Todesangst und von Furcht,
die Vertffentlichung des Werkes nicht
meht zu erleben oder den ,endlosen
Wilzer“ (Proust) iiberhaupt nicht voll-
enden zu koénnen.

Als sich nach Erscheinen der ersten
Binde unerwarteter Erfolg einstellte —
fiir den zweiten Band erhielt Proust
1919 den Prix Goncourt —, lebte der
Moribunde fir kurze Zeit noch einmal
auf. Er ging wieder aus, meistens nachts,
und dinierte im Hotel Ritz, wo er toten-
bleich, mit fiebrigen Augen erschien, in
einem hocheleganten, aber derangierten
Abendanzug, aus dessen Jackett wir-
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Zickzack nach Dcrwin

Der Eingebung und oftmals auch
glicklichem Zufall verdanken
Generationen von Flugzeugtechnikern
zukunftweisende Losungen. Aber ein
Student der Technischen Universitiat in
West-Berlin mochte den Fortschritt
kalkulabel machen: Er fand fir das
Roulette-Spiel der Flugzeugingenieure
ein System. .

Zahllose aufwendige Versuchsreihen
in mietshausgroBen Windkanilen, deren
Bau Millionen Dollar kostet und in
denen Mammut-Fliigelrdder leichte
Brise ebenso wie heulenden Orkan oder
mehrfach “schallschnelle Luftstrome er-
zeugen konnen, sind bei den grofen
Flugzeugfirmen nétig, um fiir ein neues

Student Rechenberg, Lehrer Wille*: Roulette in der Hochschule -

mende Wattebiusche hervorsahen -
ein charmantes Gespenst, ein ,Jing-
ling von flinfzig Jahren“ (so die Schrift-
stellerin Colette), ,der, obwohl er mit
Miihe sprach, mit Reden und Scherzen
kein Ende fand“.

Bald aber brach auch die letzte Ver-
bindung zur AuBenwelt ab. Proust im
September 1922 an seinen Verleger
Gaston Gallimard: ,Ich weiB nicht, ob
ich Ihnen geschrieben habe, seit ich wie-
der bei jedem Schritt, den ich tue, hin-
stlirze und die Worter nicht mehr rich-
tig aussprechen kann. Es ist grauen-
voll.“

Proust starb am 18. November 1922.
Die letzten drei Binde seines Riesen-
romans wurden nicht mehr von ihm

. korrigiert.

Obwohl der Briefherausgeber Walter
Boehlich, ganz im Sinne Prousts, einer
sauf die Person des Schriftstellers ge-
richteten Neugier“ nur ,sekundiren
Wert“ zuerkennt, verheiit der Suhr-
kamp-Verlag im Klappentext des ,Briefe
zum Werk“-Bandes: ,Es ist ein zweiter
Band vorgesehen, der in einigen Jah-
ren . erscheinen und Briefe zum Leben
enthalten soll.“ '
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Flugzeug die jeweils giinstigste Form zu
ermitteln. o

Der West-Berliner Ingenieur-Student
Ingo Rechenberg, 29, hantierte nur mit
einigen schmalen Brettern, mit Alumi-
niumblechen, Kleister, ‘Schaumgummi
und einem” Windkanal, der — so Re-
chenberg — ,trotz seiner zehn Meter
Linge nur ein Zwerg unter seinesglei-
chen - ist“. Dennoch nannte sein Lehrer
Rudolf Wille, Professor fiir Strémungs-
lehre an der TU in Berlin, die Uber-
legungen und Versuche Rechenbergs
seine entscheidende Tat, einen Durch-
bruch auf dem Gebiet der Stromungs-
technik®,

Ein beinahe primitiv anmutendes Ex-
periment, das der Student im Sommer
dieses Jahres in einer Versuchshalle des
Hermann-Foéttinger-Instituts in West-
Berlin vornahm, lieferte den Beweis fiir
die Zuverldssigkeit des von ihm er-
sonnenen Systems:

Im Luftzug vor dem Windkanal war

eine Jalousie aus Leisten aufgehiéngt — -

sechs schmale aluminiumverkleidete

* An der Tafel: Skizze des geplanten Expe-
rimentier-Tragfliigels.




Bretter, die an ihren Lingskanten durch
Schaumgummistreifen gelenkig mitein-
ander verbunden waren. An jedem der
Gelenke befand sich eine Arretierung.
die es erlaubte, jeweils zwei Leisten in
verschiedenen Anstellwinkeln zickzack-
f6rmig gegeneinander zu verstellen.

Zu Beginn des Versuchs waren die
Jalousie-Bretter so stark gegeneinander
verwinkelt, da8 ihr Strémungs-
widerstand — der sich im Wind-
kanal-Luftstrom messen lieB — beson-
ders gro war. Nun galt es, Schritt um
Schritt die Einstellungen der Jalousie-
Winkel so zu veriandern, daB der Stro-
mungswiderstand des Zickzackbrettes
immer geringer wiirde — bis schlieflich
die Versuchs-Jalousie ihre stréomungs-
technisch ideale Form erreicht hiatte.

Der Ausgang des Experiments war fiir
den jungen Forscher nicht erstaunlich,
er hatte ihn sogar vorausgewulBlt. Den
geringsten Luftwiderstand bot die Test-
Jalousie, als ihre urspriingliche Zick-
zackform so weit gestreckt war, da8 das
Modell wie ein ebenes Brett in der
Stromung lag.

Verbliiffend aber war das Tempo, mit
dem Rechenberg dieses Versuchsresultat
herbeifithren konnte. Insgesamt bot die
Test-Jalousie 345 Millionen Einstell-
moglichkeiten. Wenn jede Messung und
jede Neueinstellung jeweils etwa 30
Sekunden Zeit in Anspruch nehmen, so
rechnete Rechenberg, ,wiirde man fiir
das Durchprobieren aller Mglichkeiten
rund 600 Jahre brauchen®“. Der West-
Berliner Nachwuchstechniker indessen
kam im Verlauf eines Arbeitstages ans
Ziel — mit insgesamt nur 340 Ein-
stellungsschritten.

Das Denkmodell, das Rechenberg er-
sonnen hat und das dem simpel er-
scheinenden Versuch zugrunde lag, wird
aller Voraussicht nach die Arbeits-
methoden in den Stromungslabors der
Flugzeug- und der Schiffbautechnik
revolutionieren: Wie bei dem nutzlosen
Versuchsbrett im Windkanal des Féttin-
ger-Instituts, so werden kiinftig Flug-
zeugbau- und Werfttechniker erstmals
mit Hilfe von Elektronenrechnern die
strémungstechnisch glinstigste Rumpf-,
Kiel- oder Tragfiichenform ermitteln
kénnen — auf kilirzestem Experimentier-
weg und mit optimalem Ergebnis.

Noch immer herrscht bei Probestarts
neuer Flugzeuge und bei Stapelldufen

ein wenig UngewiBheit unter den Tech-

nikern. Zu viele — oft nur ungeniigend
meBbare — Faktoren bestimmen die
Stromungsverhidltnisse etwa an einem
Schiffskiel oder einem Flugzeugrumpf,
als daB8 die Ingenieure exakt voraus-
berechnen koénnten, wie sich die Pro-
dukte ihrer technischen Phantasie in der
Praxis verhalten werden. Und immer
noch sind es — zumal im Flugzeugbau —
die scheinbar abwegigen Ideen von
AuBenseitern, die gelegentlich einen
technischen Durchbruch moglich machen,
wo niemand ihn vermutet hitte.

Nach allen Regeln der modernen Flug-
zeugtechnik hatten beispielsweise die
Ingenieure der US-Flugzeugfirma ,,Con-
vair*® Anfang der fiinfziger Jahre den
amerikanischen Uberschalljiger F-102
entwickelt, Doch als der Prototyp
startete, muBten die Testpiloten resi-
gnierend feststellen, daB die Maschine
die vorausberechnete Leistung nicht er-
reichte: Die {berschnell konzipierte
F-102 lieB sich nicht einmal bis zur
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Schallgeschwindigkeit beschleunigen, sie
»blieb unterhalb der Schallmauer stek-
ken* (so einer der Testpiloten).

Die Convair-Chefingenieure lachelten
nur, als ein junger Strémungstechniker,
der damals 31jdhrige Richard T. Whit-
comb, eine scheinbar verriickte Ande-
rung des F-102-Rumpfes vorschlug.
Whitcomb empfahl, den Rumpf des
Flugzeugs in Hohe der Tragflichen
taillenférmig einzuschniiren. Als die
Convair-Chefs sich trotz anfanglicher
Skepsis schliefllich doch entschlossen,
Whitcombs Vorschlag zu verwirklichen,
war der Erfolg sensationell: Bereits
beim ersten Testflug durchbrach die ab-
gewandelte F-102, noch wihrend sie
stieg, donnernd die Schallmauer. Und
Whitcombs Einfall, seither an zahl-
reichen anderen Uberschallflugzeugen
bewdhrt, ging unter den Spitzmarken
,Marilyn-Monroe-Taille* oder ,Coca-
Cola-Rumpf” in die Luftfahrtgeschichte
ein.

Intuition und die in umfinglichen
Testreihen mehr oder minder zufillig

Uberschallflugzeu
Taille & lo Monroe

gesammelten Erfahrungswerte sind stets
mit im Spiel, wenn die Couturiers der
Luftfahrtbranche einen neuen Flugzeug-
typ kreieren: Jedesmal bauen sie zuvor
Hunderte von abgewandelten Modellen
und hingen sie in den Windkanal, um
zu erkunden, ob nicht eine Taillierung
der Rumpfform, ein Schlitz in der Trag-
flaichenkante oder eine Applikation am
Leitwerk die Stromungseigenschaften
noch verbessern konnen. Die Techniker
vermdgen sich an die jeweils gilinstigste
Form nur heranzutasten. Denn bislang
war es unmoglich, die uniibersehbare
Vielzahl theoretisch denkbarer Rumpf-
oder Tragflichenformen rechnerisch
durchzuspielen, geschweige denn jeweils
Modelle davon anzufertigen und zu
testen.

Demgegeniiber wird Rechenbergs

System den Flugzeugtechnikern kiinftig
erlauben,

> das langwierige Durchspielen der
verschiedenen aerodynamischen For-
men zu mechanisieren,

> zeitraubende Irrwege bei dem Pro-
bierverfahren auszuschlieBen und

[> das Auffinden der jeweils optimalen
Losung schlieflilich sogar einem zu-
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kiinftigen elekfronischen Forschungs-
automaten zu tibertragen.

Das mathematisch-technische Aus-
leseverfahren, das Rechenbergs erfolgs-
sicherem Flugzeug-Roulette zugrunde
liegt, hat sich bereits seit mehreren Mil-
lionen Jahren vorbildlich bewahrt: Der
junge West-Berliner will die Flugzeug-
formen der Zukunft nach dem gleichen
Prinzip auffinden, nach dem sich in der
Natur durch Anpassung und Verbesse-
rung aus einzelligen Amoében der Urzeit
ein zufriedenstellend funktionierender
Homo sapiens entwickelt hat: nach dem
Prinzip der Evolution.

Fortwahrend kommt es in der Natur
bei der Vererbung von Eigenschaften zu

kleinen Abweichungen von der Norm,

zu Mutationen, Wenn diese zufilligen
Verdnderungen sich als zweckmiéBig er-
weisen, bleiben sie erhalten und pflan-
zen sich in den nachfolgenden Genera-
tionen fort. Ist aber die Mutation un-
zweckmifig, wird sie von der Natur
wieder verworfen — unvorteilhaft ab-
gewandelte Arten sterben aus.

Geradeso unterwarf Rechenberg sein
Zickzackbrett einer Evolution a la
Darwin, um es zur strémungstechnisch
glunstigsten Form zu entwickeln. Wie
die Natur zufillige Mutationen hervor-
bringt, so lief er Wiirfel dariiber ent-
scheiden, welche Veridnderungen das
Testbrett von einem zum nichsten
Experimentierschritt durchmachen sollte,
War die Verdnderung negativ — der
gemessene Stromungswiderstand gro-
Ber als zuvor —, lieB Rechenberg je-
weils die Mutation aussterben und win-
kelte das Brett wieder zuriick. War die
Mutation hingegen positiv ~— der Stro-
mungswiderstand geringer —, wiirfelte
er von der verbesserten Position aus
weiter.

Der Ingenieur-Student vermochte
nachzuweisen, daB paradoxerweise die-
ses freie Spiel des Zufalls und der Aus-
lese schneller als irgendeine andere
systematische Probiermethode zur giin-
stigsten Lésung fiihrt, wenn so zahl-
reiche verschiedene Anderungen mog-
lich sind wie beispielsweise bei einem
Flugzeugfliigel. -

Der primitive Zickzackbrett-Versuch,
bei dem die Loésung schon vorher be-
kannt war, diente nur dazu, den Nutzen
und die Erfolgssicherheit des Rechen-
berg-Systems zu beweisen. Aber die
Stromungstechniker der West-Berliner
Universitit gehen schon daran, die Idee
des pfiffigen Studenten auf einen kom-
plizierten Tragflichenversuch zu iiber-
tragen. .

Derzeit wird in der Institutshalle an
der Fasanenstrafie in Berlin-Charlotten-
burg ein Tragfliigelmodell gebastelt, das
Rechenbergs Programm der Mutationen
selbsttétig mitspielen wird: Die AuBlen-
haut des Experimentierfliigels ist aus
biegsamem Stahlblech gefertigt, und
eine Reihe von kleinen Elektromotoren
in seinem Innern wird die biegsame
Haut in den verschiedenen Teilabschnit-
ien mehr oder minder stark zusammen-
ziehen und damit die Tragfliche dicker
oder diinner werden lassen — ganz so,
wie der entsprechend programmierte
Rechenautomat die einzelnen Mutations-
schritte erwiirfelf.

Wie Siugetiere, Vigel und Reptilien
im Verlauf von Jahrmillionen, so soll
sich Rechenbergs Test-Tragfliigel inner-
halb von Stunden oder Tagen zu jener
Form entwickeln, mit der er seiner Um-
welt — den Luftstromungen, die ihn
beim Flug erwarten wirden — am
besten angepal3t ist.
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Yom Besten
der Natur
far Ihr Haar

Gesundheit und Schonheit
fur thr Haar . . . aus ein und
derselbenFlasche: Spezielle
biologische Wirkstoffe ver-
leihen Diplona VitaminHaar-
wasser die groBe Wirkungs-
breite - es sorgt vorbildlich
fur die duBere Pflege und
Schénheit lhres Haares und
wirkt bis indiefeinstenHaar-
wurzeln. Haarausfall, Kopf-
jucken und Schuppen ver-
schwinden nach kurzer Zeit.
thr Haar wird gesund und
schon. Probieren Sie doch
einmal Diplonal

Diplona Vitamin Haarwasser mit

und ohne Fett DM 2,85, 4,50, 6, -
in Ihrem Fachgeschaft
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Es ist nle zu friih und selten zu spit fir Diplona - die wirksame Haarnahrpflege
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