dem die Entwicklung neuer, extrem
schubstarker Dusentriebwerke. Die bei-
den Antriebsaggregate des Jéagers, dessen
rund 40 Meter langer Rumpf einem ge-
spitzten Riesenbleistift gleicht, liefern
zusammen rund 28 Tonnen Schub — das
entspricht etwa der Antriebsleistung,
die einen 300 Meter langen, 60 000 Ton-
nen schweren. Flugzeugtriger mit der
Autobahngeschwindigkeit von 50 Kno-
ten (93 km/st) die Ozeane durchpfliigen
146t.

Was die Lockheed-Ingenieure seit der
Verwirklichung des jungsten Kelly-
Johnson-Entwurfs Uber Material- und
Antriebsprobleme des iiberschallschnel-
len Flugs durch Stratosphirenhéhen
wissen, soll freilich nicht nur der US-
Luftwaffe, sondern in naher Zukunft
auch dem zivilen Luftverkehr zugute
kommen.

Noch bis vor kurzem war nicht abzu-
sehen, ob amerikanische oder euro-
pédische Flugzeughersteller beim Wett-
lauf um den Bau einer zukunftstriachti-
gen Uberschall-Verkehrsmaschine die
ersten sein wiirden (SPIEGEL 8/1964).

Seit Prasident Johnsons Enthiillung
am vorletzten Wochenende ist sicher,
daBl die US-Luftfahrtindustrie ihre eng-
lisch-franzosische Konkurrenz (Projekt
»Concorde) bereits jetzt iiberfliigelt hat.

Johnson: ,Die Lektionen, die wir beim
Bau der A-11 gelernt haben, sind fiir
die Entwicklung der Uberschall-Ver-
kehrsmaschine ein gewaltiger Gewinn.“

FORSCHUNG
PARASITEN

Wurm im Wurm

ie Menschheit ist verwurmt. Von

drei Erdbewohnern beherbergen
wenigstens zwei in ihren Eingeweiden
und Organen Wurm-Parasiten, die sich
vom Blut oder vom Nihrstoffvorrat
ihres Wirtes erndhren. Es gibt, wie die
Wurmforscher feststellten, Hunderte

Wourmforscher Goodwin
Ausrottungsieldzige empiohlen

DER SPIEGEL, Nr. 11/1964
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von Wurmgattungen und Tausende ver-
schiedener Arten. Und es vergeht kein
Jahr, ohne daBl der Wissenschaft zahl-
reiche neue Wurmarten bekanntwerden.

Welches Ausmal3 die Wurmplage hat,
verkundete vor kurzem der britische
Tropenmediziner Dr.” Leonard George
Goodwin, der im Wissenschaftsjournal
,New Scientist® eine Welt-Wurmbilanz
veroffentlichte. Danach litten schon Ende
der vierziger Jahre .
[> 644 Millionen Menschen an Spul-

_ wiirmern,

> 457 Millionen an Hakenwiirmern,
> 432 Millionen an' Fadenwiirmern,

> 114 Millionen an Saugwilirmern und
[> 70 Millionen an Bandwiirmern.

Die Wissenschaftler haben ausgerech-
net, dal damals — als die Weltbevdlke-
rung 2,17 Milliarden zdhlte — rund 2,26
Milliarden Menschen von Wurmern be-
fallen waren. g

Inzwischen ist die Verwurmung, dem

Wachstum der Weltbevolkerung ent- -

sprechend, noch gestiegen. Allein 600
Millionen Menschen, so ergibt eine
neuere Statistik, sind vom Hakenwurm
befallen. Jeder Erkrankte hat durch-
schnittlich hundert Hakenwiirmer in
seinem Korper, die ihm téglich zwischen
zehn und zwanzig Kubikzentimeter Blut
absaugen.

Parasitische Wirmer konnen in nahe-
zu alle Organe des Menschen eindringen,
sieinfizieren. ,Sie rangieren“, wie Wurm-
forscher Goodwin notierte, ,in der Gréfie
von mikroskopischen Kreaturen bis zu
Bandwurmlédngen von einigen Metern.“

Die Wissenschaftler unterscheiden vor
allem drei grofie Gruppen:
[> Saugwirmer (beispielsweise Lungen-
egel, Leberegel, Blutsaugwiirmer),
> Fadenwiurmer (hidufigste Vertreter:
Spulwirmer, Madenwiirmer, Haken-
wiirmer, Blut-Filarien) und

[> Bandwiirmer.

Auf keinem Fleck der Erde ist der

Mensch vor der Wurmseuche sicher. In
Sibirien, am Unterlauf der Flisse Ob
und Irtisch, sind 80 Prozent der Bewoh-
ner vom Katzenegel, einer Saugwurm-
art, befallen. Der Egel haust in den
Gallengéngen, in der Leber und der
Bauchspeicheldriise und wird bis zu 35
Jahre alt.

Von einem anderen Saugwurm, den
der deutsche Mediziner Theodor Bilhurz
1851 in Fellachen-Leichen entdeckte,
werden 60 Prozent der agyptischen Be-
volkerung gequilt. Die Larven dieses
gefiirchteten Schmarotzers leben im
Wasser, wo sie sich in Zwischenwirten
(verschiedenen Schneckenarten) vermeh-
ren. Die dgyptischen Fellachen, die an
den schlammigen Ufern des Nil Acker-
bau betreiben, sind besonders gefihrdet:
Der Wurm dringt durch die Haut der
Beine in den Korper ein und wandert
in die BlutgefiBe.

Eingebettet in die ein bis zwei Zen-
timeter groflen méinnlichen Wirmer,
leben — als Wurm im Wurm — die ver-
zwergten Weibchen., Ein Teil der be-
fruchteten Eier dringt durch Darm- und
Blasenwand und wird ausgeschieden.
Viele der Eier aber geraten auf dieser
Wanderung in den Blutkreislauf: Sie
lagern sich in der Leber oder in den
Lungen ab — bosartige Geschwiire kén-
nen die Folge sein (Bilharziose).

Mehr als kiirbisgroe Anschwellun-
gen der Gliedmafien und Genitalien
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werden durch eine andere, gleichfalls
im Blut des Menschen lebende Parasi-
ten-Art hervorgerufen: .Fadenwiirmer
(Filaria bancrofti) verursachen die ge-
fiirchtete Tropenkrankheit Elephantia-
sis. (SPIEGEL 40/1962). Die Wurm-
Schmarotzer, deren mikroskopisch
kleine Larven durch Moskitos Ubertra-
gen werden, konnen sich im Korper des
Menschen 'so hemmungslos vermehren,
daB sie die Lymphgefi3e blockieren und
die Gewebsfliissigkeit aufstauen — Ur-
sache der monstrosen Schwellungen.

Abgemagerte Korper und von
Wirmerpaketen aufgetriebene Béauche
sind typische Anzeichen einer Infektion
mit Spulwiirmern, die im Darm des
Menschen hausen. Erwachsene Spul-
wurm-Weibchen legen pro Tag 200 000
Eier. Wihrend der Wanderung durch
die verschiedenen Organe des mensch-
lichen Korpers konnen die Larven eine
Lungenentziindung, erwachsene Wur-
mer eine Bauchfellentziindung herbei-
fihren. Wenn einige Hundert Spul-
wlrmer den Korper des Kranken be-
volkern — wie es in tropischen Lindern
hdufig vorkommt —, dann ist, so
schildert Wurmforscher Goodwin, ,in
den Gedarmen wenig Platz fir irgend
etwas anderes, und die Wirmer ver-
brauchen den LoOwenanteil der aufge-
nommenen Nahrung®.

Selbst in den hochzivilisierten Lé&n-
dern Mitteleuropas ist der Befall mit
dem — den Spulwirmern verwand-
ten, freilichh nahezu harmlosen —
Madenwurm bei Kleinkindern immer
noch die Regel. Und von den Erwachse-
nen sind, nach Schitzungen der Wissen-
schaftler, noch .30 bis 50 Prozent von
Madenwiirmern befallen.

Ganze Landstriche von der Wurm-
plage zu befreien, ist denn auch, wie
der britische Forscher Goodwin
bemerkt; nur ,mit groBrdumigen Aus-
rottungsfeldziigen® mdoglich, die sich
nicht gegen die Wiirmer selbst, son-
dern gegen die Wurm-Ubertriager, die
Zwischenwirte, richten. So konnte
wihrend der letzten Jahre auf Tahiti
die ‘Ausbreifung der Elephantiasis ein-
gedammt werden — durch Bekimpfung
der Moskitos. Und in Agypten wird die
Volkskrankheit Bilharziose durch Ver-
nichtung der Schnecken zurilickgedréngt.

Den Zwischenwirt auszurotten, wire
indes bei einer anderen, besonders in
Mitteleuropa stark zunehmenden Wurm-
art wenig sinnvoll: beim Rinderband-
wurm, der sein Larvenstadium im Mus-
kelfleisch des Hausrindes zubringt.

Der Wurm, der sich mit seinem reis-
korngrofien Kopf im Darm des Men-
schen festkrallt, wird mehrere Meter
lang, legt téglich bis zu 200 000 Eier und
entzieht dem Stoffwechsel seines Wirts
grofle Mengen wertvoller Ndhrstoffe.

Waiahrend die Larve (Finne) des
Schweinebandwurms bei der amtlichen
Fleischbeschau leicht zu erkennen ist
— dieser Parasit konnte nahezu voll-
stdndig ausgerottet werden —, entgeht
die nur etwa halb so groe Finne des
Rinderbandwurms nur zu oft der
fleischhygienischen Kontrolle.

Mit rohem Rindfleisch — etwa Beef-
steak Tatar — wandern die Bandwurm-
larven in den Darm des Menschen. Nach
neuesten Schétzungen der Parasiten-
Forscher sind mittlerweile 300 000 Bun-
desbiirger von Rinderbandwiirmern be-
fallen.
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