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KULTUR

FORSCHUNG

HOCHDRUCKPHYSIK

Atome im Mé&rser

ie machen aus KXohle Diamanten

und aus Saphiren elastische Bille.
Spréden Marmor verwandeln sie in
eine zahfllissige Paste, briichige Fels-
brocken in schimmerndes Metall,

Derartige Alchimisten-Kunststiicke,
an denen einst im Mittelalter die
Adepten der Schwarzen Kunst labo-
rierten, gelingen den Wissenschaftlern
der Neuzeit auch ohne iibernatiirlichen
Beistand: Mit Hilfe michtiger Hoch-
druck-Pressen lassen die Forscher aus
vertrauten Materialien neuarfige
Stoffe entstehen — etwa Mineralien
oder Metalle, die haufig bis dahin un-
bekannte Eigenschaften aufweisen.

Nun wollen amerikanische und so-
wietische Hochdruckphysiker ihr bis-
lang kihnstes Kunststiick versuchen:
Sie wollen fliichtiges Wasserstofi-Gas
unter extrermn hohem Druck in Was-
serstoff-Metall umwandeln. Das neue
Metall, das von Science-fiction-Auto-
ren seit langem als ,uifimate metal”
(Ideal-Metall) beschrieben wird,
kinnte als eine Art Wunder-Material
eine Revolution der Technik auslosen.

Zwischen sowijetischen Wissen-
schaftlern und einem Physiker-Team
von der Cornell-Universitét in Ithaca
(17S-Staat New York) ist jetzt ein For-
scher-Wettstreit um das bhegehrte Me-
fall entbrannt. Professor Arthur L.
Ruoff, Leiter der amerikanischen
Gruppe: .Es wire schin, wenn wir es
als erste schaffen wiirden.”

Mit einer neuentwickelten Riesen-
Presse, so hofft Ruoff, werde sich jener
Hochdruck erzeugen lassen, der nach
den noch wvagen Berechnungen der
Physiker fiir die Wasserstoff-Um-
wandlung erforderlich ist — die
Drucklast von 800 Q00 bis 2,6 Millionen
Afmosphiren: Auf jedem Quadrat-

Eimdé Storea

=Y

Werbung fiir kinstliche Edelsteine
Juwelen zu Kaufhous-Praisen
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zentimeter Druckfléiche lastet dabei ein
Gewicht von 800 bis 2600 Tonnen.

Erst in jiingster Zeil ist es den
Technikern gelungen, Hochleistungs-
Pressen zu konstruieren, die einen so
immensen Druck erzeugen kjnnen, wie
er bislang nur im Inneren der Gestirne
herrscht ~- der Kern des Erdballs etwa
steht unter dem Druck von drei Mil-
lionen Atmosphiren. Beim Bemithen,
derart kosmische Druckverhiltnisse in
Laborversuchen herzustellen, standen
die Forscher immer wieder vor schwer
lsbaren Problemen.

Zu Beginn der Druck-Forschung —
vor etwa 30 Jahren — versuchten die
Physiker, Materialproben in Explo-
sionskammern unter Hochdruck zu
setzen. Doch die Experimente verliefen
enttAuschend: Der Explosionsdruck
lie8 sich schlecht dosieren, das Ver-
suchsmaterial wurde hiiufig zeratdrt.

Die Forscher begannen deshalb,
Hochdruck-Pressen zu entwickeln. Sie
begannen sich dabei auf ein ldngst be-
kanntes physikalisches Gesetz: Der
von einer bestimmten Last ausgeiibte
Druck wichst im selben MaB an, wie
die Flidche, auf die der Druck wirkt,
verkleinert wird. Es galt mithin, még-
lichst zierliche Druck-Stempel zu
schaffen, die gleichwoh! geeignet sein
mulfiten, auch extremer Belastung zu
widerstehen.

Erst als die Forscher fiir ihre Pres-
sen extraharte Stahllegierungen ent-
wickeln lieflen, errang die Hochdruck-
physik rasch aufsehenerregende Er-
folge. So verwandelten sich unter den
Druck-Ambossen der Wissenschaftler
unscheinbare Mineralien oder Gra-
phithrocken in Rubine oder hochkari-
tige Diamanten. Fachleute sahen sich
auflerstande, die kiinstlichen Juwelen
vor natiirlichen Edelstelnen zu unter-
schelden.

Schon in den n#chsten Jahren, sa
versicherte ein amerikanischer Indu-
strie-Physiker, werde es moglich sein,
~koffergrofie Diamanten® herzustellen.
In den Schmuckabteilungen der Kauf-
hiuser wirden dann Kunst-Juwelen

zu  Jedermann-Preisen angeboten
werden.
Trotz sensationeller Fortschritte

freilich haben die Wissenschaftler die
physikalischen Gesetze der Hoch-
druck-Alchimie bis heute nur unvoll-
sténdig erforscht. S0 viel immerhin
wissen die Forscher: Bel den myste-
ritisen Wandlungsprozessen, die durch
Druckeinwirkung ausgeldst werden,
wird die atomare Struktur des Prabe-
materials verdndert.

In den Hochdruck-Motrsern, so neh-
men die Physiker an, werden die Ato-
me gleichsam zerquetscht. Sie verlie-
ren dabei die Fdhigkeit, mit ihren
Nachbar-Atomen die normalen chemi-
schern Bindungen -einzugehen, Zwi-
schen den demolierten Atomen ent-
stehen jedoch neue Bindungsformen —
und damit zugleich neuartige Materin-
lien, die dem Ausgangsmaterial nur
noch entfernt dhnlich sehen.

Welche Rigenschaften ein bestimm-
ter Stoff unter Hochdruckeinwirkung
annehmen wird, wissen die Forscher in
den meisten Fillen kaum exakt vor-
auszusagen. Von dem klinftigen Was-
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serstoff~-Metall versprechen sie sich
gleichwohl Wunderdinge.

Metallischer Wasserstoff, so glauben
die Hochdruckphysiker von der Cor-
nell-Universitdt, werde ebenso hart
sein wile Stahl, doch um sieben Achtel
weniger wiegen. Das neue Lelcht-Me-
tall werde zudem supraleitende Eigen-
schaften besitzen: Supraleitendes Ma-
terinl setzt durchflieBendem elektri-
schem Sirom nahezu keinen Widerstand
entgegen — anders als etwa Kupfer,
dag mich bel Stromdurchflul erhitzt,
Wirme abgibt und damit Energie ver-
Hert.

Wihrend indes alle bislang bekann-
ten Supraleiter ihre energiesparenden
Eigenschaften erst in der N&he des
absoluten Nullpunktes (minus 273
Grad) gewinnen wund entsprechend
sufwendiger Kiihlapparaturen bediir-
fen, kiénnte Wasserstoff-Metall schon
bel Zimmertemperatur supraleitend
gein.

Vor allem den Raketen-Baumeistern
der zivilen Raumfahrt, so glauben die

Hochdruck-Presse
Wundermetall als Wasserstoff ¢

Cornell-Physiker, wiirde das Wasser-
stoff-Metall verheiBungsvolle Mig-
lichkeiten eréffnen: Unter Hochdruck
gehdrteter Wasserstoff konnte als Ra-
keten-Brennstoff dienen. Gegenwirtig
gleichen die Mondraketen vom Typ
«Saturn V¥ riegsigen Thermosflaschen,
angef{illt mit flissigem Wasserstoff,
der stindig gekihlt werden muf.

Bel Raketen mit festern Wasserstoff
in den Tanks wilrden die aufwendigen
Kiihlanlagen entfallen: Die Raketen
wiirden technisch einfacher, bei zu-
gleich betrichtlich héherer Nutzlast,

Freilich, selbst wenn es den Cor-
nell-Forschern geldnge, mit ihren
Prefigeriten das Wundermetall aus
Wasserstoff zu erzeugen, wiren sie vor
einemn MiBerfolg noch nicht sicher,
»Was geschieht”, so fragt sich Profes-
sor Ruoff, ,wenn wir den Druck
lockern?”

Ruoffs bange Antwort: ,Das Was-
serstoff-Metall kann fest bleiben —
oder es kinnte sich in seinen gasfbr-
migen Zustand zuriickverwandeln.”



