renden Herrschers trugen Favoris, jene
schmalen Backenbirte, die das sonst glatt-
rasierte Gesicht zierten. Die Bonapartisten
trugen Schnurrbart mit spitz zulaufendem
Impériale-Bart, die Republikaner ein-
fachen Vollbart.

Zu den Hauptargumenten der Bart-
freunde gehort es laut Reynolds, daB der
Bart die Wiirde des Mannes hebt, seine
Ueberlegenheit iiber das schwache Ge-
schlecht schon.nach auBlen kundgibt. Zu
diesen Argumenten gibt Reynolds Bei-
spiele aus Adtertum und Mittelalter:

@® Ein Biirger von Kreta betrachtete die
Ehre seines Hauses als wiederherge-

stellt, nachdem einigen jungen Leuten,

die seiner Tochter Gewalt angetan
hatten, der Bart geschoren worden
war.

@ Balduin II, Kreuzfahrer und Kénig
von Jerusalem, erpreBte von seinem
Schwiegervater eine Anleihe von 30 000
byzantinischen Goldstiicken durch die
Behauptung, er hitte seinen Bart ver-
pfinden miissen,

Als im 15. Jahrhundert ein hoher byzan-
tinischer Kirchenfiirst, Bessarion, zum
katholischen Glauben iibertrat und mit
Bart -zum ‘Kardinal erheben wurde, griff
die Bartmode auch in der kathelischen
Geistlichkeit um sich. Julius II,, der
Michelangelo-Papst, frug einen Bart und
viele seiner Nachfolger taten desgléichen.

Franz I, Konig von Frankreich, iliber-
nzhm die Sitte von Julius II., ebenso Hein-
rich VIII. von England. So wurde der Bart
in Frankreich und England wieder hei-
misch.

Papst- Julius II. habe mit der Glatt-

_rasierten Tradition gebrochen, um sich
grofBeren Respekt zu verschaffen, be-
hauptet Reynolds. Andere berithmte Leute
hitten sich dhnliches vom Bart ver-
sprochen.

So erzidhlt Reynolds, da Abraham Lin-
coln vor der Prisidentenwahl wvon 1860
einen groBen Teil seiner wertvollen Zeit
damit verbrachte, zu Hause zu bieiben
und sich einen Bart wachsen zu lassen.
Er galt damals als wichtigstes Aktivum
fiir einen aufstrebenden Politiker in USA.

Hundert Jahre frither war dort der
Bart, ebenso wie in der gesamten west~
lichen Welf, so unbeliebt gewesen, daf
sogar die sonst vorbildlich toleranten
Quiker jahrelang einen der Ihren boy-
kottierten, weil er sich nicht dem Scher-
messer unterwerfen wollte,

Das Militdr hat in der ganzen Welt
mehr Vorliebe fiir den Bart gezeigt als
der Zivilist. Noch zu Beginn des ersten
Weltkrieges wurde englischen Offizieren
aufgetragen, zumindest die Oberlippe
nicht zu rasieren. Die Anordnung ver-
schwand aber, als sich herausstellte, da
eine ,hohe Pevsonhchkeu“ vermutlich
der Prinz von Wales, heutiger Herzog von
Windsor, auBerstande war, dem Befehl
nachzukommen.

Reynolds selbst gesteht, daB es auch
ihm nie gelungen sei, einen ansehnlichen
Bart hervorzubringen. Darum rasierte er
sich ebenso, wie es die grole Mehrzahl
seiner Landsleute tue. ’

Heute lassen sich nach Reynolds Mei-
nung nur noch Philosophen, Kiinstler und
solche, die es sein wollen, in England
einen Bart stehen Auch unter den See-
leuten sei die Tradition im Schwinden,
Junge Leute, die sich nach dem Krieg mit
Bart demobilisieren lieflen, haben ihn ab-
geschnitten. Sie waren zu auffdllig, und
das will in England kaum jemand sein.

Wenn Prinz Philipp von Edinburgh nicht
eines Tages die Welt ‘mit einem Rausche-
bart Uberrasche, sicht Mr. Reynolds die
bartlose Mode fur England zZumindest so
lange gesichert, bis dem Kkleinen Prinzen
Charles der erste Bartflaum spriefit.
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TECHNIK

MASCHINENGEH RN
Betdingstigend menschlich

. Rund 250000 Dollar mufite das amerika-

nische Eichamt -flir sein neues Elek-
tronengehirn ausgeben. Eichamischef Dr.
E. Condor zahlte die Summe gern: Das
moderne Rechenwunder lést 5000 schwie-
rige mathematische Aufgaben innerhaib
einer einzigen Sekunde. Das macht sich be-
zahlt. Das Maschinengehirn erledigte seine
Priifungsarbeit in 30 Sekunden. Ein ver-
sierter Mathematiker hatte sie vorher in
genau zwei Monaten mit den {iblichen
Tisch-Rechenmaschinen ausgeknobelt.
Stolz fihrte Chef Condor die Journa-
listen vor sein Denkmonster: ,,Unser Elek-
tronengehirn vergleicht Zahlen in einer
Art, die der menschlichen Urteilskraft
3hnelt.“ Die elektrische Schreibmaschine,
die dem Supergehirn angeschlossen ist

maschinen. Sie hat 760 000 bewegliche Ein-
zelteile. Das ,,Denken* macht bei ihr ziem-~
lich viel Larm. Wihrend des Krieges be-
rechnete sie u. a. die Reichweite fliegender
Festungen bei allen moglichen und unmég-
lichen Ladungen, Motorenleistungen und
Windstdrken. Vergleichsweise leichte
Rechenoperationen, die aber viel Zeit ge-
kostet hitten. Einmal wurden »Bessie®
Agentenmeldungen aus deutschen Kon-
siruktionsbiiros zugesteckt. Nur kurze Zeit
rechnete sie an den Zahlen herum. Resul-
tat: ,,Das lohnt nicht. Die Deutschen ver-
wenden Geld und Zeit auf eine aussichts-
lose Sache.®

Den Harvard-Leuten genuigte die mecha-
nische ,,Bessie“ nicht. Sie brachten ein nahe-
zu lautloses ,elektronisches Gehirn“ her-
aus, Mark II, das zehnmal schneller rech-
net. Bald darauf entstand Mark III, bereits
250mal schneller, als ,Bessie®. Aber auch
Mark III ist heute schon iiberholt. Elek-
tronengehirne schaffen jetzt in einer Stunde
1 Million Multiplikationen. In einer tau-
sendstel Sekunde multiplizieren sie zwei

Damit die Maschinen sich nicht langweiien: Befehle vom Kontrolltisch

gibt Antworten wie ,Ja*, ,,Nein“, ,GroBer®,
»Kleiner*, ,,Sowoh! als auch“ oder.Weder-
noch*. ~

Erst kirzlich half ein Robotgehirn des
gleichen Typs den Physikern der Univer-
sitdt Princeton aus der Verlegenheit. Es
galt, ein mathematisches Problem der
Uranspaltung zu losen.. Das hétte nor-
malerweise drei Generationen gedauert:
100 Jahre lang taglich 8 Stunden Rechen-
arbeit.

Die Art der Aufgabe machte es unmog-
lich, die Arbeit durch 100 Mathematiker
auf 1 Jahr zu reduzieren. Eine verteufelte
Geschichte fiir die Mathematiker der Uni-
versitdt: Man konnte nicht nebeneinander,
nur nacheinander rechnen. Das Problem
wurde in das Elektronengehirn gefiittert.
In genau 103 Stunden war die Aufgabe
bewaltigt. .

Harvard, die dlteste amerikanische Uni-
versitit in Cambridge, Massachusetts,

machte den Anfang. 1941 stellte sie erst--

mals éin Gehirn von zehnfachem Elefanten-
gewicht auf. Das fiithrte 100 Berechnungen

in der Sekunde aus.

. 1944 wurde dann.;Bessie“ -in der Cam-~
bridger ‘Oxford Street fertig:

~Bessie“ ist’
die Ahnfrau der heutigen Grofi-Rechen-~

zehnstellige Zahlen. Thr Rechenvermdégen
entspricht dem von 25000 Bliromaschinen.
Sagt Prof. Aiken, der Leiter des Harvard-
Recheninstituts: ,,Wir miissen uns immer
schwerere  Rechenprobleme  ausdenken,
wenn_ sich unsere Maschinen nicht lang-
weilen sollen.“

»Binac“, ein anderer moderner Mam-
mutrechner, arbeitet mit zwei voneinander
unabhidngigen Gehirnhélften. Resultate
werden nur dann niedergeschrieben, wenn

‘die Ergebnisse {bereinstimmen. Stimmt

etwas nicht, dann leuchten Kontrallampen
auf. Sie zeigen an, wo die Rechnung hakt.

Die moderne Technik wirft ungeheure
Rechenprobleme auf: Die Ueberschall-
geschwindigkeit, "der rasende Elektronen-
umschwung um den Atomkern, das Licht
aus den Tiefen des Weltalls, Die Astrono-
mie bietet schon in der unmittelbaren Um-~
gebung der Erde schwierigste Rechenauf-
gaben. Um die genaue Position des Mondes
zu irgend einer Zeit festzustellen, sind
rund 200000 Rechenoperationen erforder-
lich: 165000 Grund-Daten und Instruk-
tionen, 10710 Additionen und Subtrak~
tionen, 8680 Multiplikationen, 1870 Kon-
troll- Operatlonen, 1170 Anweisungen - fiir
Rechenfolgen, 10350 vom Gehirn selbst
veranlaite »Selbstandige™ Sequenzen,
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Modernste Elektronengehlrne bewalt1gen
das in sieben Minuten,

Die amerikanischen Militars spannten
die Supergehirne sofort in den Dienst der
Riistung. Bei der sprunghaften Entwick-
lung der Waffentechnik mbchten sie keine
Zeit verlieren. Private Institute konnen
sich derartige Rechenwunder selbst im
reichen Amerika nicht leisten. Mark III,
das Rechengehirn der US-Marine, kostete
eine halbe Million. Mark IV, das Luft-
waffengehirn, war nicht billiger. Zwischen-
durch soll es auch nichtmilitdrischen Wis-
senschaftlern zur Verfiigung stehen. Die
durften bisher nur ein Gerdt in Manhat-
tans Madison Avenue benutzen, die Stunde
zu 300 Dollar.

Neben den USA arbeiten auch Engiang,
Frankreich und die Sowjet-Union fieber-
haft an der Konstruktion méglichst viel-
seitiger, immer schneller ,denkender*
Maschinengehirne. Daher werden die tech-
nischen Einzelheiten.der Elektronengehirne

saus Grinden der Kriegswichtigkeil”
dngstlich geheim gehalten. Das Grund-
prinzip ist jedoch .bekannt. Die Haupi-

arbeit leisten Tausende von elektronischen
Rohren: Eine Gruppe erledigt die eigent-
liche Rechenaufgabe. Eine zweite stapelt
Zwischenlésungen und Befehle an die
Maschine auf. Sie stellt also eine Art ,,Ge-
dichtnis“ dar, einen Speicher, ‘aus dem die
Maschine zur richtigen Zeit das gerade
Gebrauchte herbeiholt.

Das Innere eines Elektronengehirns
dhnelt der Schaltzentrale eines Rundfunk-
hauses. An den Wianden befinden sich Re-
gale mit Tausenden von Réhren, Schaltern
und Kontrollampen. Dahinter ein Spinn-
gewebe von Leitungen. In der Mitte des
»Gehirnkastens® ist ein ,,Willenszentrum®,
eine Zentrale, von der aus die Zahlen in
die Maschine gehen. Zusammen mit den
Befehlen, was damit geschehen soll.

. Das Maschinengehirn kann mit dem De-
zimalsystem, wie es in der Schule gelehrt
wird, nichts anfangen. Der Automat rech-
net nicht mit 10, sondern nur mit 2 Fin-
gern: dem Fmger 0 und dem Finger 1. Fir
das Elektronengehirn ist 0 =0 und 1=1.
Die' Zahl 2 aber wird als 10 geschrieben,
3 als 11, 4 als 100, 5 als 101 und so weiter-
Mathematxkern macht die Uebersetzung

aus dem Dezimalsystem in das ,binire
Zahlensystem®“ wund umgekehrt, keine
Schwierigkeit. Im iibrigen besorgen es

Maschinen. Aehnlich, wie Chiffriermaschi-
nen einen Klartext verschliisseln.

Die Nulien und Einsen kénnen ganz
einfach durch ,,Ja“ und ,,Nein“ ausgedriickt
werden, durch das , Vorhandensein® oder
»Fehlen“ von Strom. Jede noch so lange
Zahl besteht aus einer Anzahl ,Jas“ una
einer Anzahl ,Neins“. Genau so, wie Zah-
len in Morseschrift durch Punkte wund
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Wie beim elektrischen Kiavier: Mdlhemutik durd_l Lacher

Striche ausgedriickt werden. In unvorstell-
bar kurzer Zeit kann der Apparat viele
Tausende von elektrischen Impulsen iiber-
mitteln. Deswegen bewdltigen die Elek-
tronengehirne die schwierigsten Berech-
nungen in Sekundenschnelle.

Die Vorbereitung solcher Blitzrechnungen

beansprucht ungleich mehr Zeit, unter Um-
stdnden Wochen und Monate. Das ,,For-
mulieren der Frage“ beschiiftigt ganze
Gruppen von Mathematikern. Die Rechen-
probleme miissen in Arbeitsginge auf-
gegliedert werden, wie sie die Maschine
beherrscht. Das Elektronengehirn mufB
Hunderte von Auftrigen in der richtigen
Reihenfolge erhalten.

Die Zahlensprache wird in Form kleiner
Rechtecke in XKarten oder Papierstreifen
gestanzt und diese Rechtecke l6sen das Ja
oder Nein aus. ,Loch“ oder ,kein Loch“
bedeutet Stromimpuls oder kein Strom-
impuls. LaBt man einen isolierenden Strei-
fen zwischen einer Kontakiwalze und einer
Kontaktbiirste hindurchlaufen, so erfolgt
ein StromstoB immer dann, wenn die
Biirste durch ein , Fenster® hmdurch die
Walze beriikrt. Der Lochstreifen - schreibt
dem Automaten die- Red1enaufgabe vor, so

" wie der Lodchstreifen im elektrischen Kla- _

vier die Melodie vorschreibt.

Das A und O der Rechenmaschine ist
ihr ,Gedachtnis“. Je melir Zwischenergeb-
nisse und Anweisungen ein Gehirn ,be-

halten“ kann, um seo lelstungsfamﬂe: ist .

es. Es gibt verschiedenartige Gedichtmisse:
Lochkarten und Lochstreifen, die in einem
»Archiv® jederzeit - elekirisch abgetastet
werden konnen. Oder ‘schnelldrehende
Aluminiumzylinder, mit einem schwarzen
magnetisierbaren Ueberzug: Die Zahlen

werden in Form magnetisierter Punkte .

darauf festgehalten.

Dreht sich der Zylinder, kann das
Punktbild von einem zweiten , abgelesen®
werden. Die Magnetschrift 148t sich
loschen und durch eine andere ersetzen.
Wenn der Lochstreifen der Tonrolle des
elektrischen Klaviers entspricht, dann ent-
sprechen - diese Zylinder dem Magneto-
phonband des Rundfunks. Mark III und
Mark IV haben so ein ,magnetisches Ge-
dichtnis“. )

Prof. F. C. Williams aus Manchester in
‘England hat besondere , Gedédchtnisréhren
entwickelt. Eine Quarzplatte in einer
quecksilbergefiiliten Rohre setzt die. zu-
gefithrten Stromimpulse in Ultraschall um.
Der TUltraschall durchlauft die Rohre.
Eine gegeniiberliegende Quarzplatte ver-
wandelt ihn in elektrische Schwingungen
zuriick. Der Strom wird der ersten Platte
erneut zugeleitet, und so lduft ein und das-
selbe immer im Kreis herum. Bis die Im-
pulse irgendwohin ,abgeliefert werden
konnen. Die Quecksilberrohre ,,spricht* so-
zusagen ihre Zahlen mit unhérbaren
Schallwellen immerfort vor. sich hin, um
sie nicht zu vergessen.

Die Wissenschaftler der Princeton-Uni-
versitat arbeiten an der Konstruktion einer
Maschine, die fiir langfristige Wettervor-
hersagen gedacht ist. Sie miite mit Tau-
senden von meteorologischen Daten von
Dutzenden von Beobachtungsstationen ge-
flttert werden. Auf die gleiche Weise
mochten die Wissenschaftler aus den Sta-
tisttken von 38 amerikanischen Grund-
industrien die Hochs und Tiefs der ameri-
kanischen Wirtschaft vorausberechnen:

Das augenblicklich interessanteste Modell
ist ,,Zephyr“, eine Uebersetzungsmaschine,
die das Ehepaar Huskey vom US-Bureau
of Standards in Los Angeles entwickelt hat.
Das ,Lexikon“ dieses Automaten ist eine

Morgens noch schldfrig: Supergehirn im Dienst der Ristung



magnetisierte Trommel mit 60 000 entspre-
chend gekoppelten Wortern des englischen
Dudens ,,Webster®. Zephyr iibersetzt aus
dem Englischen in drei Fremdsprachen.
Sie tut es Wort fiir Wort, ohne Riicksicht
auf Satzstellung, Grammatik und Mehr-
deutigkeit. Dafiir geht es blitzschnell. Das
maschinelle Sprachgenie kostet 200000
Dollar.

Immer wieder werden die Wissenschaft-
ler gefragt, ob Rechenautomaten wirklich
,denken“. Das menschliche Gehirn denkt,
sagen die Psychiater, ,indem es die durch
die Sinne zugeleiteten Informationen in
Licht der gemachten Erfahrungen be-
urteilt” Prof. ‘Aiken erkennt seinen Auto-
maten die ,,Anfangsgrindz menschlichen
Denkens“ zu. Nur: Vorstellungskraft kénne
eine Maschine nicht haben.

Warren McCulloch, Professor fiir Psy-
chiatrie an der Medizinischen Fakultat der
1llinois-Universitat, spricht von ,Paralle-
len zwischen dem Elektronen- und Men-
schengehirn“. Die Réhren und Relais im
Automaten entspriachen etwa den Nerven-
zellen des menschlichen Gehirns. Aber: Ein
technisches Gegenstiick zu unserem Gehirn
miiBte die GroBe eines Wolkenkratzers ha~
ben. Die Wasserkrifte der Niagarafille
wiren zu seinem Betrieb nétig, das Nia-
garawasser zu seiner Kithlung. Das Gehirn
eines Menschen kommt demgegentber mit
Kubikzentimetern und einem Gewicht von
1400 Gramm (Mann), bzw.
(Frau) aus.

Prof. Aiken ist anderer Meinung: Selbst
ein Elektronengehirn von Wolkenkratzer-~

1250 Gramm

weitem Werkgelinde ein paar einzelne
Kontrolibeamte herumséfien’

Wiener argumentiert, daB kybernetische
Apparate (Roboter) eigentlich nichts Neues
mehr seien: Der Fliehkraftregler sorgt fiir
-den gleichmiBigen Ablauf der Grammo-
phonplatte. Ein Thermostat reguliert die
Zentralheizung. Der ,automatische Pilot®
hilt das Flugzeug auf Kurs und Hohe.
Roboter setzen Werte der FlakmeBgerite
in Vorhaltewinkel und Zinderzeit um. Ro-
boter- bedienen Webstiihle. Roboter fiillen
Zahnpasta-Tuben, stopfen Zigaretten, ver-
packen Rasierklingen wund Waschpulver.
»Fotozellen* zdhlen in Konservenfabriken
die Biichsen, in Brauereien die Flaschen.
Sie losen in Museen und Banken Alarm-
vorrichtungen aus.

Tatsédchlich aber " muBliten die Wissen-
schaftler feststellen, da im Verhalten der
Maschinengehirne beéngstigend mensch-
liche Ziige hervortreten. Wird ihnen zuviel
Arbeit zugemutet. erleiden sie eine Art
Nervenzusammenbruch. Monoton wieder-
holen sie dann ein und dasselbe und lie-
fern ein Zahlen-Kauderwelsch. Die Tech-
niker kurieren sie nach den Behandlungs-
methoden der Nervenédrzte: durch ,Strom-
schock® oder ,,Ausspannen®. Auch ,lernt®
das Elektronengehirn aus ,Erfahrungen®.
Hat es eine Rechnung auf verschiedene
Weise probiert und dabei den zweck-

maBigsten Weg herausgefunden, bleibt es
-,,dabei“..

Auch Robert Seeber, ein Ingenieur der
Eckert & Mauchly~Rechenmaschinengesell-
schaft, behauptet, daf seine. Automaten

MIKROFItM
Geknipste Wissenschaft

ie Schweizer bauen vor. Jeden Abend

nach Kassenschlul wird der Konten-
stand ihrer Banken auf Mikrofilm fest-
gehalten. - An einem geheimgehaltenen Ort
in der Schweiz steht ein Flugzeug start-
klar. Diese Maschine soll im Kriegsfall den
letzten Kontenstand in die USA retten, auf
kleinen Mikrofilm-Streifen. Damit bei
spdterem Wiederaufbau die Eréffnungs-
bilanz stimmdt. : )

In Deutschland ist man nicht so besorgt.
Der Minchner Mikrofilmchef Heinz Gruber
bekommt Sorgenfalten: ,Die Deutschen
haben aus dem lefzten Krieg nichts ge-
lernt. Ein. einziger Wissenschaftler hat uns
bisher sein Lebenswerk zum Kopieren ge-
bracht, ein Physiker. Er will eine Kopie in
den USA, eine andere in der Schweiz aus-
lagern. Die dritte wili er selbst benalten.«

Auch Dokumente und Policen werden
nur spérlich in Miinchens WeinstraGe 4 zum
Mikrokopieren abgegeben, obwohl dort mit
dem neuen Aufnahmegerit der deutschen
w~Mikrokopie GmbH.“ 1800 Aufnahmen in
der Stunde gemacht werden konnen.

Die Amerikaner waren von dem deut-
s<_:hen Gerat so begeistert, daB sie trotz
ldngerer Erfahrungen in der Mikrofoto-
grafie ihre Aufnahmestationen damit aus-
riisten. Bei unterschiedlich gefirbten, ver-
gilbten Dokumenten- veridndert das deut-
sche Aufnahmegerdt automatisch Blende
und Belichtungszeit.

groBe wire noch immer nicht zu schopfe-
rischen Gedanken fahig. ,,BloBes Zahlen-
rechnen empfindet man zu Recht nicht als
geistige, sondern als geisttétende Arbeif.
Die wirkliche Geistesarbeit wird geleistet,
ehe die Maschine zu arbeiten beginnt. Sie
besteht darin, der Maschine das rechne-
rische Problem so vorzukauen, daBl sie es
verdauen kann.“ Das Elektronengehirn
solle die intellektuellen Mihen Uber-
nehmen, so wie Erntemaschinen das
Schwingen der Sichel Ubernommen haben
Die Kopfarbeit bestehe zu einem guien
Teil aus nichtschépferischem, mechanischem
Denken. Das beherrsche die Maschine vor-
ziiglich :

Ein anderer amerikanischer —Wissen-
schaftler, der Mathematiker Prof. Norbert
Wiener, erwartet nach seinem Buch Uber
,Cybernetics*®) eine ,zweite technische Re-

volution“ von den ' Maschinengehirnen. Es.

sei bekannt, dafl die Maschine iibermensch-
liche Korperkrédfte entwickele. Die Men-
schen miiiten sich eben daran gewdhnen,
daB sie in Zukunft auch iibermenschliche
Gehirnarbeit leiste. Aus der Kopplung-bei-
der Eigenschaften kénnten in Zukunft Fa-
briken entstehen. in denen auf kilometer-

*) Kybernetik (von dem griechischen Wort
LSteuermann“ abgeleitet) ist eine neue Spezial-
wissenschaft, die sich mit selbsttitigen maschi-
nellen Kontrollmethoden befaft.
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menschliche Angewohnheiten hitten: Sie
hahfh3ten es, morgens frith aufwachen zu
mussen. ,Man stellt sie an, die Rohren
lepchten auf und erhalten die richtige Be-
triebstemperatur, aber die Maschine ist
noch nicht richtig erwacht. Schickt man ein
Problem durch den schlidfrigen Automaten,
tommt man damit nicht weit. Aufleuch-
tende Lampen melden, da3 die Maschine
einen Fehler gemacht hat. Man mul} es
nochmalis mit Geduld versuchen. Jetzt

* denkt die Maschine schon klarer. Schlie3-

Jich, nach einigen Versuchen erst. ist sie
ganz wach und bereit, richtig zu denken.”

Dr. Shannon von den Bell-Laboratorien
erzihlt- eine dhnliche Geschichte: Wahrend
des Weltkrieges II seien die Rechenmaschi-
nen tlberlastet gewesen. Sie arbeiteten
nicht mehr richtig. Man konnte jedoch
keinen organischen Fehler entdecken. ,Erst
rach dem Krieg, nachdem die Maschinen
sich erholt hatten, waren sie wieder o. k.
" Phantasiebegabte Schriftsteller haben
sich schon ausgemalt, daB die Elektronen-

. gehirne nach und nach einen eigenen Wil-

len, eigene Winsche und iible Angewohn-
heiten entwickeln werden. Die Menschen
wiirden sich vielleicht in fermer Zukunft
darauf spezialisieren, solche Denkmaschi-
nen zu bedienen. Es kénnte die Zeit kom-

men., da diese Supergehirne herrschen.
Vielleicht. ohne daB: die Menschen es
merken.

Ris zu dieser Vollendung war es ein
weiter Weg. Die Mikrokopie begann 1867.
Damals verteilten die Franzosen auf der
Pariser Weltausstellung als Souvenir kleine
Federhalter, in die ein winziges, maBstab-
getreues Abbild des Eiffelturms eingelassen
war. Nur unter einer Lupe wurde das Bild
sichtbar.

Schon vier Jahre spater schlug die Ge-
burtsstunde der angewandten Mikrekopie.
Es war eine Kriegsgeburt. Zwischen dem
franzésischen General Trochu und Leon
Gambetta wurden wahrend der Belage-
rung von Paris 1870/71 lange Depeschen mit
Brieftauben befordert.  Um eine iber-
miBige Gewichtsbelastung der Tiere zu ver-
meiden, kopierte der Chemiker Dragon
diese Depeschen im MafBstab 1:35 und 1:48
auf winzige Kollodiumh&utchen. An den
Schwanzfedern der Tauben befestigt, wur-
den sie in die belagerte Stadt geflogen. Mit
einer Laterna magica konnte der Inhalt der
Hiutchen auf eine Leinwand projiziert und
ausgewertet werden. Aber die schnelle Ent~
wicklung der Telegraphie {iberrundete
dieses Verfahren.

Neuer Auftrieb kam durch die Leica.
Sie machte Kleinbildaufnahmen in schnelter
Folge ohne komplizierte Vorbereitungen
moglich. Amerikanische Biiros und Regi-
straturen erkannten .in den 30er Jahren
sehr schnell die Gewichts- und Raum-
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