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Michelangelo-Darstellung des Schipfungsakts, kiinstliches Riesenmolekiil*: ,Eine unvorstellbar grofie Zahi belebter Weltkérper®

Entstehung des Lebens: ,,Ein See aus Ursuppe*“

Zufall oder Notwendigkeit, kosmischer Aberwitz oder
gnadiger, einmaliger Schipfungsakt Gottes, wie Michel-
angelo ihn sah? Die Frage nach dem Ursprung des Le-
bens auf der Erde oder auch im Universum beschif-

iftige Gasschwaden umhiillten die

Erde. auf ihre Oberfliche prassel-
ten Meteoriten-Schwiirme nieder. Aus
der berstenden Erdkruste quollen Lava-
stréme, und unablassig durchzuckten
die Blitzschlige urzeitlicher Gewitter
das Inferno.

Auf dem Schlachtfeld tobender Na-
turgewalten, wie es die Erde vor mehr
als drei Milliarden Jahren darbot, fiel
eine FEntscheidung wvon kosmischer
Tragweite: Damals regten sich, unter
Wetterleuchten und Meteoriten-
Schauern, in den Tiimpeln und Seen der
brodeinden Urlandschaft die ersten Kei-
me irdischen Lebens — vielleicht des
Lebens iiberhaupt.

Was sich in der wiisten Frithzeit des
Planeten, als das Leben begann, ereignet
hat, wie aus toter Materie allméhiich die
Bausteine des Lebens. spiter sich fort-
zeugende Qrganismen entstanden sind
— der Antwort auf diese Fragen sind
die Forscher in den letzten Jahren im-
mer rascher nihergekommen.

Wun aber ist die noch junge Wissen-
schaft vom Ursprung des Lebens, die
Biogenetik, auf ein Problem gestofen,
das an die vertrackten Denkaufgaben
mittelalterlicher Scholastiker erinnert:
Hat bei der Entstehung belebter Mate-
rie, so lautet die fundamentale Frage
der Biogenetiker, der Zufall die Weli-
stunde regiert oder gleichsam ein seit
Ewigkeit vorgefafiter Schopfungsplan?
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Am Anfang zumindest, darin sind
sich die Forscher einig, kann nur der
Zufall gestanden haben: ,Wir wissen
jetzt”, so formulierte es der amerikani-
sche Biochemiker Cyril Ponnamperuma,
,daf irgendwann einmal die richtigen
Molekiile zur rechten Zeit in der richti-
gen Mischung zusammengetroffen wa-
ren — und das Leben konnte fast sofort
beginnen.”

Von einem ,Zufallsstart” des Lebens
spricht auch der westdeutsche MNobel-
preistriger und Chemie-Professor Man-
fred Eigen. Doch Eigen. Dircktor des
Géottinger  Max-Planck-Instituts  fir
physikalische Chemie, riumt ein, dafl
die zufillige Entstehung selbst einfacher
Lebensformen, etwa einzelner Zellen
oder Viren, ,s0 unwahrscheinlich ist",
dal} sie ..einem Wunder gleichkime™.

Denn wie die Biochemiker nachge-
wiesen haben, sind schon die primitiv-
sten Formen des Lebens (iberaus kom-
plizierten Mechanismen vergleichbar —
die Chance, dafl ein solches Gebilde
durch Zufall hitte entstehen konnen,
liegt nach Ansicht auch des franzési-
schen Biologen Jacques Monod ,nahe
bei Null.

Wie Monod, dessen Buch ,,.Zufall und
Notwendigkeit'” inzwischen zum Best-
seller wurde, so hielt urspriinglich
auch der Frankfurter Biologe Reinhard
W. Kaplan die Chance einer rein zufil-

*  Elektronenmikroskopische Aufnahme eines im
Labor erzengten Gens

tigt nach den Theologen nun die Biochemiker. Jiingster
Befund, vorgetragen von dem Frankfurter Forscher Rein-
hard W. Kaplan: Die Wahrscheinlichkeit fiir den Ur-Kick
ist bestimmt nicht geringer als eins zu einer Billiarde.

ligen Entstehung des Lebens fiir .so
klein®“, daf} moglicherweise ,Leben nur
ein einziges Mal im Al . .. ndmlich auf
der Erde™, erschienen sei.

Doch als Kaplan, Direktor des Insti-
tuts fiir Mikrobiologie an der Universi-
tit Frankfurt, jingst den Versuch un-
ternahm, die Lebens-Chance aufgrund
statistischer Berechnungen genauer als
bisher abzuschiitzen, kam er zu einem
Ergebnis, das iha selber iiberraschte:
Die Entstehung von Leber, so entdeckte
er, mul3 nicht als kosmisches ,,\Wunder”
gewertet werden, sondern kann als eben-
so ,.normal (Kaplan) gelten wie etwa
die Geburt neuver Gestirne.

Die Wahrscheinlichkeitsrechoungen
Kaplans, verdffentlicht in der jlingsten
Ausgabe der .Umschau in Wissenschaft
und Technik®, griinden sich auf eine
Fiille von Erkenntnissen, die erst in
neuerer Zeit gewennen werden konnten
und die einer Vielzahl von Wissen-
schaftsgebieten entstammen — vor al-
lem der Biochemie: Sie erdffnete den
Biogenetikern e¢inen Einblick in die
,Schliisselprozesse’ (Kaplan) des Le-
bens, die Fahigkeit betebter Materie zur
Vermehrung, zur Vererbung und
schlieflich zum Erbwandel {Mutation),
der die Entfaltung aller existierenden
Lebensformen ermoglicht hat.

Im Mittelpunkt der biochemischen
Vorginge, die diese drei Charakteristika
des Lebens hervorbringen, steht das
Zusammenspiel zweier Molekiilgruppen



— der sogenannten Nukleinsiuren und
der Proteine (EiweiBstoffe). Beide ge-
héren zur Gattung der Riesenmolekiile,
die aus Tausenden von Atomen und
Atomgruppen bestehen und denen ein
ebenso detaillierter wie verzwickier
Bauplan zugrunde liegt. Bruchstiicke der
beiden Grundstoffe des Lebens —
Aminosiuren, Zuckermolekiile oder
Phosphate — hatten sich nach Ansicht
der Wissenschaftler vor rund 3,5 Jahr-
milliarden massenhaft auf der Erde an-
gehiuft und bildeten, in Gewissern zu-
sammengeschwemmt, eine chemische
LUrsuppe’* (so die Forscher), deren In-
gredienzen sich stindig zo neuen Ver-
bindungen vereinigten.

Unter dem Einftul3 elektrischer Entla-
dupgen in der Atmosphire, dem Bom-
bardement von Meteoriten und radioak-
tiver Strahlung aus der Erdtiefe konnten
sich in der Ursuppe, wie Biogenetiker
Kaplan annimmt, neben zahllosen ande-
ren Substanzen auch gewisse Vorfor-
men des Lebens biklen, sogenannte Pro-
tobionten — seltene Frzeugnisse eines
kosmischen Zufalls.

Nur ganz vereinzelt zwar, doch zahl-
reicher, als bislang vermutet wurde,
wuchsen faut Kapfan in der Ursappe die
Keimiinge kiinfrigen Lebens heran, Pri-
mitive Protobionten, so errechnete Ka-
plan, seien schon in den Pfitzen und
Tiimpeln der irdischen Frithzeit immer
wieder entstanden; mindestens ein einzi-
ger, schon hichst kompliziert gebauter
Lebenskeim sei jeweils in rund 100 000
Tonnen vermischter Ur-Chemikalien
vorgekommen — dafiir wire, so Ka-
plan, ..ein See aus Ursuppe von etwa 10
km? Fliche erforderlich”.

Viele  verschiedene  Keim-Arten
konnten sich laut Kaplan in der Ur-
suppe entwickeln: Ein bestimmter Pro-
tobionten-Typ aber habe schlieBlich
.alle Fahrnisse® der Frithphase durch-
gestanden — ,.der Urahn ,unseres’ Or-
ganismenreichs™.

Kaplans Berechnungen gehen von der
Uberlegung aus, dafl der Zufall fiir sei-
ne Experimente mit dem Leben viele
hundert Jahrmillionen aufwandie —
Zeit genug fiir den Aufbau der noch
einfach konstruierten Protobionten,
glaubt Kaplan. . Es gab ja”. so erliutert
er, ,noch keinen Darwinschen Wetthe-
werb mit hochentwickelten Konkurren-
ten.”* Als der begann, hatte der Zufall
ausgespiett, und die Entwicklung des Le-
bens geriet fortan in eine rasante Be-
schleunigung.

Anderswo im Weltall frelich. so resii-
miert Kaptan, konne der Zufall sein
Spiel von neuem beginnen: Aufgrund
seines Wahrscheinlichkeits-Kalkiils hilt
Kaplan es fiir durchaus méglich, daf} al-
lein im Milchstraflensystem, zu dem die
FErde gehirt, noch viele Millionen Ge-
stirne existieren, auf denen Leben ent-
stehen oder entstanden sein kénnte.

Und im ganzen Universum, so taxiert
der Frankfurter Professor, ,.miissen wir
mit einer unvorstellbar grofen Zahl be-
lebter Weltkorper rechnen®.
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Orgie im Kopf

Neu-Bayreuth lebt wieder auf: Zur
Eréffnung der 22. Richard-Wagner-
Festspiele nach dem Krieg insze-
nierte der DDR-Regisseur Gotz Fried-
rich einen sozialkritischen ,Tann-
hauser®.
D ie Ara mutiger Versuche und
Widerspriiche”, so meldete die
Zeit™ 1970 aus Bayreuth, st endgliltig
vorbei” — in Richard Wagners Fest-
spielhaus herrsche nur noch .das kon-
sumable Mittelmafl der Etablierten™.
Der Abgesang kam zu frith: Im
Sommer 1972 bietet Wolfgang Wagner,
der so oft Verlachte, nun endlich doch
ein groBes Spektakulum — wenn nicht
als Regisseur, so immerhin als Fest-
spielchef: sechs Jahre nachdem Teod
des vielgeriihmten Bruders Wieland

Ertl und Dohnanyi, der DDR-Ministe-
rialbeamte Schrader, die Minchner
Herren Goppel, Vogel und Strauf} so-
wie, als Begum-Ersatz. der Minnesinger
Udo Iirgens — begutachten, wen
Wolfgang Wagner sich, sehr zum Ent-
setzen seiner Mutter, Frau Winifred, da
auf den griinen Hiigel geladen hatte.

Es ist Gtz Friedrich, Oberspielleiter
an Walter Felsensteins Komischer Oper
in Ost-Berlin, und er gilt neben Felsen-
stein als der bedentendste Vertreter
eines Musiktheaters, das sich (nach
Friedrich) ,.gegen die bloB kulinarische,
gegen eine rein konventionelle, gegen
eine gesellschaftlich irrelevante Opern-
pfiege” wendet — mit dem Ziel ,die
Verinderbarkeit und Verinderungs-
wiirdigkeit von Verhiltnissen aufzu-
decken™.

Friedrich, der abgehetzt und mit ab-
gerissenen Jackepkndpfen in Bayreuth
ankam, hat gerade beim Holland-Festi
val Verdis ,.Falstaff* als ,,mythologi-
schen Clown" auf die Bretter gestellt.

Friedrichs ,Tannhiuser” in Bayreuth: ,Einen unangenehmen Ton gesungen”

waltet Wolfgang in der Rolle des Ret-
ters von Neu-Bayreuth, das sich jetzt in
ein noch neueres Bayreuth verjlingen
soll.

-Wir miissen*, so hatte er sich gesagt,
.jiingere Regisseure sieben und sichten
und dem Werk Richard Wagners kon-
frontieren.*

Weil aber der gesichtete {taliener
Giorgio Strehler , etwas problematisch in
seinen Zu- und Absagen ist”, liberlie
Wolfgang Wagner das grofiviterliche
Jugendwerk ,Tannhiduser” zur einzigen
Neu-Inszenjerung dieses Sommers einem
42jihrigen Regisseur, der noch nie Wag-
ner inszeniert und von dem er auch nie
zuvor eine [nszenierung gesehen hatte.

Am vergangenen Freitag, zur Erd{f-
nung der 22. Fesispiele nach dem Krieg,
durfte der erste Schub von 1930 Gisten
— voran die Bundesminister Genscher,

er will gleich anschlieffend in Schweden
+Cosi fan tutte’ und ,Jenufa™ inszenie-
ren, in Wien warten schen ,,Moses und
Aron“, Dies ist sein internationaler
Durchbruch, und Bayreuth soll die
wichtigste Etappe dabei sein.

Bei diesem Schritt fiihlt sich der Re-
gissedr ein wenig ,,wie der Reiter Gber
den Bodensee™ —- vielleicht aber auch
wie Fannhiuser sethst, der romantische
Sanger und Abenteurer, den er nun der
— wie immer kriftig von franzdsischen
Wagnerianern durchsetzten — Bay-
reuther Sommergesellschaft prisentiert.

Und zwar zeigt er thn nichi, wie
Wieland Wagner in drei spektakuldren
Inszenierungen, als den ,in Geist und
Trieb gespaltenen” und ,haltlos schwan-
kenden Einzelginger”, sondern als
.suchenden Kiinstler, der sich gleich-
zeitig als gesellschaftliches Wesen ver-
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