RAUMFAHRT

ANTRIEB
Das Segelschiff

n einem Roman, den er zur Zeit des Drei-~

Bigjahrigen Krieges schrieb, erging sich
der franzosische Poet und Raufbold Cyrano
de Bergerac in Visionen iiber das Raum-
gefdhrt der Zukunft. Ein zeitgendossischer
INustrator verdeutlichie, wie der franzo-
sische Schriftsteller sich das Fahrzeug vor-
stellte: Eine Kabine von den Ausmafen
einer normalen Telephonzelle erhebt sich
mit prall gewdlbtem Segel — von den
Liften getrieben wie eine mittelalterliche
Kogge- — und entschwindet in den Welt-
raum.

Bis zum vergangenen Monat konnien
die Vorstellungen des Franzosen als Aus-
geburt rithrender Naivitdt gelten. Cyrano
de Bergerac konnte nicht wissen, was Wis-
senschaftler erst in den folgenden Jahr-
hunderten herausfanden: daB die irdische
Lufthiille den Erdball nur wie ein diinnes
Hiutchen umschliefit, der Raum zwischen
den Gestirnen quasi luftleer ist und mithin
in diesen Zonen keine Winde herrschen,
die ein Raumschiff vorantreiben wiirden.

Im vergangenen Monat aber schlug ein
angesehener amerikanischer Wissenschaft-
ler vor, Erdsatelliten mit einem Antriebs-
system auszustatten, das im Prinzip genau
den Vorstellungen des Poeten de Bergerac
entspricht. Im technischen Journal der
amerikanischen Raketengesellschaft ver-
offentlichte der Physikprofessor Richard
I.. Garwin von der Columbia-Universitit
sein Projekt, Raumfahrzeuge mit Hilfe
grofler Segel aus hautdunnem Kunstistoff
anzutreiben.

Dafl auch im nahezu leeren Weltraum
gewissermaflien stetig ein Wind weht, er-
kannten die Forscher vergangener Jahr-
hunderte-durch die Beobachtung von Kome-
ten. Immer wieder machten die Astrono-
men eine merkwiirdige Feststellung: In
welcher Richtung azuch immer ein Komet
sich der Sonne niherte, stets wies der rie-~
sige Leuchtschweif des Kometen in die der
Sonne entgegengesetzte Richtung — wie
ein Windsack, dessen Richtung durch einen
von der Sonne ausgehenden Wind bestimmt
wird. Dieser kosmische ,Wind“ war das
Sonnenlicht.

In den Jahren um die Jahrhundertwende
bestédtigte der russische Forscher Peter
Lebedew die Vermutung, dal Lichtwellen
wie irdische Winde einen Druck auf einen
Korper austiben kénnen., Dem russischen
Physikprofessor gelang es, in einer Kette
raffinierter Experimente diese Krifte zu
messen. Sie sind, verglichen etwa mit den
Kriéften des irdischen Windes, unvorstell-
bar gering. Der Druck, den das Sonnen-
licht beispielsweise auf die Fliche des
Bodensees (539 Quadratkilometer) ausiibt,
entspricht knapp dem Gewicht von drei
Durchschnittsmenschen, ndmlich rund 200
Kiln.

Der Relativitdats-Denker Albert Einstein
erlduterte im Jahre 1905, als er seine Licht-
quanten-Theorie formulierte, ‘wie dieser
Lichtdruck zustande kommt. Einstein wies
nach, daB das Licht aus einem Hagel
kleinster Teilchen (Photonen) besteht. Je-
der Korper, auf den diese Photonen tref-
fen, wird einem Druck ausgesetzt, dhnlich
wie ein Segel, das von einem Hagel von
Luft-Molekiilen — nimlich dem Wind —
bombardiert wird.

Obwohl dieser Photonen-Hagel auf die
Erdoberfliche nur einen relativ geringen
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Druck ausibt, kénnte er im luftleeren All,
wo keinerlei Reibungskrifte auftreten, ein
Raumfahrzeug vorantreiben. Aufgrund die-
ser Uberlegungen schlug Professor Garwin
vor, einen 10-Kilo-Satelliten mit einem
Segel von der Grofle eines FulBballfeldes
auszuriisten. Sobald der Satellit durch eine
Tragerrakete in eine erdumkreisende Bahn
getragen worden ist, soll eine Spezialvor-
richtung den kiinstlichen Mond automatisch
auftakeln.

Eine solche fuBlballfeldgroBle Segelflache
(rund 10000 Quadratmeter) wiirde einem
Licht-Druck von etwa vier bis acht Gramm
ausgesetzt. Im quasi luftleeren Raum, wo
ein Niesen oder Husten einen Raumschiff-
Piloten nach dem RiickstoBprinzip gegen
die Decke seines Raumschiffes treiben
wiirde, konnte sogar diese winzige Schub-
kraft den 10-Kilo-Satelliten langsam aus
seiner erdumkreisenden Bahn in Richtung
auf den Mond oder auf einen der Nach-
barplaneten schieben.

Professor Garwin hat allerdings nicht
beschrieben, mit welchen Vorrichtungen

Cyrano de Bergeracs Mond-Fahrzeug
Antrieb durch Lichtwind?

ein solches kosmisches Segel-Raumschiff
gesteuert werden soll. Das Schiff kann

niamlich einen vorausberechneten Zielort.

nur dann erreichen, wenn das ,Sonnen-
segel“ wahrend des Fluges jeweils in die
richtige Stellung zum Licht-,Wind*“ gedreht
wird.

Ein Nachteil dieses Reiseverfahrens sei,
gestand Garwin, daB die Segelschiffahrt
nur in sonnennahen Zonen betrieben wer-
den konne: ,Wenn ein durch Licht-Druck
getriebenes Raumschiff in die Umgebung
eines der sonnenfernen Planeten — bei-
spielsweise Pluto — vordringt, wiirde der
Licht-Druck auf das Sonnensegel rapide
abnehmen.“ .

Die Reisezeiten flir eine kosmische Segel-
partie zu den sonnennahen Planeten hat
Garwin immerhin schon berechnet: Die
Hin- und Riickreise eines zehn Kilo schwe-
ren Satelliten zum Mars wiirde ein Jahr,
die Hin- und Rictfahrt zur Venus sogar
etwas weniger dauern.

.

TECHNIK

AUTO-SILO
Die Druckknopf-Garage

Genau eine Stunde lang funktionierte
am Vormittag des 10. Mai in der
schweizerischen Grenzstadt Basel eine bau-
liche und technische Neuschdpfung, die von
der ortlichen ,,National-Zeitung“ als ,stddte-
bauliche Attraktion, um die uns die Welt
beneiden wird®“, gefeiert wurde: der ,erste
vollautomatische Autosilo der Welt“, der
von einem einzigen Kontrolleur gesteuert
werden kann.

Dann zeigten sich die Symptome tech-
nischer Stdrungen, und seitdem arbeitet
der ,,vollautomatische Autosilo® nicht mehr
vollautomatisch. Vielmehr mufi er wvon
einem halben Dutzend Angestellter betrie-
ben werden, die sich dabei allerdings viele
der elektronischen Einrichtungen des Wun-
derwerkes zunutze machen.

Der halbautomatische Zustand, in dem
sich das Basler Autoparkhaus zur Zeit be-
findet, entspricht kurioserweise der ur-
spriinglichen Planung. Mit einem Kosten-
aufwand von 8,5 Millionen Franken sollte
das Wunderwerk des Schweizer Architek-
ten Marcus Diener bereits im Sommer 1957
— nach zweieinhalbjahriger Bauzeit — fer-
tig sein.

Die deutsche Firma Siemens & Halske
AG jedoch, mit der Installierung der
elektrischen Anlagen beauftragt, erbot sich,
das vorgesehene halbautomatische System
zur Vollautomatik weiterzuentwickeln. Kon-
struktion und Einbau des bis dahin uner-
probten Mechanismus verzogerten die Er-
offnung um fast ein Jahr und bewiikten
eine Steigerung der Baukosten auf 15.5 Mil-
lionen Franken.

Hinter einem Vorderbau, der ein Hotel
und ein Feinschmecker-Restaurant beher-
bergt, errichtete Architekt Diener zwei sich
gegeniiberliegende langgezogene Trakte,
deren acht Stockwerke wabenformig in
Parkzellen gegliedert sind. Zwischen den
beiden Waben-Trakten bewegen sich drei
fahrbare Férdertlirme. Sie sind mit einem
Aufzug ausgestattet, der die Wagen in die
Parkzellen hebt — ein Vorgang, den der
Kunde des Autosilos nicht zu sehen be-
kommt. - ;

An der leicht abschiissigen Silo-Einfahrt
passiert der Autofahrer, der zu parken
wiinscht, einen glasverkleideten Komman-=-
dostand, in dem ein Kontrolleur (,,Steuer-
mann®) einige hundert Knépfe und Tasten
bedient und {itberwacht. Von hier aus wer-
den einem ausgekliigelten elektronischen
»Gehirn“ im Keller des Gebdudes die Im-
pulse zu weilerem selbstindigem Handeln
gegeben.

Schon bevor der Automobilist den Kon-
trollpunkt an der Einfahrt des Parksilos
erreicht, haben Lichtschranken die Hohe
des Wagens abgetastet, denn Architekt
Diener hat die Parkzellen verschieden hoch
angelegt, um durch Nutzung niedriger
Boxen fiir niedrige Wagen eine moglichst
ginstige Raumaufteilung zu erreichen. Der
Bedienungsmann tippt Tag und Uhrzeit in
sein Gerdt und weist dann dem Fahrer
eine der zehn Einfahrtboxen zu.

Derweil wiahlt das ,,Gehirn“ im Geb&ude-
sackel auf Grund der eingetasteten Mit-
teilung eine passende freie Parkzelle aus
und meldet deren Nummer — eine vier-
stellige Zahl — dem Kommandostand. Alle
Angaben sind auf einem Papierstreifen
enthalten, der sich ruckweise aus einem
Schreibautomaten herausgeschoben hat und
nun abgerissen und dem Kunden als Ticket
{hermehon  wird.,  Zusitzliche Kunden-
wunsche, wie Wagenwische, Abschmieren,




sollen gleichfalls auf den Papierstreifen
getastet und spater aufierhalb des elek-
tronischen (Park-)Programms erledigt
werden.

Der Silo-Benutzer steuert sein Auto in
die ihm zugewiesene Einfahrtbox und
stoppt vor einer mit Spiegeln versehenen

Tiir. Steht der Wagen genau in ‘der ;ge-,
rotes .

wiuinschten Position, leuchtet ein
»Stop“-Schild auf. Der Fahrer rilickt den
Schalthebel auf Leerlauf und steigt aus.
Nach einem Druck auf die Taste ,Fer-
tig®, die auBen an der Box angebracht ist,
senkt sich ein Gitter hinter den Wagen.
Gleichzeitig pressen sich von links und
rechils Zentrierrollen gegen die Reifen und
rucken den Wagen millimetergenau in
die Stellung, die Voraussetzung fiir den
weiteren Park-ProzeBl ist: Automatisch
offnet sich die Spiegel-Tiir. und aus einem
der Fordertiirme, der mittlerweile heran-
gefahren ist, schiebt sich in einer Rinne
der Einfahrtbox ein Schlitten — den Wa-
genhebern entsprechend — unter das Fahr-
zeug. Y
Zwei Greifer des Transportschlittens
umklammern die Hinterrdder des Wagens
und heben sie einige Zentimeter in die
Hohe. Der Schlitten fihrt, das Auto mit
den Greifern ziehend, in den Forderturm
zurilick, die Tir schlieft sich, der Wagen
ist bis zur Abholung verschwunden.
Hinter den Spiegeltiiren vollzieht sich
der zweite Abschnitt des Park-Vorgangs.
Der Aufzug-Turm, durch das ,,Gehirn“ im
Keller zur vorher gemeldeten Zelle ge-
lenkt, transportiert das Fahrzeug in die
vorbgstimmte Park-Wabe. In jeder der
Zellen finden zwei beliebig breite Autos
Platz; insgesamt kann 'der Autosilo fast 400
Wagen beherbergen — mehr als die vier

grofiten Parkplitze der Basler Innenstadt’

zusammen,

Der Parksilo gibt den eingelieferlen Wa-
gen auf Kommando auch vollautomatisch
heraus. Ein Knopfdruck in der Kommando-
stelle setzt das Elektronengehirn in Be-
irieb, das dann einen Forderturm vor die
Parkzelle des abzuholenden Wagens diri-
giert. Der Aufzug gleitet empor, und der
Schlitten zieht das Aulo selbsttitig aus der
Wabe heraus. Der Férderturm transportiert
den Wagen in eine der zwolf Ausfahrt-
boxen, und dort steigt der Besitzer ein
und verldf3it den Silo.

Alle diese Stetierungsautomatiken funk-
tionierten jedoch nur am Eriif.fnungsta,j;

Elektronischer Kommandostand an der Silo-Einfahrt: Panne zu Pfingsten

eine Stunde lang, bevor technische Méngel
die Inhaberin des Parkhauses, die Auto-
silo und Hotel International AG, zwangen,
einen betrichtlichen Teil der automatischen
Steuerungsanlage wieder stillzulegen. Je-
der Forderturm wird vorerst von einem
Mann gesteuert, der in einer Kabine am
FuBe des Forderturm-Aufzuges hockt. Der
,Steuermann® in der Kommandozentrale
verstindigt ihn iiber ein Sprechgerat, in
welche Zelle ein Wagen zu transportieren
ist oder aus welcher Wabe ein Wagen zu-
riickgeholt werden soll. Der Foérderturm-
Fahrer teilt dann dem ,Steuermann® mit,
in welcher Ausfahrtbox der Kunde sein
Automobil erwarten kann.

Das halbe Dutzend Angestellte, das die
defekte Automatik ersetzt, wird das Auto-

silo noch so lange halBautomatisch betrei-

ben miissen, bis die .Ingenieure alle elek-
,tronischen und technischen Stérungen aus-
gemerzt; haben. Dann allerdings soll der
»Steuermann® in der Kommandozentrale
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Interieur des Basler Auto-Silos: ,Die ganze Welt wird neidisch seinl”

DER SPIEGEL, Mittwoch, 18. Juni 1958

durch Druckknopf-Steuerung den Ver- '
kehr in der 400-Wagen-Rloboter-Garage
allein bewiltigen.

Die Parkpreise im Silo sind nicht héher
als auf offentlichen Pldtzen: Der Auto-
besitzer zahlt einen Franken bis zu zwei
Stunden Parkdauer, zwei Franken bis zu
fiinf Stunden, drei Franken bis zu zwdlf -
Stunden und 4,50 Franken bis zu 24 Stun-
den. Wer den Silo als Dauergarage be-
nutzen will, zahlt 70 Franken im Monat.

Indes, der Ansturm auf den zusétz-
lichen Parkraum im Autosilo entspricht
nicht den Erwartungen der ‘Erbauer. Der
mangelnde Zuspruch mag in einer Tat-
sache begriindet liegen, die den meisten
Baslern bekannt ist, obwohl sie von der
schweizerischen und der ausléndischen
Presse verschwiegen wird: Bei plétzlichem
Stromausfall, der zum Beispiel durch eine
Leitungsstérung im Basler Netz bewirkt
werden kann, ist der Autosilo schlagartig -
stillgelegt. Denn die elektrische Anlage ist
an das Offentliche Stromnetz angeschlos-
sen; irgendein Notstrom-Aggregat ist nicht
eingebaut worden. Das bedeutet, daB —
bei guter Belegung der Silo-Zellen —
300 bis 400 Basler oder auswirtige Auto-
besitzer ihre Wagen nicht wiederhaben
koénnen, bis der Stromausfall beendet ist.

In ganz dringenden Ausnahmefillen soll
es jedoch moglich sein, einen Wagen aus-
zuliefern: Finf Mann koénnen mit ver-
einten Kriften den Férderturm durch
Schieben und Kurbeln bewegen und not-
falls den Aufzug durch Lockern der
Bremsklappen und durch Belastung des
auszuliefernden Wagens senken.

Schon bald nach der Eréffnung zeigte
sich die Schwiche der automatischen Hoch-
garage. Ausgerechnet am Pfingstsonntag
fiel der Forderturm Nummer 1 wegen
eines kleinen Leitungsschadens aus. Damit
waren simtliche Zellen im Bereich dieses
Aufzug-Geriistes iiber alle acht Stock-
werke hinweg nicht mehr zuginglich.

7um Gliick stand im Gebiet des Turmes
zur Stunde der Panne nur ein Wagen. Er
wurde, weil am Sonntag an eine Be-
hebung des Schadens in kurzer Zeit nicht
zu denken war, herabgehlevt, damit sein
Besitzer — ein Besucher aus Deutschland
— wieder heimfahren konnte.
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