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TECHNIK

KUNSTLICHE DIAMANTEN

Die Hollenmaschine

as kleine H&ufchen, das der General-
direktor der Metallurgischen Abtei-
lung von Amerikas grofitem Elektrokon-
zern vor den Augen der Reporter auf-
schiittete, sah nicht sehr eindrucksvoll aus.
Es schien aus grauen und schwarzen Sand-
kornern zu bestehen. Als jedoch d>r Metall-
urgie-Chef der ,,General Electric Company*
die Zeitungsleute aufforderte, die Sand-
korner unter der Lupe zu betrachten, er-
blickten sie das charakteristische Glitzern
und das Farbenspiel von Diamanten. ,Es
sind keine Imitationen“, versicherte ein
~General Electric“-Direktor, ,von der
Grofie abgesehen, sind sie genauso wie
natiirliche Diamanten.® :
Auf der Diamanten-Schau, auf der im
vergangenen Monat 60 000 Karat (12 Kilo-

industrie bei der Herstellung von Panzern
unentbehrlich.

Trotzdem war aber schon vor iiber zwei
Jahren in. Umrissen bekanntgeworden,
wie die TForscher der ,General Electric®
das Problem losten, an dem Hunderte von
Gelehrten und Erfindern in den letzten
150 Jahren gescheitert waren -— unter
ihnen der Deutsche Dr. Hermann Meincke,
der mit finanzieller Unterstiitzung des
Bundeswirtschaftsministers  Erhard in
einem Ministeriums-Keller in Bonn daran
arbeitete, kiinstliche Diamanten fiir die
Bundesrepublik Deutschland herzustellen.
Die Wissenschaftler im Forschungslabor
des amerikanischen Elektro-Konzerns hat-
ten die Methoden und Erkenntnisse eines
neuen Zweiges physikalischer Forschung
genutzt, den Amerikas Nobelpreistriger
Percy W. Bridgman begriindet hatte: der
Hochdruckphysik.

. Ziel dieses neuen Forschungszweiges war
es, im Labor die ,Holle auf Erden“ zu
schaffen — Druckbedingungen, wie sie
Hunderte von Kilometern tief unter der
Erdoberfliache herrschen — und das Ver-

Amerikanische Diamanten-Presse: Monopol gebrochen

gramm) kunstliche Steine zum erstenmal
der Offentlichkeit prasentiert wurden, gab
die ,,General Electric“ die aufsehenerre-
gende Nachricht bekannt, die sogleich an
der New-Yorker Bdrse die Kurse ihrer
Aktien ansteigen liefi: Als erste und ein-
zige Firma der Welt hat der Elektro-
konzern die Massenproduktion kiinstlicher
Diamanten aufgenommen. Die kilinstlichen
Steine, zur Zeit noch 40 Prozent teurer als
natirliche, konnten schon im néchsten
Jahre zu wettbewerbsfihigen Preisen her-
gestellt werden und die amerikanische
Industrie vom Diamanten-Monopol des
Siuidafrikaners Sir Ernest Oppenheimer
(SPIEGEL 35/1957) unabhingig machen.

Einzelheiten des neuen monopolbrechen-
den Herstellungsverfahrens durften die
Forscher der ,General Electric“ allerdings
nicht bekanntgeben. Immer noch stellt die
amerikanische Gesetzgebung die Verbrei-
tung wvon Patent-Informationen unter
Strafe, die einer feindlichen Nation niitz-
lich sein kénnten. Diamanten aber, die in
harten Stahl hineinschneiden wie ein
Kiichenmesser in Kise, sind der Riistungs-

halten der Materie in diesen Zustanden zu
studieren. Nach jahrzehntelanger Arbeit
war es dem Harvardprofessor Bridgman
gelungen, Drucke von mehr als hundert-
tausend Atmosphidren zu erzeugen. Jedes
kupferpfenniggrofie Stiick der Druck-
kammer, die Bridgman in mihseliger
Arbeit erbaute, mufite bei diesen Ver-
suchen praktisch dem Gewicht zweier Lo-
komotiven standhalten.

Der Physiker Bridgman betrieb Grund-
lagenforschung, also Forschung ,um tihrer
selbst willen“. Seine Arbeiten sollten nicht
irgendeinem bestimmten wirtschaftlichen
oder technischen Zweck dienen. Dennoch
aber wuflite er, als er seine Versuchsreihen
begann, dafl diese Grundlagenforschung
maoglicherweise den Schlissel zur Herstel-
lung kiinstlicher Diamanten liefern konnte.

Seit iiber 150 Jahren ist bekannt, dafi
Diamanten reiner Kohlenstoff sind, also
aus den gleichen Atomen aufgebaut sind
wie Holzkohle, Rufl, Koks oder Graphit.
Im Diamanten sind die Kohlenstoff-Atome
lediglich wie Eier in einer Kiste in
regelmifliger Anordnung, einem sogenann-




ten Raumgitter, sehr dicht zusammenge-
packt. Im Graphit, der in Atomreaktoren
und auch als Schmiermittel verwandt wird,
sind die Kohlenstoff-Atome auf &dhnliche
Weise regelméaflig, wenn auch viel weniger
dicht gepackt als im Diamanten. Viele Er-
finder tiiftelten deshalb an der Frage:
Kann man durch hohen Druck die Kohlen-
stoff=-Atome im Graphit so stark zusam-
mendréangen, daBl sich Graphit in Diamant
umwandelt?

An Hand der Messungen mit Sseiner
»Hbllenmaschine® und auf Grund theoreti-
scher Uberlegungen vermochte Professor
Bridgman schon vor Jahren darzulegen,
daBl solch ein Verfahren bestenfalls nur
dann funktionieren kann, wenn der Druck
20000 Atmosphédren iibersteigt — eine
Grenze, die damals mit irdischen Mitteln
im Labor nicht erreichbar erschien.

Diese entmutigende Feststellung hin-
derte jedoch geld- und ruhmwiitige Erfin-
der nicht, immer wieder dem Geheimnis
des Diamantenmachens mit von vornherein
aussichtslosen Rezepten nachzusptiren. Er-
innert sich Bridgman: ,In den letzten Jah-
ren kamen jahrlich etwa zwei bis drei
Leute in mein Labor und schlugen mir vor,
Geheimnis und Erlés des Diamanten-
machens mit mir zu teilen, falls ich den
Apparat konstruierte und ihre Idee in die
Praxis umsetzte.

Aber obwohl der Harvardprofessor
selbst ein wahres Hochdruckprogramm zur
Diamantenherstellung entwickelte, gelang
es ihm nicht, auch nur ein einziges glitzern-
des Steinchen zu produzieren. Bei normaler
Raumtemperatur konnte selbst ein Druck
von {iber 40000 Atmosphdren in seiner
,Hollenmaschine® den Graphit nicht in
Diamanten umwandeln.

Untersttitzt von der ,,General Electric“
und drei anderen Firmen, unternahm
Bridgman eine neue Versuchsreihe mit
héheren Temperaturen in der Druckkam-
mer. Denn hoéhere Temperaturen mufiten
— nach den giiltigen physikalischen Ge-
setzen — den Umwandlungsprozefl wesent-
lich beschleunigen. Als der Professor das
Brandbombenfiillmittel Thermit in der
Druckkammer verbrannte, gelang es ihm
tatsiichlich, fiir einige Sekunden lang

Drucke von 30 000 Atmosphiren und Tem- *

peraturen von 3000 Grad zu erzeugen. Aber
auch diesmal entstanden keine Diamanten.

Nachdem Bridgmans Funfjahresvertrag
mit den vier Industriefirmen abgelaufen
war, setzten die Forscher einer ,General
Electric*-Arbeitsgruppe die Versuche fort.
Mit Hilfe einer elektrischen Heizung in der
Druckkammer schafften sie es, stundenlang
einen Druck von hunderttausend Atmo-
sphiren bei einer Temperatur von 2500
Grad aufrechtzuerhalten. Unter solchen
Bedingungen, wie sie 400 Kilometer tief
unter der Erdoberfliche herrschen, gelang
es ihnen schlieBlich — nach einem Geld-
aufwand von insgesamt 2% Millionen Dol-
lar —, kiinstliche Diamanten herzustellen.
Die gréBten Steinchen waren etwa zwei
Millimeter lang.

»,Optische Eigenschaften, Rontgendurch-
leuchtung, chemische Untersuchung und
Hirte-Tests — alle bekannten Vergleichs-
methoden zeigen, daB unsere kiinstlichen
Diamanten identisch mit den natiirlichen
sind“, erklirte der Direktor der Metall-
urgischen Abteilung von , General Electric*
in Detroit, als er die kiinstlich erzeugten
Edelsteine zum erstenmal zur Schau
stellte.

Sie sollen vorerst fiir Industriezwecke
verwendet werden, denn bisher ist es den
Diamantenmachern der ,General Electric®
nicht gegliickt, in ihrer ,Hollenmaschine®
Steine von der GroBe iiblicher Schmuck-
stiicke zu pressen. Aber Gelehrte wie Pro-
fessor Bridgman sind zuversichtlich ,,Apch
Babys“, sagte er, ,sind anfangs klein.“

DER SPIEGEL, Miitwoch, 6. November 1957
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