ARCHAOLOGIE

Nuggets vom Krisus

Woher hezogen die Schmiede in der
Bronze-Zeit das Metail, wo wurde der
Marmor der klassisch-griechischen
Statuen gebrochen? Archaologen kia-
ren die Herkunft der Werkstoffe nun
mit chemischen Feinstanalysen.

Vielleicht waren sie Beutegut, viel-
leicht regulirer Sold: Die 900 Sil-
berlinge stammen aus allen Teilen des
klassischen Griechenlands, von Sizilien
bis Zypern; etliche sind auch mit der
Eule, Athens Wappenvogel, geprigt.

Aber einmal beisammen, mull der
archaische Schatz durch die halbe da-
mals bekannte Welt geschleppt worden
sein. In den Kriegswirren nach der
Schlacht ven Salamis, als die Griechen
480 vor Christus die persische Flotte
vernichteten, hat ihn wohl ein Entkom-
mener bis nach Asyut, der alten dgypti-
schen Hauptstadt 300 Kilometer siid-
lich von Kairo, gebracht.

Dort entdeckten dret Arbeiter, ob zu-
fallig oder bei einem Grabraub, ist un-
geklirt, den Hort 1969 wieder. Auf
ebenso dubiose Weise kamen die Miin-
zen in den internationalen Handel.

Dieses Geld, entstanden in der Frith-
zeit des griechischen Miinzwesens, ist
gleichwohl fiir Sammler ohne grofien
Wert. Der Besitzer hatte, vielleicht weil
er als Silberschmied die Metallqualitiit
priifen  wollte, alle Miinzen tief ge-
kerbt.

Fiir Professor Wolfgang Gentner
war das jedoch ein Gliicksfall, Der Vi-
zeprisident der Max-Planck-Gesell-

schaft und Hobby-Numismatiker kauf-
te, unterstiitzt von der Stiftung Volks-
wagenwerk, 120 besonders stark be-
schidigte Stiicke billig auf — fiir eine
Studie iiber den Edeimetall-Handel 2u
Beginn der Geldwirtschaft

Im Heidelberger Max-Planck-Insti-
tut fiir Kernphysik sind die Miinzen
nun analysiert worden. Chemiker Dr.
Otto Miiller und Geologe Dr. Giinter
Wagner, die sonsi vor allem Mondbo-
den-Proben und Meteoriten untersu-
chen, maBen die Beimengungen des ir-
dischen Materials an Kupfer, Gold und
Spurenelementen; den Blei-Gehalt be-
stimmten britische Kollegen vom Isoto-
pen-Laboratorium der Oxford Univer-
sity mit extremer Genauigkeit.

Auf der Suche nach Vergleichsmate-
rial reisten Gentner und Experten des
Deutschen Bergbaumuseums in  Bo-
chum unterdes rund ums Mittelmeer.
Wo immer sie noch antike Gruben fan-
den, sammelten sie Erz und Verhiit-
tungsriickstinde.

Derart detektivische Spurensiche-

rung hilft den Archidologen zuneh-
mend, die Deutung ausgegrabener
Funde naturwissenschaftlich abzusi-

chern.

In den letzten Jahrzehnten wurden
inshesondere Methoden entwickelt, das
Alter prihistorischer Relikte zu bestim-
men - etwa durch Messen des Gehalts
an radioaktivem Kohlenstoff in Kno-
chen oder Holzkchle. Nun kommen
Verfahren hinzu, auch die Herkunft
vieler Materialien aufzuspiiren.

Die Forscher legen dafiir regeirecht
Fahndungslisten an. Als unverwechsel-
bares Merkmal, gleichsam als Finger-
abdruck des jeweiligen Werkstofls,
nuizen sie meist das Mengenverhaltnis

Sitbermiinzensammler Gentner: Spurensicherung durch Neutronenbeschuf
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von Isotopen, den radioaktiven Abar-
ten der chemischen Elemente.

Beim Marmor zum Beispiel, erkann-
ten US-Geochemiker Professor Har-
mon Craig und seine Frau Valerie, ist
der Anteil bestimmter Sauerstoff- und
Kohlenstoff-Isotope nicht nur von Ge-
birge 2u Gebirge verschieden, sondern
geradezu fiir jeden Steinbruch cha-
takteristisch. Damit konnen Filschun-
gen antiker Statuen untriiglich entlarv,
aber auch alte Kopien erkannt werden.

Kopie einer attischen Hermes-Statue
Herkunftsnachweis durch Isotope

So ist von den altgriechischen Bild-
hauvern iiberliefert, daB sic thren Mar-
mor zuerst von der Insei Naxos bezo-
gen, spiter vom Berg Pentelikon auf
dem attischen Festland, dann von Pa-
ros und zuletzt — in rémischer Zeit —
vom Hymettos-Gebirge. Einer der be-
riithmtesten Athener, Praxiteles, arbei-
tete nur in feinstern Paros-Marmor.

Metalle wiederum eignen sich, da sie
seltener sind, besonders fiir den Nach-
weis weitldufiger Handelsbeziehungen
und damit von Kultureinfliissen. An-
dererseits ist bis heute ungeklidrt, wie
im Nahen Osten die Bronze-Metallur-
gic — bestimmend fiir eine ganze
Menschheits-Epoche — entstehen konn-
te. Zwar gibt es Kupfervorkommen auf
Zypern, in der Tiirkei, in Paliistina und
im Iran. Doch 146t sich bisher nur ver-
muten, woher die ersten Hittenwerker
und Schmiede das Zinn, den zweiten
Bronze-Bestandteil, nahmen.

Manche Theorien ziehen die Toska-
na, Bohmen, Portugal oder gar das bri-
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tische Cornwall in Betracht. Mesopota-
mische Keilschrift-Texte aber geben
an, daf} das Zinn aus dem Osten kam.

Neuerdings belegen Ausgrabungen,
daf} frither als irgendwo sonst in Thai-
jand Bronze erschmolzen wurde. Schon
vor fiinf Jahrtausenden verwendeten
Waffenschmiede dort eine Kupfer-Le-
gierung mit zchn Prozent Zinn. Isoto-
pen-Steckbriefe werden womdglich er-
weisen, daB dic abendlindische Metall-
Technologie mit dem Zinn aus Siidost-
asien importiert worden ist.

Da es bei Metallen nicht ausreicht,
die von Natur aus enthaltenen radioak-
tiven Spurenstoffe zu untersuchen.
wenden die Forscher einen Trick an:
Sie setzen die Materialprobe dem Be-
schuB von Neutronen, energiereichen
Atomteilchen aus, wie sie zum Beispiel
in Kernreaktoren frei werden.

Dadurch wird die Probe selbst radio-
aktiv. Und die Art des atomaren Zer-
falls 1aBt — wie es auch bei den grie-
chischen Miinzen in Heidelberg und
Oxford geschah — auf die verschiede-
nen Bestandteile schlicBen. Damit
konnten  die  Max-Planck-Forscher
Erze und Munzsilber einander zuord-
nen:

Ein Teil des Metalls wurde ganz in
der Nihe von Athen gewonnen, in Lau-
rion auf der Halbinsel Attika. Das
Rohmaterial, so fanden die Forscher,
war schwach silberhaltiger Bleiglanz.

Ein weiterer Teil wurde auf der Ky-
kladen-Insel Sifnos geschiirft. Dort
konnten die deutschen Wissenschaftler
in zweieinhalb Jahrtausende alte Stol-
len einsteigen, in denen sie sogar noch
RuBflecken von den Ollampen der
Bergleute entdeckten.

Der Rest schlieBlich war offenbar
von weither importiert oder bei den
Kriegshindeln mit den Persern erbeutet
worden. Die chemische Analyse Bt
darauf schliefen, daB dieses Silber aus
einer ,Elektron” genannten Gold-Sil-
ber-Legierung stammt, dic aus dem
FluB Paktolos in Kleinasien nahe der
damaligen Perser-Hauptstadt  Sardes
gewaschen wurde; auf Paktolos-Nug-
gets hatte schon der Lyder-Kiénig Kro-
sus seinen sprichwortlichen Reichtum
gegriindet.

Das WVerfahren, die Herkunft von
Materialien durch chemische Feinst-
analysen zu bestimmen, ist nicht einmal
mehr auf Werkstoffe beschriinkt. Der
US-Mediziner Dr. Peter Stastny wand-
te es auch schon auf Menschen an —
auf prihistorische Mumien.

Der Forscher von der University of
Texas nutzte dabei eine Erkenntnis der
Transplantations-Chirurgen: Jeder
Mensch hat ein bestimmtes Sortiment
von EiweiBstoffen (Antigenen), an de-
nen etwa der Empfinger-Organismus
cin eingepflanztes Spender-Organ als
Fremdgewebe erkennt; verschiedene
Bevolkerungsgruppen haben spezifi-
sche Antigen-Mischungen.

Antike griechische Silbermiinze
Rohmaterial aus Kriegsbeute

Stastny machte non die Antigen-Pro-
be an Bruchstiicken von 1000 bis 2000
Jahre alten peruanischen Mumien. Der
Befund stimmte, was nicht weiter ver-
biiifft, mit Untersuchungsergebnissen
von gegenwirtig lebenden Indianern
iiherein.

Spannend aber, meint Stastny, kbnne
es werden, wenn mit dieser Methode,
cine Hypothese uiberpriift werde, die zu
erhiirten einst Thor Heyerdahl im Pa-
pyrus-Boot ,,Ra® den Atlantik durchse-
gelte — dafl die pyramidenbauenden
Ur-Amerikaner von den pyramiden-
bauenden Al-Agyptern abstammten.
Der Gewebe-Test an Mumien aus Pha-
raonengribern soll es entscheiden.
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Opfer der Kirmes

Klirrende Ketten, Leder- und Piraten-
Look hielten in Paris Einzug hei der
Vorschau auf die Mode 1978.

m schlimmsten war das Gerangel

bei Claude Montana, 29, dem Star
der jtingsten Designer-Gilde — jener
Generation, die im Pariser Mode-Ka-
russell dem Fernost-Import Jap und
dem deutschen Couturier Karl Lager-
feld auf den Fersen folgt. Vor dem
Pavillon Gabriel, in den Griinanlagen
der Champs-Elysées, staute sich das
Modevolk. Es wartete, am Sonnabend.
der vorletzten Woche, in Regengiissen
auf Einlaf3. Aber eine Stunde vor Be-
ginn sperrten die Zerberusse die Tiir
nicht etwa auf, sondern erst einmal
wieder zu.

Mit Wucht dringten nahezu tausend
Modesiichtige gegen die Glaswinde des
Pavillons, traten sich auf die Hacken
und boxten sich in die Rippen. Eine:
Frau sank zu Boden, Krankenwagensi-
tenen heulten, und der englischen Star-
Photographin Mary Russell wurde beim



