Folter in Lateinamerika: Im Interesse sines hheren Gutes?

kann, ohne sich und die Kirche in den
Kampf der Systeme zu verstricken.

Sowohl der Kapitalismus als der So-
zialismus machen den Menschen zum
Sklaven, zum Objekt ,,von vielfiltigen,
wenn auch oft nicht direkt wahrnehm-
baren Manipulationen durch die Orga-
nisation des gesellschaftlichen Lebens,
durch das Produktionssystem und
durch den Druck der sozialen Kommu-
nikationsmittel*.

Die totalitiren Staatssysteme geben
vor, ,imt Interesse eines hiheren Gutes®
zo handeln, aber in Wirklichkeit sei
dieses Gut ,mur das Woh! einer_be-
stimmten Partei”, die ihre Macht ,.al-
fein anderen Ghedern dieser Gesell—
schaft® aufzwinge.

Nicht weniger deutlich verurteilt Jo-
hannes Paul die kapitalistische Kon-
sumgesellschaft. Sie versuche, ,allen
materiellen und wirtschaftlichen Fort-
schrift allein zu dem Zweck auszuniit-
zen, um die Vorherrschaft iiber andere
zu besitzen oder dicsen oder jenen Im-
perialismus zu férdern®.

Der MiBbrauch ihres eigenen Reich-
tums wirke sich, meint der Papst, nicht
nur darin aus, daB diejenigen Linder,
wdie schon groBen Mangel leiden ... in
noch stirkere Armut und ins Elend ge-
frichen werden®, sondern daf die rei-
chen Linder selber krank werden.
»Das Fieber der Inflation und die Pla-
ge der Arbeitslosigkeit sind ... Sym-
ptome dieser schweren moralischen Un-
ordnung auf Weltebene.”

Deutlicher als in seinen bisherigen
Auflerungen setzt sich der Papst —
zweifeflos unter dem Eindruck seiner
Mexiko-Reise — fiir eine Anderung
der Strukturen etn, die sich unfihig zei-
gen, ,die aus der Vergangenheit {iber-

234

kommenen Ungerechtigkeiten aunfzu-
fangen oder den Herausforderungen
und ethischen Anspriichen der Gegen-
wart standzuhalten®.

So fordert Johannes Paul eine ,,um-
fassende und unmitteibare Umvertei-
lung der Reichtiimer und ihrer Kon-
trolle®, eine Neuvordnung des Welthan-
dels und einen ,Gesamtplan eines
wirlklich menschenwiirdigen  Fort-
schrittes®.

Freilich, die Verinderung der Struk-
turen werde ,nur dann Fortschritte
machen, wenn eine wahre Umkehr der
Mentalitit des Willens und des Herzens
stattfindet”. Dazu gehire auch die Ein-
sicht, ,daB dieses Jahrhundert bisher
eine Periode gewesen ist, in der die
Menschen sich gegenseitig viele Unge-
rechtigkeiten und Leiden zugefiigt ha-
ben', auch durch Terror und Tortur.

Ursache dafiir sei die noch immer weil
verbreitete MiBachtung der Menschen-
rechte besonders in den Staaten, dic ih-
ren Biirgern eine Beteiligung am _,poli-
tischen Leben der Gemeinschaft® ver-
weigern. Und mit deutlichem Hinweis

auf die Situation in Polen mahnt der
Papst, die Kirche habe zwar ,,fiir jeden -
Staat gute Blirger erzogen®, aber wenn
die Biirger ihrer Rechte nicht sicher
sind, danr ,gelangt man zum Wider-
stand der Biirger gegen dis Autoritédt®.

Das gelte auch fiir das Recht auf Re- -
ligions- und Gewissensfreiheit. Deshalb
kionne er — der Papst — keine Situa-
tion hinnehmen, in ,,der nur der Atheis-
mus das Birgerrecht im Gffentlichen
und sozialen Leben besitzt, wihrend
die gliubigen Menschen fast aus Prin-
zip kaum geduldet oder als Biirger
zweiter Klasse behandelt werden®.

Tohannes Paul {ibersieht nicht die
Schwierigkeiten, die sich aus seiner kei-
neswegs unpolitischen, aber auBerhalb
jeder Machtpolitik angesiedelten Posi-
tion ergeben. Und er weiB wohl auch,
dal} er sie nur halten kann, wenn er die
Kirche, Priester und Laien, durch Dis-
ziplin und Geschlossenheit stabilisiert.
Deshalb bestcht der Papst auf dem Za-
libat, leshnt die Geburtenkontrolle ab
und nimmt abweichlerische Theologen
und Qrdensleute in die Pflicht des Ge-
horsams.

Kritikk an seinem Regierungspro-
gramm weist Johannes Paul II. unter
Berufung auf den Apostel Pavlus zu-
riick: ,.Die Kirche kann es aber nicht
unterlassen, ,das Wort zu verkiinden . . .
zu gelegener und ungelegener Zeit'."”

TECHNIK

Kalte Verhrennung

Eine neuartige Energiequelle erhof-
fen sich Forschungsingenieure von
einer Labor-Kuriositat: Brennstoff-
zellen erzeugen Strom direkt aus
einer elektrochemischen Reaktion.

Supermodeme Technik war gefragt,
als die ersten Raumschiffe aufs
Reiffbrett kamen. Aber als dann die
US-Astronauten zum  kosmischen
Abenteuer starteten, bekamen sie einen
wissenschaftlichen Ladenhiiter mit an
Bord: Brennstoffzellen.

Durch . kalte Verbrennung®, etwa
von Wasserstoff und Sauerstoff (die bei

Stromerzeugung
ohne Lérm und Gift

ein elektrischer Sfrum
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Funktionsweise von Brennstoffzellen (schematische. Darstellurig).

tm Gegensatz zu Ol- Xohle- ader Atomkraftwerken® erfolgt die Erzeu-
gung von Sirom in Brennstoffzellen durch direkte Umwandlung - ohne Tur-
hinen und Generatoren - und ohne die Umwelt mit schwefelhaltigen Abga- -
sen ader racicaktiven Rckstanden zu belasten, Jade Brennstoffzefle besteht
aus 2wei Elekiroden in einem sogenannten Elekirolyten (etwa Schwefel-
oder Phosphorsaure}. Wird der gositiven Etektrode (Anode) das Beiriebs-
mittel (etwa Wasserstoff) zugefihrt, werden die Molekiile dieses Brenn-
stoffs elektrisch geladen (ionisiert”). Die Wasserstoff-lanen wandern zur
negativen Elektrode (Kathnde) und &5 entsteht ging elektrische Spannung.
Werden nun Anode und Kathede mit einer Gluhbarne verbunden, fliefit

— i "'ii'-ih-iHeakt'mnsprndukt.Wasser]"':" -
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- Hlektrolyt
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heifler Ziindung explosionsartig mitein-
ander reagieren wiirden), erzeugen die-
se Zellen elekirischen Strom. Jeweils
drei solcher Systeme, mit einer Lei-
stung von insgesamt knapp sieben Kilo-
watt, waren in den Apollo-Kapseln in-
stalliert.

Das Verfabren, chemische Energie
direkt in elektrische umzuwandeln, hat-
te der britische Jurist und Hobby-For-
scher Sir Willtam Grove bereits 1839
entdeckt. Doch bis Mitte dieses Jahr-
hunderts wufite niemand recht Ge-
brauch davon zu machen.

Erst die Nasa-Techniker erkannten,
dafl es keine andere Stromquelle mit
vergleichbaren Vorziigen --- kompakt,
dauerhaft, zuverldssig, hoch effektiv
und sauber — pab. Selbst der Abfall
war restlos zu verwerten; bei der elek-
trochemischen Reaktion der in den
Raumschiffen verwendeten Zellen ent-
standen nebenher lediglich Wirme und
Wasser,

Was fiir die Minner auf Mondreise
gerade gut genug schien, wire beim
Normalbetrieb auf Erden freilich dko-
nomischer Unfug gewesen. Noch 1968
kosteten Brennstoffzellen je Kilowatt
installierter Leistung rund 100 000 Dol-
lar.

Inzwischen haben weitere Forschung
und Entwicklung diesen Preis auf etwa
350 Dollar gesenkt. Damit ist abzuse-
hen, urteilt nun Arnold P, Fickett vom
amerikanischen Electric Power Re-
search Institute in Palo Alto (Kalifor-
nien), daBl die Labor-Kuriositit eines
Tages zu wirtschaftlicher Massenpro-
duktion heranreifen kénote.

Brennstoffzellen, mittlerweile .ge-
geniiber den Raumschiff-Systemen we-
sentlich verbessert und zu tausendfach
stirkeren Apgregaten  zusammenge-
schaltet, so erliuterte der Experte in
der US-Wissenschafiszeitschrift ,.Scien-
tific American®, kinnten womdglich
sogar ,einen betrichtlichen Anteil der
Gffentlichen Stromversorgung® leisten.

Fasziniert hat die Forschungsinge-
nieure seit langem die im Prinzip einfa-
¢he Funktionsweise solcher Elemente,
die — ghnlich wic die elektrochemischen
Speicher Trockenbatterie und Akkumu-
lator — aus zwei Elektroden in einem
sogenannten Elektrolyten, beispiels-
weise Schwefelsiure, bestehen (siche
Graphik Seite 234).

Zwar liefern solche Elemente —
auch darin den kleinen Trockenbatte-
rien vergleichbar - nur jeweils einen
schwachen Gleichstrom. Die Spannung
betrigt etwa ein Volt.

Aber anders als bei Batterien er-
schopft sich die Leistung nicht, denn die
Reaktionsmittel Wasserstoff  und
Sauerstoff kdnnen stindig erneuert
werden. Mithin lohnt es sich auch, ein-
zelne Brennstoffzellen zu grofen Ein-
heiten zusammenzuschalten; und mit-
tels Wechselrichtern 1d8t sich der



Gleichstrom dann auch in normalen
Wechselstrom umwandeln.

Aufler reinem Wasserstoff als Ener-
gietriiger lassen sich auch Erdgas oder
fliissige Brennstoffe verwenden. Als
Elektrolyte werden neuerdings vor al-
lem Phosphorsiure oder Schmelzen
von Karbonaten — Salzen der Kohlen-
silure — erprobt.

Keines der Systeme war jedoch frei
von Nachieilen. Insbesondere ist die
elektrochemische Reaktion bei nigdri-
gen Temperaturen nur mit Hilfe von
Katalysatoren in Gang zu bringen.

Noch vor einem Jahrzehnt muften
dafiir je Kilowatt Leistung zwei Kilo-

Brennstoffzelien-Montage*
Zukunftskraftwerk fiir dia Citys?

gramm Platin eingesetzt werden, Inzwi-
schen werden Brennstoffzellen gefer-
tigt, die je Kilowatt mit zehn Gramm
des teuren Edelmetalls auskommen.

US-Wissenschaftier Fickett hilt den
Fortschritt der Entwicklung fiir so ve-
hement, dafl er bereits einen Stufenplan
fiir eine groBtechnische Nutzung der
Mini-Kraftquellen vorschliigt:

[~ Einheiten von 25 bis 200 Kilowatt
Leistung konnten schon in naher
Zukunit als Notstrom-Aggregate
dienen oder im Dauerbetrieb
Wohnblocke und Biirchduser mit
Strom und Wirme versorgen; nach

* Einheit mit 456 Brennstoffzellen fir ein Demon-
strationskraftwerk in New York,

DER SPIEGEL, Nr, 1211979

.

f den FuB geschaute

tik au :

B2t P%liltlk der feinen Schrlgte
bie " " ist immer dabeis
re g en ohaspmamn

Der Herrenschuh, mit dem Sie besser auftreten.

Danemark
I.lrluub gunz grof}

Quul it im Urlaub dae man messen kann

g den'r-v‘ Zu den Vorziigen
es eigenen Hauses” im Urlaub
en Strandgdrd 1 en hier noch zusitzliche Annehmiich-
keiten wie zentral gelegene, heheizte Schwimmbiader
(z. T. auch Hallenbader], Sauna, Solarium, Fitnesscenter
und vieles mehr fir Spiel, SpaB und Geselligkeit -

eine breite Palette fur Hobby-Sportier - meist auch an-
geschiossene Gastronomie und auch die kleinen Hilfen
i Urlaubsalltag™ fehlen hier hicht {Einkauf. Minzwische u. a)

{itgdrd

. Urlaub
naturverbunden
genieBen mit Anregung
und Komfort ~ dazu
unser Farbprospekt!

Dénisches Zentraibiro tur
Sommerhizus-vVermiatung AS
Kopenhagen

Buchungen und Anfragen
bitie girekt an unseren
Ganeralvermittier

\u [RRCORTEE o/

Spitalerstr. 16 2 Hamburgl Tel. D40/32 2781

237



Ficketts Kalkulation wiirde damit :
nicht mehr Brennstoff verbraucht,
als bisher allein die Klimatisierung
erfordert,
> Kleine Kraftwerke von fiinf bis 25
Megawatt kdnnten spiter den Spit-

zenbedarf in  der Gffentlichen
Stromversorgung decken oder Last-
schwankungen im Stromnetz aus-
gleichen — daflir wiren Brenn-
stoffzellen hesanders geeignet, weil
sie auch bei geringer Belastung den
Brennstoff duBerst rationell verwer-
ten; der Wirkungsgrad herkémmli-

her Kraftwerke hi inkt bei » .
gedrosselter Loistung drastisch, Ein prichtiges Ostergeschenk.
. . . as L L] . " * _
D iwerke von 150 5 0% Mose 1000 Farbbilder fiihren Sie durch
Leistung; gek It mit Koh- » '
e Vergasungsaniagen. wirden si Jahrtausende menschlicher Kunst.
das Verf d dend H
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1;)1 den Verﬁinigten Staz:lten rl:ereiicen .
- Fo H jekt .
o denen ek e Taughehken e Einmalige Sonderausgabe.
ser Energiequelle in gréBerem Mafstab
erweisen soll. Sie werden von der US-

Regierung zunehmend gefirdert, allein
1978 mit 48 Millionen Dollar,

So sollen zunichst 50 Aggregate von
40 Kilowalt Leistung getestet werden.
Einen Befund iiber die Marktreife der
Technologie erwarten die Wissen-
schaftler bis 1982,

Fiir 1980 ist der Bau eines 4,5-Mega-
watt-Kraftwerks mitten im New Yor-
ker Zenttum Manhattan geplant; diese
Anlage soll zeigen, daB Brennstoffzell-
Einheiten dieses Kalibers so umwelt-
freundlich sind, daB sie sich direkt
beim Verbraucher instajlieren lassen
und daB sie — anders als konventionel-
e Kraftwerke — Block um Block aus-
gebaut werden kénnen, Das dritte Pro-
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macher — in den menschlichen Kérper
eingepflanzt werden kénnte. Sie wiirde
die , kalte Verbrennmung" in den Zellen
des Organismus nachahmen: Als Brenn-
stoff soll sie den im Blut enthaltenen
Traubenzucker nutzen.

TOLLWUT
Heil aus Hiihnerkdpfen
Schweizer Veterinire versuchen,

durch eine neuartige Schluckimpfung
der Tollwut beizukommen. Erstmals
wird dabei hochgefihrlicher Impfstoff
in freier Wildbahn verabfolgt: leben-
de Erregerviren.

Kb’stlichen Frafl finden Rotfiichse
seit vier Monaten an Waldessiu-
men und Wechselpfaden eines Alpen-
tales im schweizerischen Kanton Wal-
lis. Trotz Wintersnot gibt’s da immer
wieder Hiihnerkipfe satt.

Jeder Reineke, der sich dabei den
Balg gefiilit hat, nahm unversehens an
einer Schluckimpfung teil. Denn Men-
schenhand legte die Leckerbissen aus.
Sie wurden sorgfiiltig priipariert — mit
lebenden Erregerviren der Tollwut.

Zum ersten Male wendeten Tollwut-
Bekdmpfer in freier Wildbahn die un-
bezweifelbar radikalste, erfolgtrichtig-
ste aber auch risikoreichste Methode
an, der seit rund 40 Jahren grassieren-
den Seuche endlich Herr zu werden.
Ein dauerhafter Erfolg kann sich erst
in Monaten oder Jahren erweisen und
ist nach Ansicht mancher Fachleute, so
des Kantonstierarztes Dr. Jean-Pierre
Siegfried, , keineswegs sicher.

Immerhin glaubt der Projektleiter,
Professor Franz Steck von der Univer-
sitéit Bern, im streng abgeschirmten und
durch Gebirgsziige begrenzten Impfge-
biet konnten rund 70 Prozent der
schluckgeimpften Fiichse schon immun
sein gegen das Ubel. ,,Ein vortreffli-
cher Versuch*, lobte der amerikanische
Tollwutexperte Dr. George Baer. Er
hat das Impfverfahren mit entwickelt
—- den ,Anfang vom Ende der Wild-
tier-Tollwut auf der ganzen Welt™.
Schier unaufhaltsam hat die Seu-
che binnen 40 Jahren die halbe Welt
erobert — Europa und Nordamerika
zu Fu, meist durch ihre Hauptiriger,
infizierte Fiichse; Siidamerika aus der
Luft, durch verseuchte Fledermiuse.
Wutkranke Menschen, die nicht recht-
zeitig behandelt werden, gehen qualvell
unter Lihmungen, mit Schaum vor
dem Mund zugrunde und bieten ,.Bil-
der, die selbst mich schockiert haben®,
wie der Essener Virofoge und Toll-
wutspezialist Professor Ernst Kuwert
nach einem Besuch in Thailand berich-
tete. Seit 1972 haben 70 Europider den
Tollwut-Tod erleiden miissen.

Veterindren und Jigern gelangen mit
Pulver, Blei und Giftgas bisher nur
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Teilerfolge gegen die nichtens weit
umbhetstreunenden Fiichse, Hauptver-
breiter der tiickischen Erkrankung. In
Europa hielt sich nur England —
durch_rigorose QuarantinemaBnahmen
gegen Siugetiere aller Art — tollwut-
frei, Dénemark behauptete sich
einigermaBen durch Giftgas, mit dem
dic behaarten Riuber in thren Bauen
erstickt wurden,

Die bundesdeutschen Tollwut-Be-

kimpfer registrierten den bisher hich-
sten Wut-Pegel im Jahre 1976 mit 8634
amtlich erfafften tddlichen Tollwutop-
fern der Tierwelt, hauptsichlich Fiich-
se, aber auch Rehe, Hunde, Katzen

Impfkéder Hiihnerschide!
Viren besianftigt

und Rindviecher. Die Jiger begasten
die Fuchslécher nur zaghalt, gebremst
durch das Gezeter der Tierschiitzer,
aber auch durch nagende Zweifel an
der Woeidgerechtigkeit ecines Gasan-
griffs auf die cleganten Caniden. Aber
sie sparten nicht mit Pulver und Blei:
Im Jagdjahr 1975/76 erschossen sie
219 550 Rotfiichse, mehr als in jeder
anderen Saison.

Im vergangenen Jahr wurden aus
bundesdeutschen Jagdrevieren, Haus-
halten und Stillen denn auch nur noch
3641 Tollwut-Todesfille den Amtern
gemeldet, Die Fachleute sehen zu Qpti-
mismus und verringerter Vorsorge kei-
nen Anlall: Die Seuche verlief von je-
her zyklisch, und zwar je nach Beein-
trichtigung des Fuchsbestandes durch
Yagd oder die Tollwut selbst.

Als sicherstes Kampfmittel auf lange
Sicht sahen die Seuchenbekimpfer
schon vor Jahren die Schutzimpfung an
— aber wie und womit? Wildhiiter in
den USA wie in Niedersachsen fingen
Fiichse in Lebendfallen und injizierten
thnen einen Impfstoff aus abgetdteten
Viren, wie er auch Hunden vorbeugend
gespritzt wird. Der Erfolg dieses Nik-

Tollwuttrdger Fuchs
Antikérper weitergereicht

kenhaften Systems blieb zwangsliufig
mager: ,,Wie soll sich hundertprozenti-
ger Erfolg auch einstelien”, meinte ein
niedersiichsischer Revierforster, ,,wenn
man nur ein Prozent der Fiichse zu fas-
sen kriegt?¥

In jahrelangen Versuchsreihen ent-
wickelten Dr. Baer und sein Forscher-
team jenes Impfverfahren mit lebenden
Viren, das eidgendissische Veterinidre
mun mit HithnerkGdern in Wald und
Feld erproben. Im Umgang mit den ge-
fiirchteten Viren gelang den Forschern
eine Art Trick: Die Erreger wurden
durch genetische  Verdnderungen
gleichsam besinftigt, ihr Aufbau je-
doch nicht veriindert, $o kénnen sie, th-
rer 1ddlichen Aggressivitiit entkleidet,
die Bildung von Antikérpern bewirken
und — wie dic Forscher hoffen — im
~Ansteckverfahren® die Immunitét
iibertragen wie sonst die Seuche.

Obwohl die Impfweise in den USA
und in Kanada alle Tests im Labor be-
stand, meldeten Skeptiker ihre Zweifel
an, als die Schweizer die ncue Methode
iibernahmen. Die Tollwut, so argumen-
tierten sie, trete in zahlreichen Varian-
ten auf — bei einem StraBenkdter in
Addis Abeba anders als bei einer nord-
afrikanischen Spitzmaus oder einer
sidamerikanischen Fledermaus. Die
Schluckimpfung, so dagegen Baer, wir-
ke zuverkissig gegen alle Arten von
Tollwut.

Louis Andral, Chef des franzisi-
schen Forschungszentrums fiir Toll-
wut, fiirchtet demgegeniiber, gerade le-
bende Viren — deren Verbreitung in
Frankreich und Osterreich verboten ist
— konnten unverhofft eine verheeren-
de Epidcmie losbrechen lassen. ,Wir
diirfen keine Zauberlehrlinge sein®,
meinte Andral, ,,und mehe aufriihren,
als wir zu bindigen vermbgen.” 2
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