US-Himmelslabor ,Skylab“ auf Erdumlaufbahn: Vier Milliarden Menschen leben in der Gefahranzone

Skylah: Am Tag X eine Triimmerschleppe

Fiir amerikanische Astronauten war es eine ,wohnliche
Hiitte” in der Unwirtlichkeit des Alls. Nun stiirzt das 77
Tonnen schwere Himmelsgefiht, so groi wie eine
zwolfstockige Windmiihle, zuriick auf die Erde. Wann

onnte man nicht*, fragte cin US-
Biirger, ..Ballons raufschicken und
das Ding damit wieder ins Weltall he-
ben?* Ein anderer meinte: | Ich mochte
wissen, warum eine Rakete mit einem
Sprengsatz vorpedran das  Problem
nicht l3sen kann?™
~Egal wie und was, aber tun Sie et-
was*, s0 hicfl ¢s in fast aflen der unzih-
ligen Briefe an .,Dear President Car-
ter”, die in den letzien Wochen aus al-
ler Welt cingingen. .Sogar aus Isracl
und Skandinavien kamen  welche,
wunderte sich William O'Donncil, PR-
Chef der US-Weltraumbehdrde MNasa.
Denn bei ihm tanden sie alle.

Es ist wie in alten Raumfiahrtzeiten:
Rings um die Erde sind dic Radarschir-
mec  des amerikanischen Lufiverteids-
gungssystems Norad himmelwirts ge-
richtet, dazu zehn weitere Bahnverfol-
gungsstationen der Nasa, Aber auch
dic Bundeswechr und cine GroBanlage
der  Deutschen  Forschungsgemein-
schaft in Werthhoven bei Bonn beteili-
gen sich an der Observation, und natiir-
tich auch der Bochumer Volksstern-
warl Heinz Kaminski {(Branchenspitz-
name: . Kamnixki“} — allesamt in Er-
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wartung des kosmischen Triimmerre-
£ens,

Zwei- oder dreimal am Tag diber-
quert das Ding™ auch die Bundesrepu-
blik; ein Computer in der Technischen
Universitiit Braunschweig druckt regel-
miBig Karten mit den jeweiligen Bahn-
daten aus. Sie kiinnen jederzeit an den
~Stab fir besondere Lagen™ {ibermittelt
werden, der sich beim Bonner Innenmi-
nisterium, voraussichtbich vom 13, Juli
an, versammeln soll,

Noch weill niemand genau, wann
— und erst reeht nicht, we - das Un-
abwendbare geschicht. Foest steht nur:
Irgendwann im Juli wird das gréBie je
von Menschenhand erbavte kosmische
Gefithrt, das amecrikanische Himmels-
labor ..Skylab*, auf dic Erde nieder-
stiirzen.

Noch kreist der 77 Tonnen schwere,
36 Mecter lange Stahlzylinder mit den
riesipen Sonnenpaddeln, ctwa so groB
wie cine zwolf Stockwerke hohe Wind-
mithle, in rund 260 Kilometer Hahe.
Aber mit jeder Umlaufbahn kommi
das Objekt der Erde um riend 90 Meter

* Am Steverstand der Grofd-Radarunlape in Werth-
hoven bei Bonn.

und wo kommt Skylab runter? Genau weill es niemand.
Bedroht sind auch Teile der Bundesrepublik: Alle Bun-
deshiirger siidlich der Linie Bitburg—Bingen—Bamberg—
Bayreuth leben im moglichen Streubereich der Triimmer.

Westdeutsche ,Skylab“-Uberwacher*: ,Man



hat sich

niher — auch die geballte psychokine-
tische Energic von cinigen Millionen
US-Birgern konnte nichts daran in-
dern; auf Geheifd ibrer értlichen Radio-
station hatten sic sich am 25, Mai, I8
Uhr, sicbencinhalb Minuten lang dar-
anf konzentrierf, Skylab mit Guistes-
keaft ins Al | zuridckzudriicken”

Stiirzt Skylab aul Mainz? Denkbar.
Dic  Kreisbahnen des Himmelstabors
iberzichen cinen Erdgiirtel, der bis 50
Grad nérdlicher (und 50 Grad sudli-
cher) Breite reicht.

Auch iiber Stutigart oder Miinchen,
Bayreuth oder Berchtesgaden kénnten
diec Triimmer nicdergehen. Fast alle
Metropolen der Welt, mit Ausnahme
von London, Berlin und Moskau, lie-
gen in der Gefahrenzone.

Fast dic gesamie Weltbevilkerung,
rund vier Milliarden Menschen, lebt in
dem Erdgiirtel zwischen 50 Grad Nord
und 50 Grad Siid — weitriiumig ver-
teilt wic ein bifichen Flicgendreck auf
ciner ricsigen Glasscheibe. Allein drei
Viertel des betroffenen Teils der Erd-
oberfliche bestchen aus Wasser,

Trotz alledem ist nicht auszuschlie-
Ben, daB etwa der zweicinhalb Tonnen
schwere Stahdring der Luftschleuse von
Skylab irgendwo im Siiden der Bundes-
republik niedergeht.

Auch die zwel Tonnen schwere
bleicrne Filmkassctte (in der dic Sky-
lab-Himmelsaulnahmen  gegen  kosmi-
sche  Strahlung abgeschirmt wurden)
wird als bombengleiches Geschofl an-
kommen -— kann scin, im Dachstuhl
cines Hauscs am Mainzcr Ballplatz.

Auficr dicsen beiden werden insge-
samt noch zehn schwere Skylab-Triim-
mer erwartet, dic beiden halbmannsho-

fiir das Risiko entschieden”

hen Steuerkreisel ctwa und cinige ton-
nenschwere  Sauerstofflanks —  wie,
wenn ciner davon ins nahegelegene
~Heute"-Studio  schliige, neben Frau
Dr. Weges Wetterkarte? Wird Heinrich
Schiemann kommenticren?

Schulfrei  jedenfalls soll es geben,
wenn L, Skylab” kommt — so ein Vor-
schlag des hessischen CDU-Landtags-
abgeordneten  Walter Korn,  damit
sich die Kinder im Keller in Sicherheit
bringen kdnnen.

Das dcutsche Volk solle am Krisen-
tag gewissenhaft Radio hdren, lautel
dic Empfchlung des Bonner |, Stabes fiir
besondere Lagen™, der sich den Welt-
raumfragen erstmals zuwandte, als im
Januar letzten Jahres die radioaktiv
verseuchten Trilmmer des sowjetischen
Satelliten ,,Kosmos 954 aufl dic Erde
nicdersausten.

Die Nasa, befragt nach den Risiken
beim Skylab-Absturz, wiegelte ab. Die
Gefahr fiir den cinzelnen Menschen in
dem betroffenen  Erdgiirtel sci 3000
Mal geringer, als vom Blitzschlag ge-
troffen zu werden. Doch Dr. Karlheinz
Lindackers, Vizechef des TUV Rhein-

land, mag solche Erklarungen nicht ak-
zeptieren: [ Skylab hiitte in cine Um-
laufbahn gehort, dic 50 Jahrc Lebens-
dauer garanticrt. Man hat sich {bei der
Nasa) fir das Risiko entschicden, Die-
s¢ politische Entscheidung  bezahlen
jetzt hundert Millionen Menschen mit
Angst.”

Begriindete Angst oder nur weltweite
Hysterie? Das Geschaft damit jeden-
falls blitht. Eine US-Firma verkaufte
erfolgreich ein Skylab-Uberlebenspa-
ket Tiir acht Dollar. Inhalt: cin Schutz-
helm, cine Tabelle mit den Umlaufbah-
nen, ein Sickchen 7um Einsammeln
der Tritmmer und ¢in Nasa-Formular
fiir Schadenersatzanspriiche. Und cin
Reischiiro im Rhein-Main-Gebiet warb
mit dem Slogan: , Skylab kommt! Ver-
gessen Sic Thre Angst im sicheren Skan-
dinavien!™

Als amerikanische Astronauten Mit-
tc letzten Monats auf dem Pariser Aero-
salon die Zukunftsplanungen der Nasa
crliiutern wollten, mochten die Leute
nichts davon haren. Veteran Donald
Slayton und Dr. Margarcet Scddon, die
als Wissenschaftlerin in der US-Raum-
fahre mitfliegen soll, standen zu Aus-

Rettende Kurskorrektur ?

Munil 8 Verindsrungen der Skylabflugbahn
. am Absturztag

-hindeuten, -daB die 77 Tonnam
Isstatlon Skyleb witivend sines Unilaufy

irzt, der heispielswelse iibar die dichthesie-:

b ] 8
dlelten Gebiste Mittet- und Siidostauropas filhrt (obare

E

Moskau

Schaublld), kinrte der Wietersintri
-um big:zu zwei Umlaufbahnen yerziigert vider vorvarlegt ..

det Statioh Aoch

vorden, Bal einét Yerzbgerung um zwel Umlaufe wiirde
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AuBenbordmandver

Astronaut Conrad im Duschbad

US-Astronauten an Bord des Himmelslabors ,Skylab“: ,Es war, als ob man plétzlich in der Wildnis . ..

kiinften bereit —— aber dic Fragen hic-
Ben immer nur:  Wann und wo kommt
Skylab runter?”

Weltraumpanik, gerade zchn Jahre
nach dem griften Triumph der Raum-
fahrt, der ersten bemannten Lancdung
auf dem Mond:  Ausgerechnet  das
Himmelslabor, cinst stithlernes Symbol
fir dic Bewohnbarkeit des Weltraums,
steht nun fiie die Unfihigkeit des Men-
schen, weit genug vorauszuplanen.

Der Nasa 15t es trotzdem recht, End-
fich kommt Raumfabri, so oder so,
wicder ins (ierede.

1,5 Millionen Extra-Dollar wurden
Tar das Skylab-Notprogramm bereitge-
stellt. Funf Arzte- und Sachverstindi-
gen-Teams, fertig geimpft und  mit
weltweit giiltigen Visa ausgestattet, ste-
hen bereit. um am Tag X zu den Ein-
schlagstellen auszuschwiirmen, Verletz-
te zu behandeln und  cntstandenen
Sachschaden gleich an Ort und Stelle
7o taxieren — die US-Regicrung
kommit fiir alles auf.

Ein Netz von Beobachtern ist aufze-
zogen: Feuerwachen in den amerikani-
schen Nationalparks, Kilstenwachboo-
te, Wetterforscher, Piloten, Fluglotsen
und sogar FBI-Agenten — alle sollen
gen Himmel schauven, wenn es soweit
ist. Und zu voller Leistung wieder an-
geworfen wurden auch die Computer-
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battericn im 6. Stock des Nusa-Haupt-
quarticrs in Washington — auf die Ge-
fahr hin, dall das grésie Himmelsfeuer-
werk der 22jihrigen Raum/lahrigeschich-
te irgendwo im Ozcan verzischt oder in
den Busch purzelt, . Das ist unsere
Hoffnung™, so ein Nasa-Sprecher, ,.da
di¢ ganze Sache schrumpft zur groBten
Souvenirjagd aller Zeiten.

Wenn os glimpilich abgeht, wiire das
nicht ruletzt deny Einfallsreichtum cini-

ger pliffiger Nasa-Ingenicure zu ver-
danken, Denn seit dem Frithjahr 1978
und noch bis buchstiblich zur fetzten
Stunde vor dem Skylab-Riicksturz sind
die MNasa-Leute damit beschifugt, den
kosmischen Triimmerhaufen in unge-
fihrlichere Bahnen vu lenken — wenn
si¢ tha schon nicht von der Erde fern-
halten kdnnen.

Am Miltwoch vorletzter Woche ver-
zeichnete die Nasa cinen weiteren Teil-

... auf eine wohnliche Mitte trifft*: , Skylab“-Astronauten in der Bordkiche




erfolg bei diesem Bemiihen: Durch
Funkbefehl wurde die Lage der erdum-
kreisenden Stahlrohre abermals veridn-
dert, um die wenigen noch intakéen
Steuerorgane an Bord des Flugkorpers
50 lange wie méglich funktionstiichtig
zu erhalten.

Nur so rechnen sich die Nasa-Tech-
niker cine Chance aus, noch wihrend
der letzten Erdumrundungen von Sky-
lab eine rettende Kurskorrektur vorzu-
nehmen,

Angenommen, das Himmelslabor
droht in einer Umlaufbahn abzustiir-
zen, die iiber besonders volkreiche Re-
gionen hinwegfiihrt, so kénnten dic In-
genieure mittels Funkbefehl den Ab-
sturz um maximal zwei Erdumlauofe
hinauszégern oder vorverlegen.

Skylab kime dann beispiclsweisc
statt iiber der Bundesrepublik erst tiber
dem Donez-Becken und Kasachstan
nieder (siche Graphik Scite 143), oder
schon 5000 Kilometer weiter westlich,
iiber dem Aflantik,

Ein Musterbeispiel hoher Ingenieurs-
kunst war Skylab schan bei scinem
Start am 14, Mai 1973. Mit einem Dop-
pelschul — erst Skylab und elf Tage
spater dann die dreiképfige Mann-
schaft mit ciner Apollo-Kapsel — in-
stallierten die Amerikaner damals das
erste bemannte Himmelslabor im Welt-
all.

28 Tage blich die erste Skylab-Crew
an Bord: Fir die Astronauten war es
das komfortabelste Raumgefihrt, das
sich zu jener Zeit denken licB —— etwa
so gro wic ein Reihen-Einfamilien-
haus und ausgestattct wie ein eleganter
Wohnwagen. Astromaut Jack R. Lous-
ma erinnerte sich spiter an die ,.war-
men Gefiihle”, die thn beim ersten Hin-
einkriechen in die Raumstation ,,durch-
stromten®: | Fs war, als ob man in der
Wildnis plétzlich auf cine wohnliche
Hitte trf{t.“

Aus der Raumstation iiberiragene
TV-Programme, untermalt von der Leit-
melodie des Weltraum-Thrillers , 2001%.
zeigten, daB die bis dahin nie gekannte
Bewegungsfreiheit  den schwerelos
Schwebenden mehr Vergniigen als Pro-
bleme machte: Die Astronauten schlu-
gen Kobolz und Rad unter dem Kup-
petdach des Raumlabors oder .glitten
umher wic Haifische®, wie _News-
week™ damals schrieb.

[m Skylab gab es eigene Schiafabtei-
le, einen Waschraum mit WC und Du-
sche, eine Kiiche mit EBtisch, ferner
ein Trimm-dich-Fahrrad und eine klei-
ne  Handbibliothek. Skylab-Komman-
dant Charles Conrad wollte sogar einen
Rekord im ., Dart“-Spiel aufstelen:
einen -— wegen der fehlenden Erd-
schwere - schnurgeraden Pfeilwurt
aus 30 Meter Distanz, quer durch die
ganze Station. (Ob der Wurf gelang,
wurde nie gemeldet.)

Schon bald nach dem Start geriet
Skylab dann auch zum Musterfall fir
handwerkliche Improvisation im Welt-
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Bahnverfolgungsradar auf den Bermudas: | Skylab, how are you?®

raum. 63 Sekunden nach dem Abheben
von Cape Canaveral hatte sich vor-
schriftswidrig ein Meteoriten- und Hit-
zeschild vom Rumpf geldst. Die Tem-
peratur im Inneren des Labars stieg be-
drohlich an. Zudem halte sich eines der
Sonnenpaddel nicht entfaltet, das zwei-
t¢ war abgerissen. In Raumanziige ge-
hifltt, schwebten Conrad und sein Co-
Astronaut Joseph Kerwin um die Sta-
tion und behoben den Schaden mit
Drahtschere und Brecheisen.

In den folgenden acht Monaten be-
zogen noch zwei weitere Astronauten-
Mannschaften Quartier im Skylab, dic

F Y

Nasa-Chef Fletcher
2Gefiibl in der Magengrube"

letzte fiir eine Reckordzeit von 84 Ta-
gen, die erst fiinf Jahre spiter von den
Sowjets itberboten wurde. Zu den Auf-
gaben der Astronauten gehdrte, neben
einer Rethe von wissenschaftlichen und
technischen Experimenten, vor allem
die Beobachtung der Sonne.

Dabel iihertraf, was die Skylab-
Crews an Forschungsergebnissen heim-
brachten, allc Erwartungen. Entgegen
der Vorhersage von Wissenschaftlern,
die mit etnem ,Jahr der ruhigen Son-
ne* gerechnet hatten, sahen die Astro-
nauten auf ihren Bildschirmen eine be-
sonders heftige Sonnenfleckentitigkeit.

Es gab kaum ecinen Tag, an dem
nicht jene gigantischen Feuerfackeln
am Rande des Glutballes sichtbar wur-
den, die den Aushruch heifer Gasmas-
sen (Protuberanzen) signalisieren. Und
fast jeden Tag erschienen neue Sonnen-
flecken, um die sich die magnetischen
Feldlinien wic Spaghettis kringelten —
ein Kuriosum, dall gerade diese uncr-
wartet heftige Sonnenfleckentiitigkeit
die leerc Skylab-Hiille vorzeitig zuriick
zur Erde trieb.

Skylab, das Glitzerding im Al, war
mehr oder minder aus Resten zusam-
mengebaut worden. Als Ende der sech-
ziger Jahre deutlich wurde, daB die
Amerikaner zu weiterer Finanzierung
der bemannten Raumfahrt wvorerst
nicht bereit waren, kombiniertc die
Nasa die vom Apollo-Mondprogramm
tibriggeblicbenen  GroBraketen und
Raumkapseln zu ciner Art SchluBver-
kaufsprojekt: Ein umgebauter Rake-
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Sonneneuptin (Pmtubraz)

Sonnenflecken 1978: Durch unerwartet heftige Aktivitat ...

C Y GroRenvergleich: Erde

... wurde Skylab vorzeitig gebremst: Gasausbruch am Sonnenrand

tentank wurde zum Gehiuse fiir das
Himmelslabor, eine nicht verwendete
Mondrakcete heb es ins AllL

Schon beim Start von Skylab war
den Nasa-Verantwortlichen klar, daB
Triimmer der Rawmstation irgendwann
wieder zur Erde stiirzen wiirden. Die
Entscheidung, dieses Risiko in Kauf zu
nehmen, lag bei dem damaligen Nasa-
Chef James C. Fletcher.
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Mehr als ein Jahr lang war bel der
Nasa iiberlegt worden, durch welche
technischen Filfsmittel sich «dieses Risi-

ko vermindern lieBe. Beispielsweise
hitte man verschiedene Teile der
Raumstation  jeweils it eigenen

Steuerraketen ausstatten kionnen, um
sie auf diese Weise, wenn der Absturz
bevorstand, in unbewohnte Gebiete
oder in Ozeane zu lenken,

Wegen Geldmangels und weil sie
eine Verzdgerung des Programms be-
deuntet hitten, wurden diese Pline je-
doch wieder verworfen. Lediglich bei
den drei Startstufen vom Typ Saturn
IV B, mit denen die Astronauten hin-
aufgeschickt wurden, blichen die Nasa-
[ngenieure bei dem Prinzip: Mit einem
Rest von Treibstoff wurden dic ausge-
brannten Stufen gefahrlos in den At-
lantik gesteuert.

Auf eins zu 120 schiitzten die Nasa-
Ingenieure im Mai 1973 das Risiko,
daB bel einem Absturz von Skylab-
Triimmern irgendein Mensch zu Scha-
den kime. Dieses Risike schien den
Verantwortlichen annehmbar. Doch
Nasa-Chef  Fletcher erinnerte sich
spiter an das ,.unangenehme Gefiihl in
der Magengrube”, das er verspiirt
habe, als sich Anfang 1973 die ausge-
brannte Saturn-I1-Raketenstufe, die das
Himmelslabor Skylab ins All gehievt
hatte, der Erde niherte.

Auch damals hatte die Masa ein
Alavmteam, versehen mit giiltigen Rei-
sevisa, in Bereitschaft. Und Fletcher
verfolgte kontinuierlich die jeweils letz-
ten Standort- und Bahnmeldungen fiir
die Saturn-II-Stufe, mit denen ihn das
Norad-Hauptquartier zweimal téglich
versorgte.,

Zwei Tage lang bangte Fletcher.
Dann, in den frihen Morgenstunden
des 11. Januar, kam die Norad-Mel-
dung, daB der 36 Tonnen schwere Me-
tallkoloB bei seinem nichsten Umlauf
in die Erdatmosphire tauchen wiirde
-— iiber Los Angeles. Der Triimmertep-
pich wiirde sich in dstlicher Richtung
ausbreiten.

Aber die Saturn II blieb noch cben.
Und auch beim nichsten Umlauf, dies-
mal iiber dem dicht besicdelten Nord-
osten der Vereinigten Staaten, passierte
nichts. Erst spiter an diesem Tag beob-
achtete ein Pilot siidlich der Azoren
einen . Lichtschein® — vermutlich die
beim Eintritt in die Atmosphire auf-
gliihende Raketenstufe. Yedenfalls ver-
schwand sie¢ von den Radarschirmen
der Norad-Uberwacher.

Wenig spiiter, zwischen Februar und
August 1975, stiirzten auch die vier
Nutzlast-Schilde von  Skylab, jedes
rund drei Tonnen schwer, zur Erde.
Nur einer von ihnen ging tber Land
pieder, irgendwo im Siiden von Zentral-
afrika.

Nasa-Chef Fletcher hatte wenig Nei-
gung, die Angstpartie noch eininal
durchzustehen — mit jenen Haupttei-
len von Skylab, die noch oben waren:
das eigentliche lLabor, die zugehdrige
Luftschleuse und die Instrumentenein-
heit, ferner der Stutzen zum Andocken
von Apollo-Raumkapseln sowie das
Sonnenobservatorium mit den riesigen
Paddeln — alles zusammen mehr als
77 Tonnen Weltraummiill.

Fleicher lieB untersuchen, welche
Madglichkeiten es noch gab, das Unheil
abzuwenden, Eine reclle Chance dazu
bot die US-Raumfahre; sie sollte nach



der damaligen Planung ersimals im
Frithjahr 1979 zu ihren Ausfligen ins
All starten. Fletchers Hoffnung: Eine
Raumfihren-Besatzung miifte dann
imstande sein, einen Hilfstreibsatz an
dem Himmelslabor anzubringen, um es
entweder weiter ins All hinaus oder ge-
ziell in den Ozean zu schieBen.

Zu jenem Zeitpunkt war Skylab
schon ein  kosmisches Geisterschiff.
Anfang Februar 1974 hatte die letzte
Skylab-Crew die Raumstation verlas-
sen. Es stand fest, daf niemand sie je
wieder betreten sollte.

Trotzdem  hatte . Skylab-Manager

William C. Schneider angeordnet, daB

Taumelnder Riese im All

itern e :
‘2uny Skylat im Fabruar 1974
vertussen hat, treibi dis Sfa-
tien wie- eine gigantische,
stots erdwiirls gerichtete Zi-
garre um den Plansten. Un-
ter dem EinfluB der Teilchen-
siriime von der Sonne (,Son- | |
nenwinde") verliert” Skylab
bis 1677 fast 40 Kllometer
an Hi : | { an Hike. - .

mehr Gasteilchen nach ohen steigen;
dic duBeren Schichten der Atmosphire
werden  dichter und  bremsen  das
Raumschiff dementsprechend stirker
ab.

Drei Jahre friher, schon {lr 1980,
wurde der Skylab-Absturz erwartel.
Aber die Nasa hatte sich die EinfluB-
moglichkeiten auf Skylab selber abge-
schnitten.

Alle  funf Skylab-Bahnverfolgungs-
stationen rings um die Erde waren ab-
gerlistet; die Geriite wurden zum Teil
eingemottet, zum Teil verkauft. In
Cape Canaveral gab es keine Starlram-
pe mehr, von der ein bemanntes Raum-
schiff hitle 7u Skylab entsandt werden
konnen.

LDie Nasa™,
amerikanische

so umschrieb c¢s der

Wissenschaftsautor
Everly Driscoll, der gegenwirlig an
cinem Buch iiber dic Geschichte der
US-Raumfahrt arbeitet, .war in eine
neue Epoche der bemannrten Raum-
fahrt vorgestoBen und hatie dic Briik-
ken hinter sich abgebrochen.*

1977: Dio Station toriceitund
iibarschldgt sich stindig und
varligrt daturch noch rasdler

Der Vorschlag wurde fiir technisch
méglich befunden, aber als zu gefihr-
lich verworfen.

Praktikabler schien cin System, das
von einem Nasa-Komitec vorgeschla-
gen worden war und fir das Frosch
schiicBlich einen Entwicklungsauftrag
ertetlte: Einc von der Raumfihre aus
fernzustevernde Minirakete (,, Teleope-
rator Retrieval Systemn®, TRS} soHte
gleichsam als Haftladung an Skylab
andocken und es auf eine hihere Um-
laufbahn befirdern.

Nach der wurspriinglichen Planung
sollte die TRS-Aktion erst beim dritten
Raumfihren-Flug, etwa im Herbst
1979, unternommen werden.  Doch
dann verlieh ein unvorhergeschenes
Ereignis dem Skylab-Problem zusitzli-
che Fallgeschwindigkeit: Unter dem
Begleit-Getise der Magsenmedien stiirz-
te der sowjetische Spionage-Satellit
.. Kosmos 954 auf die Erde — an Bord
cin Mini-Atomreaktor mit 45 Kilo-
gramm radioaktiven Urans. Such-
trupps fanden den radioaktiven Ml
hernach im ndirdlichen Kanada, ver-
streut iber ein Gebict von der Grode
Osterreichs.

Damit riickte auch Skylab, als nich-
stes zu erwartendes GroBgescholl aus
dem Weltraum, ins Visier der Offeni-
lichkeit. Der US-Kongrel forderte,
Skylab miifite schon mit dem zweiten
Raumfihrenschufl heruntergeholt wer-
den. Bein Bonner Inncnministerium

Tl im Januar.'1979 die’ Aus-
sichten auf eine Skylab-Ret- |
tung schwinden, dndern die

Nasa-Tectintker ‘durch Funk-
bafehl die Lage der Station
ghermals. Skylab soll nun
schaeilstmbylich zum Absturz

. IWismanJuni und Oktober 1978 gelingtes, Skylab-
B in einer widerstandsarmen Lage zu stabilisieren
- gie Nasa-Techniker schipfen Hoffnung, daf
Astronauten mit der Raumfihre das Himmelsizbor

Verfall der Skytab-Umlaufbahn seit 1974
e ' f tioch werden retien kinnen, |

an Bord der Raumstation die wichtig-
sten Schalter auf ,betriebsbereit™ ge-
stellt wurden — ,nur fiit den Falt, daB
irgendwann Astropauten, Kosmonau-
ten oder auch kleine griine Mannchen
damit was anfangen wollen*, wie da-
mals ein Nasa-Flugkontrolleur scherz-
te.

Mit dem letzten Saft des Schubtrieb-
werks hatten die drei Astronauten die
verlassene Raumstation poch auf eine
miglichst hohe Umlaufbahn geschubst,
442 Kiometer hoch. Nach den Berech-
nungen der MNasa war damit sicherge-
stellt, dafl die Riesenzigarre keinesfalls
vor 1983 auf die Erde zuriickfallen
konnte.

Schon zehn Monate spiiter freilich
erwies sich diese Berechnung als iiber-
holt. Ingenieure des Marshall Space
Flight Center in Huntsville, Alabama,
fanden heraus, daB durch die unvor-
hergesehen heftige Sonnenfleckentitig-
keit Skylab frither hcrunterkommen
wiirde: Die stirkere Aufwirmung der
irdischen Lufthiille fihrt dazu, dab
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Anfang 1978 war Skylab von seiner
urspriinglichen  Bahnhdhe  (rund 440
Kilometer) schon auf etwa 400 Kilo-
meter abgesackt. Zu diescr Zeit hatte
ein Mann namens Robert A, Frosch im
Nasa-Hauptquartier  die  Nachfolge
Fletchers angetreten. Frosch war ent-
setst, als er sah, anf welches Risiko die
Nasa mit Skylab zustcuerte, und er
fragte bci seinen Elerkopfen herum,
wie man der Sache vielteicht doch noch
beikormmen konnte.

Einen abenteuerlichen  Vorschlag
machte Astronauten-Veteran Edwin E.
.Buzz® Aldrin, der mit Apollo 11 auf
dem Mond gelandet war: Ein Astro-
naufen-Team konnte sich mit der
Raumfihre dem Geisterschiff nahern,
sodann cin Lasso nach Skylab auswer-
fen und durch geschicktes Mandvrieren

die verlassene Raumstation — ihnlich
wic ein Hammerwerfer — um sich her-
umwirbeln. Die dabei aufiretende

Fliehkraft wiirde dann, beim Kappen
des Lassos, das verlassene Skylab weit
hinaus ins All tragen.

gebracht werden.

eine Bund/Lander-
die
~MaBnahmen zur Gefahrenabwehr®
fiir die Bundesrepublik ausarbeiten
sollte.

Nasa-Chef Frosch kam unterdes in
arge Bedringnis:

konstituicrte  sich
Arbeitsgruppe ,,Weltraumunfille®,

[ Technische Probleme, vor allem bei
den Haupltriebwerken, verzigerten
die Entwicklung der Raumfahre —
inzwischen steht fest, daf} sie nicht
vor Frilhjahr 1980 startklar sein

wird.
[ Die Wissenschaftler machten im-
mer konfusere Vorhersagen tiber

den voraussichtlichen Zeitpunkt des
Riicksturzes von Skylab -~ offen-
sichtlich wiirde die Station noch
frither herunterkommen, als ange-
nommen.

Zu allem Uberflu erhielt Frosch
von den Becobachtungsposten der No-
rad den Hinweis, dafl Skylab auf seinen
Bahnen um die Erde .seltsame Dinge
trieb*: Das Himmelslabor schlug fort-



wihrend Kobolz, wackelte dazu mit
dem Hintertcil — und verlor dadurch
noch schneller an Héhe (siehe Graphik
Seite 150).

In dieser bedrohlichen Situation be-
sann sich Frosch auf den sciner Mei-
nung nach cinzigen Mann, dem dazu
noch ctwas ginfailen konnte: auf Her-
man F. Thomason, damals 52, Abtei-
lungsleiter 1m  Marshall-Raumflugzen-
trum iwo einst Wernher von Braun ge-
arbeitet hatte), Thomason hatte 1969
iiber die Steuer- und Kontrollsysteme
von Skylab promoviert.

Im Februar 1978 machte Nasa-Chef
Frosch den Diplom-Ingenieur —
Driscoll beschreibt ihn als cinen , gebo-
renen Tiiftler, dessen Kopf in den
Weltraum ragt, wihrend er mit den Fi-
Ben auf der Ackerkrume seiner Frei-
zeit-Rinderfarm  steht® — mit der
neuen  Aufgabe  vertraut: Thomason
sofltc Skylab, den gigantischen Miill-
haufen aus Blech und Kunststoff, aus
Driihien, Schaltern und Transistoren,
wieder zum Ieben erwecken. Er sollte
versuchen, den Stahlzyvlinder in cine
Lage zu steuern, die ithm ein paar zu-
sitzliche Monate auf geordncter Bahn
garantierte. Allerdings scien nur vier
Wochen Zeit, um ein gecignetes Tech-
niker-Team zusammenzustellen.

Thomason crklirte: Es kdnnte ge-
hen, wenn . . . Dann folgte cine ganze
Serie unerfillbar scheinender Vorbe-
dingungen: Die Batterivn miiiten noch
ladefdhig, die Sonnenzellen noch be-
tricbsbereit sein; ¢x miite noch genii-
gend Stickstolf in den Tanks sein, um
die Lage der Station dndern zo kiinnen;
und nur, wenn die zwel je 125 Kilo-
gramm schweren Kreicel sich wieder
anwerfen lieBen, mit denen dic Station
ihre Lage stabilisicren und #ndern
kann, bestiinde einige Aussicht auf Er-
folg.

Langst war der  Skyiab-Kontroll-
raum in Houston/Texas fur cinen ande-
ren Zweck umpgeriistet worden. Und wo
befanden sich dic teehnischen Handhbii-
cher fir Skylab, Tausende von Druck-
seiten, auf denen sich die Schaltpline
und Bedienungsanleitungen fiir je-
des System und Untersystem von
Skylab nachlesen lieBen? Sie waren
schon vergraben in Archiven. Als Tho-
mason sie  wiederfand, fehlten ihm
noch die Kdpfe dazu: Die meisten In-
genieure, die einst Skylab cntworfen
und gebaut hatte, waren inzwischen in
alle Winde zerstreut.

Es gelaung Thomason, einige von ih-
nen bei verschiedenen Luftfahrt- und
Computertirmen aufzuspiiren und wie-
der anzuheuern — er zog sic ab von
zukunftsgerichteten Projekten und ge-
wann sie {iir eine Reise in die Vergan-
genheit (Driscoll).

Anfang Mirz 1978 traf sich das neu-
gebildete Team auf den Bermudas, in
der cinzigen Bodenstation, mit der es
technisch noch méglich war, Funkkon-
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taktc zu Skylab herzustellen, Thoma-
son verglich das Vorhaben mit dem
sprichwortlichen Auffinden einer Na-
del im Heuhauten: 6174 von Men-~
schenhand gefertigte Objekte — panze
Raumfahrzeuge, Bruchstiicke und aus-
gecbrannte Raketenstufen —  umkrei-
sten zu diesem Zeitpunkt die FErde. Mit
einem von ihnen galt es nun Verbin-
dung aufzunehmen.

Am 6. Marz ttberflog Skylab die Ber-
muda-Bodenstation zweimal. Jedesmal

Skylah-Experte Thomason
Tiiftler mit Hobby-Farm

7
5

Nasa-Chef Frosch
Lasso-Vorschiag verworfen

™ Steuersystem und Behalter fur
wissenschaftliche Experimente

war die Station fiir etwa zehn Minuten
in Funkreichweite.

Das Team funkte wihrend dieser
Zeit cinc Zahlenreihe ins All, die Sky-
labs Bordcomputer als Eroffoungsfra-
ge aufzufassen gewohnt war: . Skylab,
how are you?*

Thomason und seine Minner warte-
ten .eine halbe Ewigkeit®, 39 Sekun-
den —— dann kam Antwort. Skylab
funkte zuriick: ,.Es geht mir gut, die
Temperatur in meinem Inneren betrigt
15 Grad Celsins.™

Es folgten weitere Angaben iiber die
Vorrite an Sauerstoff, Stickstoff und
Kiiblfitissigkeit, Gber Druckverhiltnis-
se, Stromstirken und so forl., Dann
plotztich, nach knapp zwei Minuten,
verstummte die Station.

Auf der Suche nach dem Fehler fan-
den die Ingenieure schlieilich heraus,
daB3 die sich {iberschlagende Station
pur antwortet, wenn das Sonnenlicht
voll auf die Paddel fiel. Per Funkbefehl
schaliete Thomason auf ecinc andere

Stromquelle um — Skylab antwortete
wieder.
Mehrere Wochen brachten Thoma-

son und sein Team damit zu, herauszu-
finden, welche Skylab-Systeme noch
brauchbar, welche ausgefallen waren.
Nichtelang schrieben sie neue Com-
puterprograrmme, um die Station wie-
der unter Kontrolle zu bringen, und
iiberlegten, wie sie die neuen Partituren
dem Bordcomputer einverleiben konn-
ten, ,.zusammengeflickt, gestichelt und
gestopft*, wie Thomason es spiter um-
schrieb.

Dabei waren — immer iiber die
Funkdistanz von mindestens 400 Kilo-
metern — elekironische Puzzlespiele zu
Iésen, an denen das Thomason-Team
zeitweilig schier verzweifelte.

Ein Beispiel: Um Skylab, var allem
seine beiden Kreiselsysteme, wieder in
Schwung <u bringen, muBten erst cin-
mal die 18 Batterien im Teleskopteil
der Station wieder aufgeladen werden,
Die aber wehrten sich dagegen: Un-
gliicklicherweise war im Bordcomputer
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Eisenmeteorit in Siidwestafrika: Jedes Jahr viele Tonnen Materie

ein Befchl gespeichert, der «iese Batte-
rien jeweils nach wenigen Millisekun-
den abschaltete, wann immer jhnen
vom Boden das Kommando . Ein™ her-
aufgefunkt wurde.

Die  Bodenmannschaft  Gberwand
schlieSlich das Problem mit einem
Trick: Sie funkte 575 Sekunden lang
im Millisekunden-Ahstand immer aufs
Neuc das Kommando ,.Ein" --- g0 wur-
de der Berdcomputer tiberlistet.

Mit aufgefiillten Battericn gclang es
schlicBlich auch. dic beiden Kreisclsy-
steme wieder anzuwerfen, bis sie die
vorgeschricbenen 9000 Umdrehungen
pre Minute crreichten. So konnte am 9,
Juni letzten Iahres das grofle Manover
gewagt werden: durch Funkbefehl von
der Erde das verlassenc Raumschiff in
dic stromungsgiinstigste Luge zu dre-
hen (siche Graphik Scite 150). Skylab
gehorchte.

Was Nasu-Chef Frosch sich von all
dem Aufwand crhofft hatte, wurde
freitich nicht erreicht. Zwar trieb Sky-
lab nun langsamer erdwirts; zwischen
Juni 1978 und Januar 1979 verlor die
Station nur noch 16 Kilometer an
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Hohe, Aber zugleich mehrten sich auch
die Hinweise auf zunchmende, Skylab
abbremsende  Sonnenflecken-Tihtigkeit,
und es gab neue Verzdgerungen im ret-
tenden Raumfihren-Progranim.

So fatlte im Dezember fetrten Jahres
auf Vorschlag der Nasa das Weille
Haus die Entscheidung: Skylab soll
herunter, je cher, desto besser.

Dementsprechend erhiclien Thoma-
son und sein Team nun dic entgegen-
setzte Order: Skylabs Lage wiederum

zu verdndern — diesmal so, dall dic
Station moglichst stark  ubgebremst
wiirde.

Mit der Entscheidung vom letzten
Dezember wurden freilich auch Sky-
lab-Angste freigesetzt. Schiagzeile der
~Hamburger Morgenpost™ am 200, De-
zember:  Raumstation stirzrab: Ge-
fahr fir Deutschiand?

Gegen  solche  Befirchtungen ver-
schlug es wenig, dafi Experten auf den
natiirlichen Trimmerrcgen hinweisen,
der aus dem Kosmos aul die Erde
niederprassclt: Jedes Jahr uchen zwi-
schen 27 und 130 Tonnen Materie aus
dem Weltraum in Form von kleinen

Zerstdrter Wald in der sibirischen Tunguska

und groBen Meteoriten auf die Erde
nicder — mal als faustgroBer Brocken,
wie er beispielsweise am [1. August
1956 einer Hauslrau in Breitscheid im
Dillkreis zwischen diec Wiischelcinen
fuhr, mal als Naturkatastrophe wic der
sogenannie  Tunguska-Meteorit, der
(908 auf Sikirien herabzischte und
2200 Quadratkilometer Wald zerfetzte.

Soweit bekannt ist, sind in den letz-
ten 200 Jahren nicht mehr als sicken
Erdbewohner durch  Melcoriten 7o
Schaden gekommen. Und eine dhnlich
beruhigende Bilanz kdnnen bisher auch
die  Raumfahrttechniker  vorweisen:
Yon mehr als 6000 Raumfahrt-Triim-
mern, die tm Laufe von zwei Jahrzehn-
ten schon auf die Erde herabregneten,
hat nur ciner nennenswerten Schaden
angerichtet — ¢in Bruchstiick eines
US-Satelliten tétete in Kuba eine Kuh.

Im Goddard Space Flight Center in
Greenbelt (US-Staat Maryland) wer-
den die Bahnen simtlicher erdumkrei-
senden Objekte registriert: derzeit sind
es noch rund 4700. Durchschnittlich je-
den Tag wird cines davon aus den
Computertisien von  Goddard  gestri-
chen -— verglitht beim Wiedereintritt in
die irdische Lufthiille ader unbemerkt
irgendwo zu Boden gegangen.

Zu den grobiten Brocken, die auf die
Erde stiirzten, gehdrte ein Bruchstiick
von .Kosmos 316“; das 300 Kilo-
gramm schwere Gescholl wurde 1970
in Texus gefunden.

In der Groie von Hagetkornern wa-
ren Tcile von Sputnik 4 schon 1962
auf dic Erde niedergegangen und hat-
ten das Dach einer Kirche im US-Staat
Wisconsin  durchschlagen,  Jingster



(1908): Nalurkatastrophe aus dem Weltall

GruB aus dem Weltraum: Mitte letzten
Monats verglilhten die Reste des chine-
sischen Himmelstrabanten ,Mac 2%
am Himmel iiber dem nérdlichen Mi-

chigan.

Viele Skylab-Trimmer, chne Zwei-
fel, sind von gréflerem Kaliber. Die
schwersten werden voraussichtlich mit
ciner Auvftreffgeschwindigkeit von 500
Stundenkilometern niedersausen. Die
zweieinhalb Tonnen schwere Skylab-
Luftschleuse kdnnte schlimmstenfalls
sogar einen 30 Meter tiefen Krater rei-

Ben.

Gutgemeinte Ratschlige,
von der Idee mit den Heli-
umballons bis hin zu dem
Vorschlag, Skylab abzu-
schieBen®, fruchten wenig.
Wollte man Skylab in so
kleine Teile zersprengen,
daB sie alle beim Nieder-
stiirzen verglithen, miifte
man die Station randvoll
mit Sprengstoff fiillen, hat
ein deutscher Professor er-
rechnet.

Und schlieBlich: Verfehl-
te einc Abfangrakete das
fliegende Ziel, so stiirzte
doppeltes Ungemach zu-
riick:  die  Metallbrocken
von Skylab und dazu noch
dic Rakete samt Spreng-
kopf,

Sternwart Kaminskis
Vorschlag, man sollte nur
die Russen fragen, die wiir-
den das Ding mit ,,Sojus®- 4
Hilfe schon wieder hdher-

nicht einmal ihren weit gefihrlicheren,
radioaktivverseuchten , Kosmos 954¢
am unkontrollierten Absturz hindern.

Ziemlich fest steht nun, wann Skylab
kommt: am 15. Juli, so lauten die
neuesten Berechnungen. Und vorhersa-
gen LifBt sich auch, in welcher Rethen-
folge sich das einst so stolze Weltraum-
schiff in seine Bestandteile auflésen
wird.

Etwa in 100 Kilometer Hohe wird
der Eintritt in die dichteren Schichten
der Lufthiille beginnen. Bei 90 Kilome-
tern werden das Sonnenobservatorium
und die Paddel abreiBlen, bei 70 Kilo-
metern werden sdamtliche Eingeweide
der Station herausbrechen, wenig spi-
ter wird der Rumpf bersten.

20 bis 25 Tonnen (ven den urspriing-
lich 77 Tonnen) werden voraussichtlich
die Lufthiille durchdringen und in 400
bis 500 Einzelstlicken unten ankommen,
Ein Dutzend davon kdnnten 500 Kilo-
gramm oder mehr wiegen (siehe Gra-
phik Seite 151), etwa 200 werden zwi-
schen fiinf und 500 Kilogramm schwer
sein, der Rest wiegt weniger als fiinf
Kilogramm.

Selbst wenn die Skylab-Trimmer
auf eine Stadt zurasen, so erklirte John
Yardley, Chef der bemannten Raum-
fahrt bei der Nasa, ,,erwarten wir nur
ein oder zwel Triimmerstiicke in die-
sem Stadtgebiet”. Denn die 400 Bruch-
stiicke kommen nicht als geballte La-
dung herunter, sondern als breit gefid-
cherte Triimmerschleppe, schitzungs-
weise 6500 Kilometer lang und 150 Ki-
lometer breit,

Nicht méglich wird es sein, jenen
Punkt der letzten Umlaufbahn vorher-
zusagen, an dem der Weltraum-Riick-
kehrer zum feurigen Sturzflug tiber-
geht. Zwei Generalproben, bei denen

die Nasa-Leute so etwas durchspielten,

sind schiefgegangen:

[> Als im vorigen Jahr der elf Tonnen
schwere  US-Satellit . Pegasus*
niederging, hatte die Norad vier
Stunden vor dem Absturz die Ge-
gend nérdlich ven Hawaii als mut-
mabliche Einschlagstelle prophezeit
— Pegasus stiirzte auf der entgegen-
gesetzten Seite des Planeten ab, an
der afrikanischen Westkiiste in An-
gola.

[> Am 29. April dieses Jahres verfolg-
ten die Nasa und die amerikani-
schen Streitkrifte mit ihrem welt-
umspannenden  Radarpetz die
Riicksturzbahn einer sowjetischen
Raketenhiilse. Nasa-Norad-Vorher-
sage: Absturz vor der afrikani-
schen Ostkiiste. Tatsichlicher Ein-
schlagspunkt: nérdlich von Hawaii,

Ungewi3 wird also wohl bis zur letz-
ten Stunde bleiben, wo der kosmische
Feuerregen niedergeht, wen oder was
Skylab trifft,

Aber vielleicht! wird es auch wirklich
pur ein Schlag ins Wasser. Denn fiir
diese letzie, die Stunde der Not, stehen
wiederum Ingenieur Thomason und
sein Team bereit — mit einem letzten
raumfahrttechnischen Trick, den sie
dann noch aus dem Hut ziehen wollern.

In all den Wochen, in denen er mit
Skylab herumfuhrwerkte, hat Thoma-
son jedes Gramm Treibsteff zu sparen
versucht. Rund 4000 Kilogramm-Se-
kunden Schub sind noch an Bord.

Diiese stille Reserve will Thomason,
solite Skylab auf gefihrlicher Bahn in
die Lufthiille eintreten, nutzen, um dem
StahlkoloB in letzter Sekunde nochmals
einen Kick zu geben — und den Me-
teoritenschauer von Menschenhand ins
Niemandsland zu lenken.

schaukeln, ist  gleichfalls
wenig  erfolgversprechend.
Die Sowjets konnten noch
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»lch glaube, wir miissen unsere bisherigen Berechnungen nochmals revidieren®
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