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Olfrder-Anlage in der Nordsee: ,Wir kénnen nur hoffen, daB uns etwas einfalit”

Ende der Olzei

Teil VII: Ersatzenergien und Sparstrategie — Denkmodeli von morgen und ibermorgen?

iir den stets etwas unfrohen SPD-
Politiker Erhard Eppler findet heu-
te schon statt, was morgen sein mui,

In seinem Haus bei Freudenstadt
hat Eppler ein gemischtes System von
Sonnenkoliektoren und Wirmepumpen
installiert, das Heizung und Warmwas-
sererzeugung direkt von der Sonne und
aus der Erde holt.

In seinem Garten zieht der schwiibi-
sche SPD-Chef sogenannte biologische
Nahrung, also Gemiise ohne chemi-
schen Dung. Wenn er in die Stadt will,
steigt cr in den Linienbus, und fiir {&n-
gere Fahrten iiber Land spannt Eppler
nun statt des bhisher benutzten Benzin-
renners eine bescheidene Diesel-Kale-
sche ein.

,Vicle stimmen dem weiteren Aus-
bau der Encrgieversorgung zu, in der
Hoffnung, sich damit eine gesunde,
wirtschaftliche und gesélischaftliche
Entwicklung erkaufen zu kbdnnen®,
schreibt Eppler in seinem kiirzlich er-
schienenen  Alternativszenarium  zur
Energiepolitik: ,,Es wird Zeit, aus die-
sem  vermeintlich naturgesetzlichen
Teufelskreis auszubrechen.®
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Ber Schweizer Technologie-Profes-
sor Pierre Fornallaz faBt den Umstand,
der bei Eppler Teufelskreis genannt
wird, in die zwei Sitze zusammen:
.Eine Energiemenge, welche behagli-
ches Wohnen, gesicherte, befriedigende
Arbeit und geniigende Mobilitit garan-
tiert, erhoht dic Lebensqualitdt. Ein
UbermaB an Energiecinsatz zerstort sie
wieder durch kiinstliches Wohnklima,
entseelte Arbeit und verstopfte Stra-
Ben.“ Der unvermeidbare Zuwachs an
Energicbedarf sei ,,ein Mythos™,

Der Mythos kommt aus dem flotten
Wachstumsdenken der vergangenen
30 Jahre. 1960 noch lief die euro-
piische Wirtschaft, mitten im Wieder-
aufbau, zur Hauptsache mit der
Grundenergie Kohle. Seit den groBen
Oifunden im Nahen Osten lduft sie so,
wie Amerika schon seit dem Ersten
Weltkrieg 1duft: auf Gl

Das billige O1 aus Nahost brachte
die Wachstumskrifte von Wirtschaft
und Gesellschaft gewaltig in Schwung.
Die Traditionen der Aufklirung und
des Freihandels, der technischen Er-
findungen und der industriellen Revo-

tution verbanden sich mit dem Zwang
zum  Wiederaufbaun  kriegszerstOrter
Wirtschaften zu nic erfebter Potenz.
Das billige O1 schmierte diesert Prozef
und gab ihm zusitzlichen Schub.

Ein Feuerwerk an wirtschaftlicher
Aktivitit, ein Zahlengigantismus von
imperialem Zuschnitt lieBen die Voll-
zugsbeamten dieses Prozesses immer
steilere  Fortschrittskurven  malen.
Energie war dank der Ausbeutung ara-
bischer Quelten so billig, dal} niemand
an Knappheit dachte. Denn kann etwas
knapp scin, das billig ist?

Das System des Wiederaufbans und
des technischen Fortschritts, das Sy-
stem des Wohlstands und der Sorglo-
sigkeit, der Vollbeschaftigung und der
Freizeitqualitit, der schnittigen Autos
und ¢ler schnellen Jets, dieses Traum-
paradies der Menschheit war fiir die
weltgeschichtliche Sckunde ecines knap-
pen Jahrzehnts Wirklichkeit geworden.
Es verwirrte die Geister auch jener, de-
ren Lebensinhalt die Rationalitiit ist.

Rational sind betriebswirtschaftliche
Entscheidungen von Unternchmen, die
Energie als nicht vorhandenen Kosten-



Gezeitenkraftwerk von Saint Malo in Frankseich: Auf lange Sicht billig

faktor betrachten, weil sie biflig ist. Ra-
tional sind Schleudertarife von Strom-
versorgungsunternehmen, die den Ver-
kauf iberschiissigen Stroms anheizen
sollen. Rational ist cine Architektur,
die Billighauten mit schlecht isolierten
Winden hinstellt, weil dic Kilic von
draufen durch billige Wirme von drin-
nen bekampft wird,

Rational auch sind die Prognosen
der Energiepolitiker gewesen. die dem
System der Trendfortschreibung folg-
ten. Der Fnergieverbrauch von 1950,
sagten sie voraus, werde sich bis zum
Jahre 2000 vervierfachen und dann im-
mer $o weiter.

Eine solche Verbrauchskurve indes-
sen verlduft nach den Gesetzen der Lo-
gik ins Unendliche. Die Unendlichkeit
aber gibt ¢s nur in der Mathematik und
beim licben Gott. Folglich muf die
Kurve irgendwo ihren Knick nach un-
ten bekommen.
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Der Knick in diese aufs Unendliche
angelegten Kuarve wird ausgelist durch
die Endlichkeit aller Vorrite, dic ge-
genwirtig den Energieverbrauch tra-
gen: O, Erdgas, Uran und Kohle, Uber
Macht wird sich zeigen, dal3 bei den Be-
darfsprognosen der Ausdruck ,Bedarf«
falsch war. Die Menschheit hat keinen
unendlichen Bedarf an Energiever-
schwendung, woht aber cinen verniinf-
tigen Bedarf an Energiedicnstleistung.

~Kein Mensch wird behaupten wol-
len”, so Fornallaz, ..daf der Biirger der
USA, der zwei- bis dreimal mehr Ener-
gic beansprucht als der Deutsche, auch
eine zwei- bis dreimal hohere Lebens-
qualitit genieBt.” Der Schweizer Tech-
nologe meint dabci bercits die ,,.Schwel-
le der Kontraproduktivitat® erkannt zu
haben, die durch biologische Grenzen
— Okologie, Gesundheit — gesetzt sei.

Die Rationalitit der Olzeit beruhte in
diesem Sinne auf einer Illusion. Ver-
niinftige Entscheidungen einer hoch-

ausgebildeten Elite geschahen millio-
nenfach auf der falschen Grundiage
eines allzeit billigen Energicangebots.
Und sclbst als die Grenzen der Olreser-
ven erkennbar wurden, befahl es die
Rationalitdt der Olzeit, durch einseiti-
gen Ausbau der Kernkraft auf demn
gleichen Weg weiterzugehen.

Sie befahl cs in der Hoffnung, den
eingeleiteten Prozef, jenen sogenann-
ten Mecenschhedtstraum, noch zwei oder
drei Jahrzchnte f{ortsctzen zu koOnnen.
Bis dis Menschheit mit ciner neucn
noch gewaltigeren Erfindung begliickt
sein konne.

Der Leichisinn einer solchen Kon-
zeption ist bodenlos. Er fithrt zur Bin-
dung ungeheurer Kapitalmiticl in wirt-
schafttichen und offentlichen Groflor-
ganisationen und schlieBlich zu politi-
schen Abhiingigkeiten, fiir die es bis-
lang keinc Beispiele gibt. Der Zwang
des einmal eingeschlagenen Weges
fishrt zum Zwang, ihn fortzusetzen,
ohne GewiBheit dariiber, daB er sich
fortsetzen 1203t

Die Entscheidung fiir ¢ine atomare
GroBiechnologic vom Leichiwasserre-
aktor itber den Schnellen Briiter bis zur
Kernfusion, ist die einzige Entschei-
dung, die einc cchie Encrgiekrise her-
vorrufen konnte: durch ihren mbgli-
chen Fchischlag.

Der Ziircher Klimatologe Theo
Ginsburg, aber auch der einstige deut-
sche Atom-Manager Klaus Traube se-
hen dicsen Fehlschlag schon fiir die
neunziger Jahre voraus. Fir sie ist der
Atom-7Zug ohnehin verspitet abgefah-
ren und kann sein Ziel rechtzeitig nicht
mchr erreichen. Ginsburg: ,In der kri-
tischen Zeit werden Investitionsmiticl
und Forschungskapazititen in einem
Mafle gebunden, welches sinnvolle
MaBpahmen auf anderen Sektorcn ver-
hindert, ohne daB zusiiizliche Energie
aus Atomkraftwerken zur Verfiigung
steht.* Denn zwischen Planung und
Anlauf cines Atomkraftwerkes liegen
mehr als zehn Jahre,

Wie weit es mit der Olzeit-Philoso-
phie gekommen ist, verrict der Esso-
Technik-Vorstand Eckart Edye im Juni
1977 in einem Referat vor leitenden
Angestellten  seines  Unternchmens.
Darin wird die Endlichkeit der fossilen
Energicreserven €1, Gas und Kohle,
aber auch die Unsicherheit des atoma-
ren Weges deutlich beschricben. Und
am Ende stcht der falale Satz: ,\Wir
kénnen ferner nur hoffen, dall es den
Menschen in der Zukunft gelingt, ncue,
heute noch nichi bekannte Techntken
der Energiedarbietung zu entwickeln.®

Ende der Olzeit?

Das nahe Ende der Olzeit erklirt
sich nicht aus dem Versiegen der Olre-
serven alfein. Sie sind noch nicht ver-
braucht. Es erkldrt sich vor allem aus
der Einsicht in thre Endlichkeit und aus
den Zweifeln am Wachstums- und Ver-
schwendungsdenken der fritheren Jah-

97



re. Und es wird eingeldutet durch einen
politisch-marktwirtschaftlichen Proze8,
der bisher ibliche Kalkulationsformen
iiber den Haufen wirft,

Bis 1973, der ersten Olkrise, war der
(lpreis eine koloniale Gréfe. Er wurde
vonrt den Olgesellschaften gesetzt und
durch die Macht ihrer Heimatlinder
politisch abgesichert. Seit 1973 das Ge-
genkartell der Opec mit zunehmender
Macht auftrat, begann sich der Olpreis
nach dem Kriterium einzupendeln, die
Arbeitsweise des westlichen Systems
nicht zu stdren, Er wurde damit so et-
was wie ein Gleichgewichtspreis — und
der lag immer noch unierhalb des Prei-
ses der meisten Alternativen.

Die Wirtschaftlichkeitsrechnung fiir
Alternativenergien blieb damit
falsch. Denn noch immer driickte der
Rohblpreis nicht aus, daB er sich auf
eine unwiederbringliche Ware bezieht,
eine Ware, die nicht nachwiichst und
die nicht reproduzierbar ist. Eine Be-
wertung der Lagerstitten, ein Zins fiir
ihre Ausbeutung steckt im Olpreis al-
Ienfalls seit der letzten Opec-Preiserhd-
hung.

Jede Alternativenergic, die auf un-
endliche Quellen zuriickgeht, wird des-
halb auf lange Sicht billig sein. Und bis
zu einer gewissen Grenze wird jede
Energieeinsparung preiswerter sein als
der Kapitaleinsatz flir eine noch so raf-
finierte Ausbeutung fossiler Quellen.

Die Chancen, eine Olwirtschaft im
gegenwirtigen Umfang zu finanzieren
und zu beliefern, sind allenfalls bis
kurz vor der Jahrtausendwende noch
offen. Denn zwischen 1990 und 2000,
so die iibereinstimmenden Aussagen
der Fachleute, wird der Hohepunkt der
Glerzeugung erreicht, Danach geht’s
bergab. Was aber sind die Alternati-
ven?

Die ersten kommen vom O] selbst.
Mit den gegenwirtig bestiitigten Ol-
mengen ndmlich ist es nicht getan. Sie
alle werden nur mibBig ausgebeutet —
im Durchschnitt zu 30 Prozent. 70 Pro-
zent also bleiben i Boden. Eine eiser-
ne Reserve fiir die Chemiker kommen-
der Generationen?

Durch Nachdriicken von Gas und
durch Aufhitzen mit Dampf lassen sich
die bislang bekannten Quellen in se-
kundirer und tertifrer FOrderung bis
za 50 Prozent ausbeuten. Doch immer
noch bleibt die Hilfte unten — ein mog-
liches Reservoir von libermorgen, wenn
es nochmals verfeinerte Fordertechni-
ken gibt.

Teuver wie die sekundire und die ter-
tiire Olausbeute ist auch die (Merschlie-
Bung in exotischen Gebieten, im Was-
ser und in grofler Tiefe. Als die deut-
sche Esso 1972 ihre Esso-Motor-Hotel-
kette verkaufte, bezifferte der damalige
Esso-Vize Berthold Harneit den dafiir
erzielten Preis als so hoch wie die Ko-
sten ,.von drei Versuchsbohrungen in
der Nordsee“.
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Energiesparer Eppler*: ,Es wird Zeit, auszubrechen®

Entsprechend teuer
wird auch die Forde-
rung, Die grofen For-
der-Ungetiime  iiber
den Olfeldern der
Nordsee, hergestellt in
norwegischen und
schottischen Tiefwas-
serhifen, kosten iiber
zwei Milliarden Mark
und arbeiten, bis der
Meceresgrund der Bri-
ten und der Norweger
leergepumpt ist — 25
Jahre.

Die von cinem
Konsortium mehrerer
Olfirmen, an der Spit-
ze die britische BP,
hergestellte  Alaska-
Pipeline kostete den
horrenden  Herstel-
lungspreis von neun
Milliarden Dollar und
wurde zur grofiten
privatwirtschaftlichen
Investition der bisherigen Menschheits-
geschichte, Die New Yorker Chase
Manhattan Bank, Zentrum des groflen
westlichen Olgeschiifts, geht mit Berech-
nungen um, die binnen 15 Jahren 1200
Milliarden Dollar Investion fiir die Be-
reitstellung  des Welt-Energicangebots
ansetzen.

Neue Ollinder wie Mexiko oder
Peru, ncue Vorkommen in alten Lin-
dern wie Venezuela, aber auch in
Nordamerika, kosten ¢inen wahnwitzi-
gen Kapitaleinsatz und bringen die
Menschheit mit ihren zusdtzlichen Re-
serven nur wenige Jahre weiter.

Je komplizierter die Olsuche wird,
desto mehr auch treten neben den fi-
nanzwirtschaftlichen energiewirtschaft-
liche Zweifel auf: Wieviel bleibt bei
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Sonnenkollektoren auf Wohnhaus*: Kapital statt Konsum

Bohrungen in zehn Kilometer Tiefe an
Nettoenergie noch iibrig, wenn die dar-
in investierte Energie von der Gesamt-
ausbeute abgezogen wird?
Erfahrungswerte fiir solche Zweifel
sind auf begrenzten Gebieten schon
fange da. Hoch im Norden Kanadas, in
den Tundren des Mackenzie-Deltas,
versucht die Olindustrie zu Wasser und
71 Lande seit 20 Jahren auf grofie
Vorkommen zu stoBen. Der Einsatz
von Hubschraubern, Schwertranspor-
tern, Wohnbiwaks, frostsicherem Bohr-
werkzeug und Brennstoffen, die gesam-
te in diesen Aufwand investierte Ener-
giemenge hat zu bisher nichts anderem
geftihrt als zur Selbstversorgung der

* Oben: Nehen Brauchwasserkesse! seiner Solatan-
lage; unten: in Leverkusen.



Bohrkolonien mit Brenn- und Heizstof-
fen.

Von den vermuteten Olreserven auf
der Well ist folglich nicht sehr viel
mehr auszubeuten als gegenwiirtig be-
kannt und mit Sekandir- oder Tertidr-
technik zu crschlieBen ist, Alles andere
-— in kleinen Olblasen, in unwegsamen
Gebieten oder gihnender Tiefe — wird
darauf zu priifen sein, ob am Ende
tiberhaupt noch ein paar Tonnen
Netto-Energie iibrighieiben.

Dic technisch gewinnbaren Welt-
reserven an fossiler Energie, auch die
wirtschaftlich noch nicht abbaubaren,
werden gegenwlirtig auf 3400 Milliar-
den ‘Fonnen Steinkohleneinheiten
(SKE) geschiitzt. Daran sind

L= Ol mit 400 Milliarden Tonnen,
> Erdgas mit 300 Milliarden Tonnen,

#
Exportartikel Solarkocher: Unendliche Reserven

> Olsand und Olschiefer mit 700 Mil-
liarden Tonnen,

E> Kohle mit 2000 Milliarden Tonnen
SKE beteiligt.

Bei dem gegenwiirtigen Verbrauch
von neun Milliarden Tonnen Steinkoh-
leneinheiten im Jahr wiirde diese Re-
serve theoretisch fast 400 Jahie roi-
chen. Doch Hingst nicht alles wird sich
unter  Rerticksichtigung  der WNetto-
Energie-Rechnung abhaugn lassen.

Die Olvorrite allein wiirden schon
unter den Bedingungen gleichbleiben-
den Verbrauchs keine fiinfzig Jahre
mehr halten. Die Manager der Energie-
wirtschaft, deren Mehrheit immer noch
von cinem bis zum Jahre 2000 mehr als
verdoppelten Energicaufwand  triumt,
setzen den Hohepunkt der Forderung
fossiler Energiegrundstoffe deshalb

[ bheim O im Jahre 1995
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[>> beim Gas im Jahre 2010
[>» bei der Kohlc im Jahre 2050 an.

»Wie der Energiebedarf des 21. Jahr-
hunderts gedeckt werden soll“, so Essos
Edye, 146t sich aus heutiger Sicht nicht
tibersehen.*

Das labile Gleichgewicht in der zu
92 Prozent aul fossile Stoffe gebauten
westlichen  Encrgicversorgung  wird
durch politische Unwiigbarkeiten noch
weiter  geslbrt.  Wo  schon  cine
Fehlmenge von fiinf Prozent den Preis
um 50 Prozent treiben konnte, wird je-
der politische Umsturz in den Opec-
Landern zum Geschift fir die andesen
Olproduzenten — und zum Groggy-
Schiag fiir die westliche Kundschaft.

Bei ihrer Suche nach sicheren, weil
westlichen Quellen sind die Energie-

Konzerne auer auf Olsand, ¢schiefer
und Kehle vor allem auf Erdgas ge-
kommen. Mit ikm besitzen die Indu-
stricliinder eine noch 30 Jahre ziemlich
sicher flieende Encrgiequelle, die vor
allem fiir die Warmeerzeugung in den
Privathaushalten wichtig ist — voraus-
gesetzt, es liegen geniigend Rohrleitun-
gen.

Georg Diiwel, bis vor kurzem Chef-
techniker der im Erdgasgeschift beson-
ders munteren Hamburger Gaswerke,
gibt dem Gas allerdings noch viel lin-
gere Fristen, weil .mit den Tiefbohrun-
gen noch gar nicht begonnen worden
ist®,

Beruhigendes ist — siche Teil IT der
Serie ~— einstweilen auch noch von der
Kohle zu horen. Die Angaben iiber ihre
Reserven schwanken zwischen 300 und
t000 Jahren. Die Mdiglichkeiten. sic
uberall, wo cs notig ist, an die Stelte des
Ofs zu setzen, sind grof,

Aber wic Teersande und Olschiefer
verlangt auch die Kobleausbeute riesi-
ge Geldmittel und schr viel zusitzliche
Arbeitskrifte,.  Wenn  immer Kohle
tiberhastet das Ol crsctzen sol}, gibt es
Riickschlige und Engpisse. Dennoch
bleibt die Kohle als Ersatzencrgic eine
berechenbare Grofic.

Unbekannt dagegen sind  die Mdag-
lichkeiten der als besonders crgichige
Ersatzenergie gepricsenen Kernkraft.
Sic scheint deswegen attraktiv, weil ihr
Brennstoff Uran in sogenannten siche-
ren Zonen licgt und deswegen fiir das
westliche System voll verfiigbar ist. Die
griBien Uranvorkommen namlich lie-
gen mit 2,735 Millionen Tonnen in den
USA. Kanada schiitzt scine Rescrven
auf 1.028 Millionen, Siidafrika auf
456 000 und Australien auf 353 600
Fonnen.

Diec Europicr verfiigen iiber gut
660 000 Tonnen, vor allem in Schwe-
den, Spanien und Frankrcich. Damit
steht eine Reserve von rund fiinf Mil-
lionen Tonnen zur Verfiigung, die aus-
schlicflich  in  den Industrielindern
liegt. Aber die als gesichert angesehe-
nen Reserven werden einstweilen nur
knapp tiber zwei Millionen Tonnen lie-
gen, und das ist wemig: Bis zum Jahre
2000 werden die gegenwirtig betriebe-
nen und gepfanten Leichtwasserrcakto-
ren 3.5 Millionen Tonnen Uran bean-
spruchen.

Damit kommt die FErsatzenergie
Kernkraft in Zeitverzug. Retiung aus
der Uranliicke niimlich wiirde allein
der Schnelle Briiter bringen, durch den
die  Uranvorriite sich von 300 auof
20300 Miiliarden Tonnen Sicinkohlen-
einheiten potenzieren wiirden, was in
die Gegend unendlicher Werte gericte,

Volltends aus dem Schneider wire
die  Mcnschheit nach  Ansicht  der
Atom-Planer mit dem Fusionsreaktor.
Er bedient — so die Optimisten —
simtliche folgenden Menschheitsgene-
rationen so perfekt. dall nie wieder cine
Encrgicliicke aufkommen kinnte. Mog-
fiche Nebenerscheinungen der noch
voltig unbekannten Fusionstechnolegie
sind in diesem S7enario natiirfich nicht
enthalten.

Das ist auch nicht nitig, denn die
Nebenerscheinungen  der Leichtwasser-
reaktoren gingigen Typs bremsen den
Zug ins nukleare Nirwana schon lange
vorher. Mit der Entsorgung und
Wiedcrauthereitung niimlich will cs
nicht vorankommen. Wenn diese Pro-
bleme aber nicht gelost werden, dann
ist das atomare Rennen schon kurz
nach dem Start verioren,

1970 noch, als dic Atomwelt heil
war, wurden 700 Tonnen Brennele-
mente wicderaufbereitet. 1975 warcn es
nach Unfiillen, Streiks und Betriebsstd-
rungen nur noch 50 Tonnen — nicht
cinmal soviel wie zwei 1000-Megawali-
Kraftwerke ausbringen.

1980 aber konnten die dann betrie-
benen hundert Kernkraftwerke 3000
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Solares Turmkraftwerk in Albuquerque im US-Bundesstaat New Mexico: ,Was wir heute tun, werden unsere Enkel preisen

Tonnen abgebrannte Stibe freisetzen.
Bis 1990 werden dann 80 000 Tonnen
Abbrand herumliegen, zwischen 1990
und 2000 -— so jedenfalls Ginsburg -
werden weitere 350 000 Tonnen hinzu-
kommen. Die Wiederaufbereitung setz-
te 20 storungsfrei arbeitende Superan-
lagen des fiir Gorleben geplanten Typs
voraus. Vorhanden sein aber wird al-
lenfalls eine Jahreskapazitidt von 5000
bis 8000 Tonnen.

WNicht die radioaktiven Gefahren, son-
dern der Kapitaleinsatz fiir die Kern-
energie setzt der Nuklearstrategie
ernsthaft zu. Zudem, so der Schweizer
Ginsburg, verbietet die zentralisierte
Atomtechnik mit ihrem Zwang zu jahr-
hundertelangem expansiven  Abbau-
und Wiederaufbereitungsmanagement
jede andere Gesellschaftsform als die
des zentralen Atomstaats.

»Die Auswirkungen eines zivilisato-
rischen Zusammenbruchs®, so Gins-
burg, ,der sich iiber Jahre hinwegzie-
hen konnte, sind in einer derart hoch-
geziichteten  Technologie  unabseh-
bar... Riesige Moengen radioaktiver
Abfille geraten aufler Kontrolle.” Und
unablissig miiBte ein briichig geworde-
nes Systemn Energie erzeugen, allein um
die Entsorgung zu vollzichen. Welcher
Art Menschheit ist das zuzumuten?

Die Energiewirtschaft, so der Philo-
soph und Atomphysiker Carl Friedrich
von Weizsicker, ist ,ein modernes und
weltweites Pendant zur Forstwirtschafs.
Was wir heute in ihr tun, werden unse-
re Enkel preisen oder verfluchen®.

Pierre Fornallaz driickt seine War-
nung vor der Nuklearwelt deutlicher
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aus: ,,Anstelle der heutigen Durchlauf-
wirtschaft soll eine machhaltige Kreis-
laufwirtschaft  verwirklicht werden.
Wir miissen langfristig unseren Ener-
gicbedarf mit regenerierbaren oder fiir
menschliche MaBstibe unerschoépfli-
chen Energiequellen in Einklang brin-
gen.™

Ol, Teersande, Olschiefer, Erdgas
taugen als Ersatzepergien einer Uber-
gangszeit von der Durchlauf- in die
Kreislaufwirtschaft. Die Kernkraft ist,
ihren weiteren Ausbau vorausgesetzt,
nach Meinung ihrer Kritiker als Uber-
gangsenergie schon nicht mehr geeig-
net, weil sie einem grundsitzlich ande-
ren Denkansatz entspricht. Simtlichen
endlichen Frsatzenergien aber ist die
Eigenschaft gemeinsam, daB sie in re-
gelmiBigen Schritten schr viel teurer
werden. '

,wunter den Technologien zur Ener-
giegewinnung, die uns heute zur Verfii-
gung stehen, scheinen jene am attrak-
tivsten zu sein, die mit Sonne, Wind,
Wasser und Biomasse arbeiten®, resii-

miert der US-Energicwissenschaftler
Denis Hayes vom Washingtoner
Worldwatch  Institute, ,Die griBte

Chance fiur die kommenden Jahre®,
fihrt er fort, ,,aber liegt auf der Erde in
der Energieerhaltung und -einspa-
mng.“

Gegen diese Wahrheit stehen Denk-
weisen, die unter Soziologen als Ver-
haltenskonstanten gelten. Da ist zu-
nichst der Erfahrungswert, daf der
Wohistand, ausgewiesen durch das
Bruttosozialprodukt, im gleichen MaBie
wichst wie der Energieverbrauch. Aber

das Bruttosozialprodukt driickt die
Héhe des lebensstandards nicht voll
aus, sondern nur dessen Veranderung
bei - im iibrigen unverdnderten Verhilt-
nissen.

Mit jeder verbrauchten Kilowatt-
stunde und jedem verbrauchten Liter
Heizdl im Eigenheim wichst das Brut-
tosozialprodukt, denn irgend jemand hat
dafiir Geld kassiert. Wenn indessen das
Haus, in dem dieser Verbrauch stattfin-
det, in Eigenhilfe isoliert wird und des-
halb in sdmtlichen folgenden Jahren
weniger Energie verbraucht, dann sinkt
das Bruttosozialprodukt, obwohl der
Lebensstandard seiner Bewochner, was
das Heizen betrifft, gleich bleibt oder
sogar wichst.

In dem kiinftig vom einstigen Shell-
Chef Johannes Welbergen mitvestrete-
nen US-Forschungsinstitut Conference
Board wurde schom errechnet, daB
Brennstoffeinsatz und Bruttosozialpro-
dukt sich jedes Jahr um zwei Prozent
voneinander entfernen kéinnen, ohne
daB die Wirtschafi es splirt. Sparen und
alternative Energie bedeuten mithin
nicht sinkenden Lebensstandard, son-
dern andere Mittel, ihn zu sichern.

Ahnlich wie mit dem Bruttosozial-
produkt verlangt ecine Kreislaufwirt-
schaft die Auseinandersetzung mit der
herkémmlichen Kostenrechnung. Fos-
sile Stoffe und schon gar die Kernkraft
werden mit ihrem npackten Kaufpreis
und den Veredelungskosten bewertei,
Gegen diese Kostenrechnung sind die
unendlichen Energien zumeist macht-
los.



oder verfluchen”

Atomkritiker Ginsburg
Gefahr des Zusammenbruchs

1, Kohle und Kernkraft aber verur-
sachen zunehmend gesellschaftliche
Kosten, die im Bercich der Umwelt und
der Gesundheit liegen. Diese Kosten
haben steigende Tendenz. Uncndliche

Energien bedeuten — von brechenden
Staudimmen  ecinmal  abgesehen —
kaum irgendwelche Umweltbelastun-

gen. Und sie verursachen auch keine
laufend hisheren Rohstoffkosten. Folg-
lich muf die Rentabilitdtsschwelle un-
cndlicher Ersatzenergien schr viel ni-
her liegen als bislang vermutet.

Sie lag gegeniiber den fossilen Fner-
gien schon f{rither einmal wesentlich
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besser. Um die Jahrhundertwende noch
wurden 60 Prozent der Weltencrgic aus
den regenerierbaren Quellen Wasser,
Wind, Biomasse und Sonne gewonnen,

Am besten iiberlebte dabei dic Ener-
gic aus Wasser. Die sogenannte hy-
droelektrische Kapazitdt der Welt liegt
gegenwarlig bel 340 000 Megawatt, 80
Prozent davon werden in den Industrie-
landern erreugt. die nur ctwa 30 Pro-
zent  der ausbaufihigen Wasserkrafi
besttzen. USA, Schweden, die Schweiz
und Osterreich berichen cinen groBfen
Anteil ihres Stroms aus Wasser. Die Al-
penrepubliken  Osterreich und Schweiz
kénnten sich bei der Stromerzeugung
mit Wasserkraft nahezu autark halten.
Agypten zieht 70 Prozent sciner Elek-
trizitdt aus dem Assuan-Staudamm.

Ginge beim Uberlandtransport von
Elektrizitdt nicht zuviel Epergic verlo-

Atomkritiker Fornallaz
Mythas vom Energiebedarf

ren, konnig selbst das 115-Millionen-
Volk der Brasilianer von den Wasser-
massen des Amazonas leben. Die
Chaneen, sich im kleinen MaBstab aus
dem Wasser zu versorgen, lassen sich
nicht berechnen, sind aber crheblich:
Staudédmme setzen 85 Prozent der ein-
flielenden Energie um — mehr als fast

jedes andere System der Kraftum-
wandlung.
1966 setzten die Franzosen ein

240-Megawatt-Kraftwerk an der Rance
bei Saint Malo in Betrieb, das von den
Gezeiten lebt. Wenn das Wasser steigt
und wenn ¢s sinkt, werden Turbinen in
Bewegung gesefzt, die Strom crzeugen.
In einer anderen Bucht planen die
Franzosen gar ein 6000-Megawaft-Ge-
zeiten-Kraftwerk -——  Strom wic von
finf Kernkraftwerken.

Doch Fluf3-, Gebirgs- und Gereiten-
wasser allein kdnnen es nicht schaffen.
Die zweite natiirliche Energiequelle,
der Wind, jedoch kann dic Wirkung
von  Wasserkraftwerken  verbessern.
Nach Schitzungen der World Meterco-
logical Organization konnten an den

bevorzugten Windecken der Erde zu-
sammen rund 20 Millionen Megawatt
Elekerizitht  kommerzicll  hergestellt
werden —- gut das Zehnfache der ge-
genwiirtigen Stromerzeugung.

»In  vielen Analysen kommt zum
Ausdruck®, so der Amerikaner Hayes,
~daR die periodische Stromerzeugung
mit Hilf¢ des Windes heute wesentlich
weniger kosten wiirde als — im Falle
konventioneller Kraliwerke -- allein
die Brennstoffe *

Nach Berechnungen der Stuttgarter
Universitiit wehen in Westeuropa genii-
gend Winde, um fiinfmal soviel Strom
Zu  erzeugen, wie gegeawiartigz ver-
braucht wird. In der Bundesrepublik
mit ihren kurzen Kisien allerdings
wiirde Windencrgie nur 14 Prozent des
Verbrauchs schaffen.

In Dinemark arbeiteten 1900 rund
100 000 Windmiihlen. Sic zerkleinerten
nicht nur Korn, sie pumpten Wasser
und trieben — 1916 — mehr als 1300
Generataren, In den USA, wo im 19.
Jahrhundert sechs Millionen Windri-
der betrichen wurden, drehen sich noch
jetzt 150 004,

Die Stromausbeute der einzelnen
Miihie freilich bleibt gering — nic wird
Windenergie in die Nihe der GroBtech-
nik geraten. Aber sie kann vom mittle-
ren Gewerbe hergestellt und an Klein-
verbraucher verkauft werden — woge-
gen in Peutschland allein noch das
Monopo!  der Stromversorgungsunter-
nchmen steht.

Dagegen steht allerdings auch die
Frage des Energiespeicherns bei Flau-
te. Die totale Autarkie der Haushalte
setzt dic gewohnte Bequemlichkeit der
Steckdosengeselischaft  auBer  Kraft.
Alenfalls Notaggregate oder dic Ver-
bindung mit dem oSffentlichen Versor-
gungsnetz helfen aus dem Dilemma.

Mangelnde Speicherféhigkeit bela-
stet auch den Ausbau der Sonnenener-
gie, obwohl Untersuchungen wie die
des Club of Rome und des Massachu-
setts Institute of Technology sie zur
zentralen Grofle eines kiinfligen Kreis-
laufmodells erheben, das im 22. Jahr-
hundert verwirklicht scin muB.

Dic Sonne sendet 28 000mal soviel
Energie auf dic Erde, wie gegenwiirtig
kommerziell genutzt wird. Sie ist in
diesem Sinne uncndlich (SPIEGEL-Ti-
tel 47/1978}. 35 Prozent davon werden
in den Raum reflcktiert, 18 Prozent
von der Atmosphire aufgenommen, wo
sie unter anderem die Ersatzenergie
Wind erzeugen, und 47 Prozent errei-
chen die Erde.

Die bislang als exotisch geltende
Energieform scll, so US-Prisident Car-
ter in seinem neuwen Anlaaf 7zur Lésung
der heimischen Energickrise, im Jahre
2000 rund 20 Prozent des amerikani-
schen Energichungers stillen.

wIm Jahre 2000“, so Encrgicfach-
mann Haves, kdnnten die ,sich erneu-
ernden Energiequellen 40 Pravent des
globalen Energiebudgets aufbringen,
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und im Jahre 2025 kénnte die Mensch-
heit 75 Prozent der Energie aus solchen
Ressourcen beziehen.™

Kanada und die USA, so behauptet
Hayes, konnten mit bereits jetzt be-
kannten Solartechniken den gréfiten
Teil des Energichaushalts, zamindest
wohi die giingige Haus- und Warmwas-
serheizung bestreiten. Dagegen sichen
allein die gegenwirtigen Kosten. Um
die Wettbewerbsfihigkeit der Solar-
energie zu fordern, bedarf es folglich
Offentlicher Hilfe, wie sie hislang im
reichen MalB der Militir-, Nuklear-
und Luftfahrttechnik gewihrt worden
ist.

Sonnenenergie gibt es schon jetzt in
Form von Kollektoren, die ihre einge-
fangene Hitze in Speicher geben, in
Form von Spiepelanordnungen, die
Wiarme bis zu 3300 Grad erzeugen wie
etwa im Sonnenofen von Qdeillo in
Frankreich. Temperaturen bis zu 2500
Grad schaffen solare Turmkraftwerke
wie in Albuquerque im US-Bundesstaat
New Mexico. Schon ldngst sind zudem
Kieingerite, wie etwa Solarkocher oder
von einer Sonnenzelle gespeiste Rech-
ner, bekannt. Die Anwcadungsmog-
lichkeiten sind breit, wenn auch nicht
immer ebenso praktisch.

Als auf die Dauer beste Sonnentech-
nologie zur Stromerzeugung gelten So-
larzellen aus Silicium, die durch Licht-
umwandlung Gleichstrom erzeugen. In
der Raumfahrt sind sie lingst erprobt.
Bis 1985 sollen die ersten Photozellen
wirtschaftlich werden.

Ahnlich den anderen unendlichen
Ersatzenergien eignen sich die Solaran-
lagen vor allem fiir dezentralisierte
Energieerzeugung. Damit  wicderum
sind sie geeignet zur Kombination mit
anderen dezentralen Versorgungstech-
niken.

Bei raffinierter — und &ffentlich ge-
forderter — Anwendung kdnnen sol-
che Kombinationen selbst in den Indu-
striegesellschaften nahe an die Vollver-
sorgung fiihren. Ausgenommen aller-
dings im Verkehrswesen. Autos fahren
weder mit Kernkraft noch mit Wind
oder Sonne, Flir Autos, dic vermutlich
als letzte Verbrenner von Mineraldl in
die Menschheitsgeschichte ecingehen,
aber haben die Strategen der Kreislauf-
wirtschaft dennoch efwas entdeckt.
Das Stichwort dafiir heifit biclogische
Energiequellen {,,Biomasse®). Sie ent-
stehen aus Abfillen, aus Bdumen und
aus planvolier Pflanzenzucht.

Biomnasse 146t sich als fester Stoff
{Holz), Flisssigkeit (Ole, Alkohol), Gas
(Methan, Wasserstoff) oder als Bau-
stoff fiir die Chemie (Zellulose} ver-
-wenden. Sie erfiillt damit vicle Voraus-~
setzungen, die auch das Ol bietet, doch
sie findet ihre Grenzen in der agrari-
schen Nutzung der Erde. Sie wird mit-
hin sowenig eine absolute Ersatzenergie
wie alle anderen auch.

Fiir den Autoverkehr, der im Ersatz-
Energie-Szeniarium immer das grofie

102

Assuan-Staudamm in Agypten: Megawatt aus Wasser

Fragezeichen bot, liefert Biomasse die
oktanreichen Stoffe Methanol und Atha-
nol, Diese Steffe wurden schon vor
dem Ausbruch der groBen Olzeit in
Europa dem normalen Benzin mit An-
teilen von 15 bis 23 Prozent beigege-
ben, Mit einem 300-Miilionen-Dollar-
Programm will das finanziel! iiberlaste-
te Schwellenland Brasilien jetzt das
gleich Ziel anpeilen.

Zum System sanfter Ersatzenergien,
wie der Amerikaner Amory Lovins
dies alles nennt, gehdren Voraussetzun-
gen, die verkiirzt ,Energiesparen® ge-
nanat werden und deshalb den Ein-
druck erwecken, es gehe dabei um
Konsumverzicht. Denn Sparen, so die

alte volkswirtschafiliche Grundlehre,
heifle Verzicht auf Konsum.

Energiesparen aber bedeutet nicht
Verzicht auf Komfort, sondern Ersatz
von Verschwendung durch Kapitalbil-
dung. Schon jetzt, so Hayes, , kann ein
in die Energicerhaltung investierter
Dollar mehr Energie zur Verfiigung
steflen, als wenn er zur Entwicklung
neuer Energiequellen verwandt worden
wire®,

US-Berechnungen zeigen, daf} eine
500-Milliarden-Dollar-Investition  zur
Energicerhaltung doppelt soviel Ener-
gie spart, wie eine gleich grofe Summe
an neuer Energie hervorbringen kann.
Der tiefere Grund dafiir liegt in der un-



Windmiihlen-Experiment in New Mexico: Technik von vorgestern

terentwickelten  Technik  rationaler
Energienutzung, die einer exzessiven
Verschwendungstechnik gegeniiber-

steht. Die Chancen des Energicsparens
sind folglich noch sehr lange sehr grof.

In seinem Alternativ-Szenarium hat
Erhard Eppler — sicherlich nicht mit
freudiger Unterstittzung der Industrie
— selbst fiir Westdeutschland erhebli-
che Einsparungsraten auf jeder Stufe
des Encrgieverbrauchs beschrichen.

So kann durch wirtschaftlichere
Fahrzeuge der spezifische Kraftstoff-
verbrauch der Personenwagen um 590,
der Lastwagen - nach einer Berech-
nung der Deutschen Shell um 15
Prozent gedrosselt werden, Dic Einfiih-
rung nordischer Bauprinzipien bei der
Gebdude-Isolierung wiirde drei Viertel
der Raumheizenergie sparen. Eine
elektronische: Heizungssteugrung  vor
allem in &ffentlichen Gebiuden brich-
te 20 bis 30 Prozent. Durch Wirme-
riickgewinnung aus dem Abwasser las-
sen sich 33 bis 50 Prozent des Warm-
wassers in neuen Gebduden einsparen.

Bei industriellen Elektromotoren ge-
hen 50 bis 70 Prozent der abgegebenen
Energie durch schlechte Kraftiibertra-
gung verloren. Elekirische Haushalts-
gerite konnen durch einfache techni-
sche Verbesserungen auf ein Drittel jh-
res Stromverbrauchs reduziert werden.
Die Kraft-Wirme-Kopplung — indu-
strielle Abwirme in Heizsysteme einge-
geben — wiirde allein in Westdeutsch-
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land im Yahre 2000 etwa 34 Millionen
Toannen SKE an Heizkraft bringen —
die Hilfte des gegenwirtig flr die
Raumheizung verpulverten Heizdls.

Da simtliche technischen Gerite im
Durchschnitt nur zehn Jahre leben,
wiirde ein groBer Teil dieser Sparmog-
lichkeiten schon im Laufe des néchsten
Yahrzehnts erreichbar sein. Andere
Autoren wie etwa der SPD-Politiker
Frank Haenschke und der von For-
schungsminister Volker Hauff ofter
herangezogene Energiewissenschaftler
Florentin Krause rechnen vor, daB die
Bundesrepublik sich durch Mischung
aller Systeme eines Fages ohne Absiri-
che am Lebensstandard selbst versor-
gen konnte,

Bei angenommenen 200 Millionen
Tonnen SKE  Endenergiebedarf der
Bundesrepublik im Jahre 2030, rechnet
Krause vor, wiirde der Niedrigtempe-
raturbedarf der Nation aus der Son-
nenenergie und der Wirmepumpe zu
decken sein. Hochwertige Elcktrizitit
lieBe sich voll aus Wind, Wasser, aus
Solarzellen und der Kraft-Wirme-
Kopplung erzeugen. Treibstoffe und
ProzeBwirme lieBen sich iiberwiegend
aus Biokonversion herstellen, ein unge-
deckter Rest — vor allem bei der Pro-
zeBwirme — bleibe freilich der heimi-
schen Kohle oder dem Energieimport.

Alternativszenarien dieser Art be-
deuten die Abkehr von der groBitechni-
schen Konzeption mit grofien zentralen
Einheiten. Zentrale Grofitechnik, ver-

sucht eine neue Untersuchung aus der
Schweiz pachzuweisen, miisse mit den
Raumordnungszielen des engen Mittel-
curopa scharf kotlidieren,

Aber die Ubcrginge zu cinem neuen
System sind schwer. Sic werden nicht
gehen, ohne die wirtschaftlichen Grof3-
organisationen in sie einzubezichen, Sie
werden nicht gelingen, ohne das Volk
davon zu iiberzeugen, dafll es sich um
etwas anderes handelt als um eine
Riickkehr in die Leberecht-Hiihnchen-
Cesellschaft. Und sie werden nicht ge-
hen ohne die gesicherte GewiRheit, daB
auch die gigantischen Ldsungen wie
Fucionsreaktoren oder Kraftwerke im
All stets ganz teuer sein werden, dal3
Muassenproduktion an Energie nicht
mehr wie einst zum Preisverfall fiihet.

Die Ubergidnge zu eincm neuen Sy-
stem allerdings miissen auch nicht ab-
rupt geschehen, Die Reserven an fossi-
fen Energietrigern sind noch in ausrei-
chendem MaBe vorhanden, um fiir
Jahrzehnte, um noch das ganze ndchste
Jahrhundert hindurch cine Pufferfunk-
tion zu iibernehmen.

Das Management dabei werden wei-
techin die multinationalen GroBorgani-
sationen betreiben. Sie haben sich
durch die Verdrangung der Kohle und
die Umstellung der westlichen Gesell-
schaften auf das billige {3 zu einer un-
enibehrlichen Grofle erhoben, zu staa-
tenihnlichen Organisationen, die nur
noch mit Staaten verhandeln. Aber sie
sind eine Gefahr: Thr Anspruch welt-
weiter Verantwortung wird durch den
Anspruch der Aktionire auf Dividende

- gebremst.

Eine Schlilsselstellung im System der
Energieeinsparung und der unendli-
chen Energictriiger werden deshalb die
miftelstindischen Unternehmen gewin-
nen miissen. Mit thnen wiederum wer-
den kreative Krifte mobilisiert, die in
der (lzeit von den Gurus der Groflin-
dustrie lahmgelegt worden sind. Fiir
einen Atomstaat gilt diese Lahmung
der Krifte um so mehr. Die Entschei-
dung iiber die Richtlinien einer kinfti-
gen Energicpolitik ist nicht nur tech-
nisch bedingt, sie hat gesellschaftliche
Dimensionen, denn sie fordert eine an-
dere Denkweise.

Wie rasch sich Phantasie und dezen-
tralisierte Systeme in Mark und Pfen-
nig umsetzen lassen, hat der Essener
Professor Klaus Meyer-Abich, Verfas-
set einer sorgfiltigen Studie iiber das
Energiesparen, ausgerechnet. Meyer-
Abich: ,,.Der Anteil der ,Energiequelle
Energiccinsparung’ an der Energiever-
sorgung der Bundesrcpublik kann in
den achtziger und neunziger Jahren
durchaus die GroBenordnung des Ein-
satzes von Steinkohle und Kernenergie
erreichen und den der Braunkohie
iibersteigen.*

Sparen ist Kapital, Verschwendung
Untergang: Ende der Olzeit.

Ende
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