FORSCHUNG

ATOM-MEDIZIN

Der Krebs wird beschossen

inmal in der Woche werden in Géttingen

Krebskranke aus den Kliniken in das
Physikalische Institut an der Bunsenstrale
gebracht.
lang miissen sie sich’ neben "die Elek-
tronenschleuder, einen 'mannshohen. Be-r,
strahlungsapparat aus einem Gewirr von

Eisenteilen, Rohrleitungen, Drihten uhd-

Schaltern setzen. Die Aerzte stehen mit
der Stoppubr in der Hand daneben. Die
Bestrahlungsdauer mufl auf Sekunden
genau eingehalten werden. Die Patienten
sitzen da und merken nichts. Wenn sie
aufstehen diirfen, warten sie noch immer,
daB3 etwas geSschehen soll. .

Erst in den nichsten Tagen und Wochen

geschieht etwas, Die Krebsgeschwulst wird

Herosive, rotet sich, verliert ihre dufieren
Schutzschichten und bildet sich dann zu-
riick. Nach vier bis zwolf Wochen ist
.in den meisten Féllen nur noch eine Narbe
vorhanden. :

Prof. Bode hat den Verlauf der Heilung
auf vielen Photos festgehalten. In seiner
Schreibtischschublade liegen die Portritauf-
aufnahmen runzliger Altfrauengesichter

- und verharmter Greise. Sie tragen, fur jeden
sichtbar, die Zeichen, die noch vor wenigen
Jahrzehnten ein Todesurteil bedeufeten:
Kirschkermm-, walnuB- oder gar bananen-
groBe Krebsgeschwiilste im Nasenwinkels
an _der Wange, an der Lippe oder in der
.Nzhe des Auges.

Auf spiter aufgenommenen Bildern sieht
man, wie die Krebsgeschwiilste in Auf-
16sung begriffen sind und schlieBlich nur
noch leichte Unebenheiten auf der Haut
" zuriickgelassen haben. ,Beachten Sie vor
allem den kosmetischen Effekt®, fordert
Professor Bode auf, wenn er seinen Kol-
legen die Bilder zeigt. Die Gesichter wirken
selten entstellt, wenn die Krebsgeschwulst
verschwunden ist und sich gesundes Ge-
webe gebildet hat.

Achnliche Photos konnen die meisten
Rontgenologen vorweisen. Hautkrebs wird
heute in allen Réntgenstationen behandelt.
Der Arzt muBl aber iiber Wochen und
Monate viele Einzelbestrahlungen vorneh-
men. An der Goéttinger Elektronenschleuder,
auch als Betatron*) bezeichnet, ist in den
meisten Féllen nur eine einmalige Sitzung
nétig. Das Gerédt spuckt nimlich keine
Rontgenstrahlen, sondern Elektronen aus,die
kleinsten Teilchen der Elektrizitit. Sie
hageln wie Geschosse mit einer Energie
bis zu 6 Millionen Elektronen-Volt**) in die
Krebsgeschwiilste hinein.

In Géttingen sind zum erstenmal in der
Geschichte Menschen mit schnellen Elek-
tronen beschossen worden. Die Ergebnisse
erregten vor zwei Jahren Aufsehen auf
der ganzen Welt. Dr. L. H. Gray vom Lon-
doner Hammersmith-Hospital iiberzeugte
die zuerst skeptisch ldchelnden amerika-
nischen Radiologen, daB3 die Géttinger Ver-
suche ,eine neue Epoche der Krebs-
bekimpfung einleiten kénnten“. Auslin-
dischen Forschern imponiert vor allem, daB
die Arbeit in der deutschen Dschungelzeit
begonnen wurde.

»Ich konnte eine Satire liber die Schwie-
rigkeiten schreiben, die wir bei der Be-
schaffung des ersten Betatrons zu iiber-

*) Schnelle Elektronen werden physikalisch
auch Betastrahlen genannt. Davon wird die Be-
Zeichnung Betatron abgeleitet. .

**) Ein Elektronenvolt ist die Energie, die ein
Elektron beim freien Durchlaufen einer Span-
hung von einem Volt gewinnt.
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Anderthalb bis zwei Minuten’

Die Patienten sitzen da. ..
Strahlenbiologe Martius

winden hatten®, erzihlte Professor Martius
im April 1951 seinen Kollegen. Diese
Satire miilte einen traurigen Anfang haben.

Als die Amerikaner in den letzten April-
tagen 1945 in Erlangen einriicken, finden
sie im Laboratorium der Siemens-Reini-
ger-Werke zwei fast fertige Elektronen-
schleudern vor. Das Wortchen ,fast“ rettet
die beiden Apparate. Sie bleiben vor-
ldufig stehen. Als die erste Gefahr der Be-
schlagnahme voriiber ist, bitten die
Siemens-Werke um die Genehmigung, die
Apparate fertigstellen zu dirfen. Die
amerikanischen Forschungsoffiziere befin-
den sich in einer schwierigen Lage. Atom-
forschungen sind Deutschland vorldufig
verboten. Die Offiziere finden schlie3lich

...und ‘mer>ken nichts
Strahlenphysiker Schubert

’

eine salomonische Losung: Die Betatrone
kénnen fertiggestellt werden, aber es wird
vorerst streng untersagt, mit ihnen zu
arbeiten.

Das inzwischen erschienene Xontroll-
ratsgesetz Nr. 25 146t Atomexperimente far
medizinische Zwecke 2zu, wenn eine
Sondergenehmigung der Militidrregierung
vorliegt. Aber wieder gibt es ein Dilemma:
Ehe mit dem neuen GeritKrebsgeschwiilste
beschossen werden konnen, sind viele
physikalische Messungen ndtig. Ist das nun
vorbereitende Atom-Medizin oder ver-
botene Atom-Physik?

Der britische Forschungsoffizier von
Géttingen deutet in dieser unsicheren Lage
an, daB er dem Betatron keinen ,mili-
tarischen* Wert zusprechen kénne. In Gét-
tingen hat sich bereits eine strahlenbiolo-
gische Arbeitsgemeinschaft unter Leitung
der Professoren Martius und Kopfermann
gebildet. Sie kann vorldufig nur mit ge-
-wohnlichen Rontgenstrahlen experimentie-
ren und bemiiht sich, eines der Erlanger
Betatrone zu bekommen. Im Friihjahr 1947
wird die 250 Kilo schwere Schleuder ohne
groflies Aufsehen in.die britische Zone ,im-~
portiert“. Als ,biologische Bestrahlungs-
anlage“ deklariert, trifft sie in Gottingen
ein.

Nach einigen Monaten liuft der For-
schungsapparat an. Vom Herbst 1947 an
stehen Professor Gerhard Schubert und
seine Mitarbeiter mehrmals in der Woche
an der Elektronenschleuder in der Bunsen-
strafe. Problemstellung: Wie wirken die
Elektronen im Vergleich zu Rontgenstrah-
len. Das muB gemau bekannt sein, ehe zum.
erstenmal auf der Welt ein Mensch mit
is(chnellen E]ektronen’ beschossen werden

ann. -

Dr. Giinther HS6hne beobachtet, wie sich
Taufliegen unter dem BeschuB8 verhalten,
Dr. Hans-Joachim Schmermund interessiert
sich fiir Salamanderlarven, Dr. Wolfgang
Dittrich, Frauenarzt mit einigen Physik~
semestern, vermittelt zwischen Medizinern
und Physikern. (,Es sind noch zu viele
Knopfe an den Apparaten®, sagt Mediziner
Bode.) Immer sind mehrere Doktoranden
dabei, die helfen und eigene Probleme be-
arbeiten. Gerstenkeimlinge und Coli-Bak-
terien werden den schnellen Elektronen
ausgesetzt. Dann hageln die Elekironen in
den Hautkrebs kranker Versuchs-Miuse
hinein.

Das Team hat sich in kurzer Zeit auf-
einander eingespielt und innerhalb von
zweil Jahren die meisten Probleme ge-
klart. Ergebnis dieser fleiligen Arbeiten
sind tausende Blatt Millimeterpapier mit
ungezdhlten Kurven. Aus ihnen wird
schlieBlich berechnet, wie lange die Be-
strahlung eines an Hautkrebs erkrankten
Menschen dauern mubB.

Als alles das Kklar ist, kann Professor
Bode es wagen, den ersten Krebskranken
neunzig Sekunden lang dem Betatron-
beschuB auszusetzen.

Etwa 300 Patienten aus der Chirur-
gischen, der Frauen- und der Hautklinik
sind seitdem an der Géttinger Elektronen-
schleuder bestrahlt worden. Professor
Horst - Glinther Bodes letzte Zahlen aus
der Hautklinik lauten: Bei 114 von 132
Kranken war nach vier bis zwdlf Wochen
der Krebsherd verschwunden. Bode spricht
von ,,Symptomfreiheit“, nicht von endgiil-
tigen Heilungen, weil die ersten Bestrah-
lungen nur zwei Jahre zuriickliegen und
diese Patienten vorldufig noch beobachtet
werden miissen.

Die beiden deutschen Betatrone waren,
ehe die hollindische Firma Philips in Eind-
hoven ihre ersten Versuchsanlagen baute,
die einzigen auf dem europiischen Fest-
land. Eine der beiden Philips-Schleudern,
die im vorigen Jahr fertiggestellt wurden,



besitzt statt des schweren Eisenmagneten
Luftspulen. Der ganze Apparat wiegt nur
einen Zentner. Er soll der Vorldufer einer
transportablen Elektronenschleuder werden.

Die USA besaflen schon 1948 fiinf-
zehn Betatrone, darunter eines von 100 Mil-
lionen Elektronen-Vol{ im Bureau of Stan-
dards. Eine dreimal so starke Anlage
wurde in den ersten Maiarztagen an der
Universitdt Urbana im Staat Illinois ein-
geweiht. Sie steht hinter meterdicken Be-
tonmauern, denn ihre Strahlung ist stirker
als die des gesamten Radiums, dag es auf
der Welt gibt.

Derartige Mammutapparaturen sind nur
fur atomphysikalische Versuche bestimmt.
Krebsherde werden von Dr. Roger A.
Harvey, dem Rontgenologen von Urbana,
mit weniger Energie bombardiert. Harveys
Paradefall ist die vorldufige Heilung eines
72jdhrigen Patienten mit Schilddriisen-
krebs. Die Behandlung wurde aber nicht
mit schnellen Elektronen, sondern mit
Rontgenstrahlen aus dem Betatron aus-
gefiihrt.

Die Amerikaner sind nidmlich seit dem
Kriegsjahr 1941 eigene Wege gegangen.
Damals, als alle Verbindungen zwischen
den USA und Deutschland abrissen, bauten
Kerst in Urbana und Gund in Erlangen
unabhingig voneinander ihre ersten Beta-
trone. Die theoretischen Unterlagen und
die Versuchsanordnung hatte ijhnen Dr.
Max Steenbeck, Physiker bei Siemens-
Schuckert in Berlin, gegeben. -

Die Amerikaner bauten im Grunde nur
eine raffiniert in ihrer Wirkung verstirkte
Rontgenrdhre. Roéuntgens ,,Wanderlampe*
arbeitet nach folgendem Prinzip: Innerhalb
einer luftleeren Rohre schickt eine gli-~
hende Metallplatte (Kathode) Elektronen
aus. Sie werden von einer anderen Platte

" (Antikathode) angelockt und fliegen ihr
mit groBer Geschwindigkeit zu. Aber die
Antikathode erweist sich als ebenso ge-
fahrliches Ziel fur die Elektronen wie das
Licht fur die Miicken. Die Elektrizitdtsteil-
chen werden an ihr getttet und vererben
ihre Energie auf jene kurzwelligen Strah-
len, die. aus der Rontgenrdhre hinaus-
geschossen werden. Es sind elektromagne-
tische Wellen wie Radio- und Lichtwellen.
Nur die Frequenz ist wesentlich groéBer,
das heiBt, sie schwingen erheblich schneller.

In den gréSten Réntgenaniagen wird
eine Spannung von 200000 bis hochstens
1 Million Volt erreicht. Physiker Steen-
beck hatte den Einfall, den Weg der Elek-
tronen zu verlingern, indem er sie im
Kreis herumjagte, ehe sie die Antikathode
erreichten. Sie sollten auf diesem Umweg
eine hohere Geschwindigkeit und auch eine
entsprechend groflere Energie bekommen.

Die ersten deutschen und amerikanischen
Betatrone erfiillten diese Winsche. Ein
gliihender Metallbiigel im Innern der Er-
langer Betatrone spendet die Elektronen.
Sie werden in das luftleere Gefifl gerissen,
das die GroéBe einer Chapeau-clagque-
Schachtel hat. Darin werden sie durch
elektrische und magnetische Krifte im
Kreise herumgewirbelt. Sie fahren in den
luftleeren Raum wie im Karussell. Aber
diese Fahrt geht blitzschnell vor sich. In
einer 2000stel Sekunde werden sie 200 000-
mal im Kreis herumgeschleudert und er-
reichen schlieBlich 99 Prozent der Licht-
geschwindigkeit. Sie legen in dieser kur-
zen Zeit ,etwa eine Strecke von Gottingen
bis Celle“ (Prof. Kopfermann) zuriick. Bei
diesem rasenden Tempo erreichen sie eine
Energie von 6 Millionen Elektronen-Volt.

Die amerikanischen Physiker koénnen
ihnen in Mammutapparaturen sogar das
Fiinfzigfache dieser Energie vermitteln.
Aber sie haben bis vor kurzem noch keine
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. ,Das ist ein

. Zweimarkstick,

mein Herr!”

» Ob —vielen Dank, Friulein —
ich dadhte, es sei eine Mark; ich
sehe nimlich erwas schlecht. Eigent-
lich braudhte ich eine Brille”.

So gibt es Tausende, die nur
.etwas schlecht sehen™ und des-
halb iiglich Momente der Un-
sicherheit, der Verlegenheit, des
Argers und der Gefahr durch-
machen. Sie finden sich mit einem
Gebrechen ab. das Jahr fiir Jahr
schlimmer wird und sich doch so
leicht beheben liefle - durch die
richtige Brille. Denken Sie daran:

Die Zihne lassen sich ersetzen,
die Augen nicht. Lieber heute als morgen sollten Sie zu lhrem

Augen-Optiker gehen. Er wird Sie fachminnisch beraten.

.bessersehena

Schuppen stoBen ab!

Kopfschuppen sind ein verbreitetes Leiden und besonders
peinlich, weil sie als korperliche Ungepflegtheit gelten.
Dabei sind sie meist die Folge unterernzhrter Kopfhaut.
Fiigen Sic dem Haarboden durch Massage mit Seborin
die mangelnden Substanzen zu. Sie .werden sehen:
Seborin macht schuppenfrei! Es belebt und kraftigt
die Kopfhaut, beseitigt Schuppen und Kopfjucken und
fordert durch seinen Wirkstoff , Thiohorn” den Haar-
nachwuchs. Es gibt Seborin in jedem Fachgeschift. Auch
Thr Friseur massiert mit Seborin,dem /7

Haar - Tonic von Schwarzkopf./@ E
- N\

Erst priifen, dann kaxfen! Gege
20 Pfg. in Marken fiir Porto und
Verpackung crbalten Sic kostenlos
eine Probeflasche Seborin wvom
Institut  fiir Haarbhygienc,
Hamburg, Abt. P 23




Moéglichkeit gefunden, diese schnellen Elek-
tronen aus ihrem Gefangnis herauszulassen.
In den amerikanischen Betatronen miissen
die Elektronen am SchluB ihres Weges ster-
ben. Sie werden wie in der Rontgenrdéhre
an einer Antikathode zerschmetiert und
erzeugen uberharte Ronfgenstrahlen. Erst
diese gelangen ins Freie und werden in die
Krebsgeschwiillste der Patienten hinein-
geschossen.

gabe von Prof. Martius Krebsherde bis
in finf Zentimeter Tiefe beschieBen (das
erste Betairon wirkte nur bis zu zwei
Zentimeter Tiefe).

Mit dem neuen Gerit sollen auch Krebs-
geschwiilste auBlerhalb der Elektronen-
Reichweite behandelt werden. Dazu hat Dr.
Gund eine Antikathode zur Erzeugung
uberharter Réntgenstrahlen eingebaut. Mit
einem einzigen Griff kann von schnellen

Die Elektronen fahren Karussell: Amerikanisches Betatron

Dr. Konrad Gund dagegen lenkt seine
Elektronen am Schluf ihrer Bahn durch
eine winzige Aluminiumfolie ab und kann
sie durch ein kleines Fenster an der Auflen-
wand ins Freie gelangen lassen. Die schnel-
len Elektrornien kénnen jetzt als Geschosse
unmittelbar in den Krebsherd hineinpras-
seln. Sje erreichen mehrere Millimeter
unter der Haut sogar erst ihre grofite Wir~
kung. Dann aber werden sie sehr schnell
aufgefangen. Zwei Zentimeter unter der
Haut bleiben die letzten stecken.

Die schnellen Elektronen zerstrahlen nur
ein Gebiet, das an der Haut mit dunner
Oeffnung beginnt, sich dann verdickt und
in zwei Zentimeter Tiefe seinen Boden hat.
»Wie ein Bocksbeutel“, sagt Physik-Pro-
fessor Wolfgang Paul.

Die Gottinger mdchten jetzt ein zweites
Betatron mit verdoppeltec Leistungsfdhig-
keit als ,bessere Waffe gegen den Krebs“
aufstellen. Das neue Gerédt soll nach An-

Elektronen auf Rontgenstrahlen
schaltet werden.

Das dreh- und fahrbare Betatron kann
so eingestellt werden, daBl es wdhrend der
Behandlung hin- und herpendelt und da-
bei seine Rontgenstrahlen immer auf den
gleichen Punkt konzentriert. Dadurch ist
nicht immer die gleiche Hautpartie den
Strahlen ausgesefzt, wohl aber der dar-
untér liegende Krebsherd.

umge-

Die Erlanger Versuche stecken noch im
Stadium der biologischen Priifung. Dr.
Wachsmann glaubt nach seinen bisherigen
Experimenten, daBl die einmalige Bestrah-
lung auch an der Elektronenschleuder
kinftig mehreren kleinen Raten weichen
wird. Ueberzeugte Optimisten warnt er be-
schwichtigend: ,Erst in den kommenden
Jahren wird man ein giiltiges Urteil iiber
das Elekironenbombardement abgeben
kénnen®,

.wiesen worden war.

PERSONALIEN

Hans Detlev Becker, SPIEGEL-Redak-
teur, wurde von der Strafkammer Han-
nover wiederum erstinstanzlich zu 2000 DM
Geldstrafe verurteilt, nachdem ein gleich-
lautendes Urteil. der gleichen Kammer
unter dem gleichen Vorsitzenden vom
Oberlandesgericht Celle aufgehoben und

_das Verfahren zu .erneuter Verhandlung

an das Landgericht Hannover zuriickver-
Im SPIEGEL vom
26. Januar 1950 war unter Beckers Verant-
wortung der Bericht ,Platonisch interes-
siert“ verdffentlicht worden, in dem ein
bei  Bundestagsabgeordneten, Zeitungs-
redaktionen und Rundfunkleuten zirkulie-
rendes ,Vertrauliches Memorandum* iiber
den NWDR zitiert wurde. Darin erhoben
die von der Staatsanwaltschaft nicht er-
mittelten anonymen Autoren des Memo-
randums u. a. Anschuldigungen gegen den
fritheren Intendanten des NWDR Berlin,
Hans Erwin Haberfeld, der im Proze8
gegen Becker als Nebenkliger aufirat.

‘Becker berief sich im Verfahren darauf,

daBB er das Memorandum ausdriicklich als
»Pamphlet“ bezeichnet und es einzig zu
dem Zweck zitiert habe, in Wahrung be-
rechtigter Presse-Interessen der Oeffent-
lichkeit die Methoden vor Augen zu fiih-
ren, mit denen interessierte Kreise um
politischen EinfluB auf den Rundfunk und
seine Mitarbeiter ki#mpfen. Das Gericht
erkannte trotz dieser Einlassung aber-
mals, Becker habe nicht in Wahrung be-
rechtigter Interessen gehandelt und sprach
ihn wegen Verbreitung des Memorandums
der iiblen Nachrede schuldig. Die erneut
eingelegte Revision 'muB nun vom Ober-
sten Bundesgericht entschieden werden.

Dr. h. c. Adolf Grimme, 61, Generaldirek-
tor des Nordwestdeutschen Rundfunks,
Vorsitzender der Barlach-Gesellschaft und
des Vorstandes der -Hermann-Lietz-Lan-
des-Erzichungsheime, Senator der Max-
Planck-Gesellschaft und der Europa-
Akademie, Vorstandsmitglied des Deut-
schen Bithnen-Vereins, der Shakespeare-
Gesellschaft und Mitglied des deutschen
Rates der Europidischen Bewegung, behielt
auch seinen achten ehrenamtlichen
Posten. Auf einer Sitzung des Kuratoriums
der Studien-Gesellschaft des deutschen
Volkes wurde er zum Prisidenten der
Stiftung wiedergewshit, ’

Faruk L, 31, Kbnig von Aegypten, spielte
in San Remo (Italien) Poker gegen den
italienischen Industriellen Pier Busselli.
Beim Ansagen behauptete Faruk, die

. héchstmogliche Kartenkombination zu be-

sitzen und warf die Karten, Bild nach
unten, mit Siegergeste auf den Tisch. Den
miBtrauisch blickenden Busselli ermahnie
er: ,Verlassen Sie sich auf das Wort eines
Konigs.® Busselli berappte respektvoll
3 Millionen Lire (iiber 20000 DM), ohne
die Karten einzusehen.

Emanvel Shinwell, 66, englischer Kriegs-
minister, wurde anldBlich einer Riistungs-
rede in Strathaven (Schottland) von er-
regten Frauen daran erinnert, daB er
1914/1918 Kriegsdienstverweigerer war.
Gleichzeitig bewarfen sie den Minister mit
zum Teil gutgezielten faulen Eiern.
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