Fichtensterben im Harz: ,Die Schaden haben stirmisch zugenommen, viele Baume gehen in wenigen Wochen kaputt*

Saureregen: ,,I)a liegt was in der |.llﬂ“

Schwefe|hamge Niederschlage vergiften Walder, Atemluft und Nahrung (1)

In Westdeutschlands Waildern, warnen Forstexperten, stilen Wald-Untergangs, saure Niederschlige aus -
otickt eine Zeitbombe“: Ein groBfidchiges Tannen- und den Schloten von Kraftwerken und Raffinerien, bedroht
Fichtensterben ist, wie Fachleute befiirchten, erstes nicht nur Flora und Fauna, sondern auch die mensch-
Vorzeichen einer weltweiten ,Umweltkatastrophe von liche Gesundheit. In einer dreiteiligen Serie untersucht
unvorstellbarem AusmaB“. Denn der Ausléser des der SPIEGEL AusmaB und Ursachen der Gefahr.

iner der ersten, denen es auffiel.
~war Karl Scheffold, Forstdirektor
im Schwarzwald-Stadtchen Alpirsbach.
,Etwa zehn Jahre* ist es her, erzihlt er,
da wurden die imposanten Kronen
200jahriger Tannen schitter, und die bis

zu 45 Meter hohen Wipfel firbten sich
grau.

Mittlerweile gibt es in Scheffolds
. Schwarzwaldrevier ,kaum eine Tanne
mehr, die nicht betroffen ist*.

Der sogenannte pathologische NaB-
kern im Innern der Stimme - eine brei-
ige, faulige Masse, die normalerweise
allenfalls ein Zehntel der Schnittfliche
gefillter Baume fiillt — macht nun oft 80
Prozent und mehr aus, und seit ein paar
Jahren verlieren selbst Jungtannen vor-
zeitig die Nadeln. Forstdirektor Schef-

fold: ,,Wenn das so weitergeht, mu8 man

den Schwarzwald in Grauwald umbenen-
nen.*

Auch ein paar hundert Kilometer
norddstlich, im Bayerischen Wald, steht
es um die Tanne so, ,,daB einem die
Augen trinen“, wie der Minchner
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- Forstbotaniker Professor Peter Schiitt

gesteht.
Sogar im umziunten Mustermischwald
der niederbayrischen Waldbesitzerin

Myrrha von Aretin, die den Einsatz von

Chemiegiften strikt meidet. und nach .

dem Eindruck von Freunden ,,jeden ein-
zelnen ihrer Biume mit Vornamen

kennt“, welkt eine Tanne nach der ande-

ren dahin. ,,Da liegt was in der Luft®,
vermutet die Freifrau.

Auch weniger émpfindliche Nadelbiu-
me sind neuerdings ebenso vom Siech-
tum befallen wie die Tanne. Am West-
hang des Bayerischen Waldes modern
bereits vier Fiinftel aller Fichten.

,»Im Herbst 1980%, beobachtete Wald-
wissenschaftler Professor Schiitt, ,,hduf-
ten sich die Schiiden an Fichten erstmals.
Im Winter haben sie stiirmisch zugenom-
men, sowohl an Zahl wie auch an Inten-
sitit. Viele Bdume gehen in wenigen
Wochen kaputt.“

. Hoch im Norden, im Ostfne51schen
bei Krummhérn, sind Pappeln und Erlen

seit einiger Zeit so sehr geschwiicht, daB .|~

sie nur noch auf der windabgewandten
Seite Blitter tragen. Im Taunus, wo ein
groBflachiges’ Fichtensterben nach: Fest-

stellung des Forstamtes Usingen ‘,,unmit- '

telbar bevorsteht, werden-nun alkali-
sche - Schlimme auf den Waldboden
geschiittet. )

Im. Staatsforst Rosengarten, in der
Nihe von Hamburgs Schwarzen Bergen,
1aBt Forster Wilken Wiebalck den Hu-
mus mit Kalk bestreuen ~ in der vagen
Hoffnung, auf diese Weise die auch dort
schon grassierende Baumkrankheit ku-
rieren zu konnen.

Ob Ostbayern oder Ostfriesland, ob .

Schwarzwald oder Schwarze Berge — vie-
e Landstriche sind in diesem Jahr, stér-
ker als je zuvor, von Waldkalamititen
- betroffen. ©  Schadensmeldungen  und
- .Schilderungen mannigfacher Symptome
treffen aus allen Bundeslandern immer
wieder ein: - )
> In Nordrhein-Westfalen schlug Land-
wirtschaftsminister Hans Otto Biu-
‘mer ,,Alarm“, nachdem eine amtliche
»Waldzustandserfassung® . ergeben
hatte, daB in 58 Prozent der unter-
" suchten Fichtenbestinde mit akuter
,» Waldgefiahrdung® gerechnet werden
muB, vor allem im nérdlichen Ruhr-
gebiet, in der Haard und im Staats-
forst Wesel..
> In Hessen, ~ insbesondere in der
- Rhein-Main-Region und im Lahn-

Dill-Kreis, sind nach einer Diagnose.

des Wiesbadener Umweltministe-

riums bereits 3000 Hektar Wald er-

krankt; Forstleute registrieren vor al-
lem bei Kiefer und Fichte spirliche
Benadlung, Verfiarbung und ,,;schnel-

le Vergreisung®.
> In Bayern, ob im Frankenwald oder
" am Alpenrand, sind nach Feststellung
+ des ,Bundes Naturschutz 55 000
- Hektar Nadelbaumbestand ,,am En-
de“; unweit von Minchen starben
hundertjahrige. Fichten binnen 14
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Baumsterben-Ursache Luftverschmqtiungf: Schwarzer Atem fiir die griine Lunge

Tagen vollstandig ab. Fir Kleinere

Privatwald-Besitzer hat das Baum-.
stérben, so ein Fachmann im Miinch- -

ner Landwirtschaftsministerium, be-
reits ,,das AusmabB einer existentiel-

. len Bedrohung erreicht®.
> In Baden-Wiirttemberg ist die Tanne
gar auf 64 000 Hektar hinfillig, zu-
-dem sind Tausende von Fichten er-
Krankt. ,,Und man mu8 befiirchten®,
sagt. der Freiburger Forstbotaniker
Hans-Jochen Schréter, ,,daB sich das
Fichten-Sterben ausdehnt, bis in den

Norden.“ .

Behilt Schroter recht, wire allein
durch die Fichtenkrankheit die Halfte
des westdeutschen Waldbestandes lang-
fristig gefihrdet: Fast zehn der zwanzig

* Im Ruhrgebiet. -

Milliarden Waldbiaume, die knapp ein
Drittel der Bundesrepublik bedecken,
zihlen zur Art Picea abies, die als ,,Brot-
baum* der Forstwirtschaft gilt.

Das Umwelt-Ubel scheint dem deut-
schen Wald mehr zu schaden als die
Summe jener Gefahren, die der Forst-
wirtschaft seit-eh zu schaffen machen:
Rotfaule und Riisselkdfer, Waldbrand
und WildverbiB. Fiir Forstexperten ad-

_dieren sich die Schadensmeldungen zu

einem Krankheitsbild, das manchen
schon den Zusammenbruch des gesam-
ten Okosystems befiirchten 1d8t. In den

‘Wildern, sagt Hessens Landesbeauftrag-

ter fir Naturschutz, Karl-Friedrich
Wentzel, , tickt eine Zeitbombe*“.

Nachdem Forstkundler sich in den

siebziger Jahren auf manchen Holzweg
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" schmutz-Tabelle,

begeben und eine wahre ,,Odyssee von
"Vermutungen, Spekulationen und Hypo-

thesen“ (Schiitt) bewiltigt haben, gilt
nun als wahrscheinlich, daBB das Baumlei-
den nicht auf irgendeine Einzelursache
zuriickzufiihren, sondern offenbar eine

'sogenannte Komplexkrankheit-ist - die

gleichwohl eine Primérursache zu haben

~ scheint.

‘Von Monat-zu Monat verdichten sich

wissenschaftliche Indizien, die einer seit

Jahren diskutierten Hypothese von ho-
her politischer Brisanz mehr und mehr
Gewicht verleihen:

l> Die allerorten auftretenden verschie-

denartigen Baumseuchen - haben
wahrscheinlich  eine
Hauptursache: die zunehmende-Luft-
verschmutzung iiber Westdeutsch-
land, insbesondere durch Schwefel-
dioxid (SO,) aus Olheizungen, Aus-
- pufftépfen und, vor allem, den Schlo-
ten von Kraftwerken, Erzhiitten und

Raffinerien.

" > Das rapide Absterben der besonders

SO,-gefihrdeten Nadelbiume ist -

bei zunehmender Schwefelbelastung

der Luft - nur die ,Spitze eines
Eisberges“ (Schiitt), der Anfang vom
Ende vieler anderer Baumarten.

[> Schwefelverbindungen, die als Staub
oder ,,Saurer Regen“ auf die Bundes-
republik  niedergehen, schidigen
nicht nur das bewaldete Drittel des
Landes, sondern richten auch an an-
deren- Nutzpflanzen sowie an Bau-
werken Milliardenschdden an und be-
drohen zunehmend die Gesund-
heit Zehntausender von Bundesbiir-
gern. '

Wenn sich die SO,-Theorie weiter er-
hértet, droht der Bundesrepublik, wie
Forstbotamker Schiitt warnt, ,.eine Um-
weltkatastrophe von bishér unvorstellba-’
rem AusmaB“. Der ,Bund fiir Umwelt
und Naturschutz Deutschland* (BUND)
siecht die grinen Lungen des Landes
»vorh schwarzen Atem“ angeweht.

,Die ersten groBen Wilder*, sagt der
Gottinger  Bodenkundler  Professor
Bernhard Ulrich, ,,werden schon in den

niichsten fiinf Jahren sterben. Sle sind
. hicht mehr zu retten.“

Das Schwefeldioxid, von dem das Un-
heil droht, steht zwar von der Menge her
{hinter dem Kohlenmonoxid) auf dem
zweiten Rang der westdeutschen Luft-
in der Schadwirkung
aber eindeutig auf Platz eins.

Schwefel — jener Stoff, an dessen Ge-
ruch im Mittelalter der Teufel zu erken-
nen war — wird freigesetzt, wann immer

fossiler Brennstoff verfeuert, verfliissigt,

vergast oder verstromt wird. Jahrlich
gehen auf die Bundesrepublik mittler-

weile rund 3,5 Millionen Tonnen SO, .
. nieder, das Doppelte der 1950 regxstner- :

ten Menge.
Zunehmend. wird deutlich, was die
satanische Substanz an toter wie an le-

_bender Materie anzurichten vermag.
"Wann immer etwa im Ruhrgebiét wih-
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gememsame .

| D_As’ GRUNE DRITTEL

rend der letzten Jahre Smog-Alarm
drohte, war Schwefeldioxid die Haupt-
ursache

Das farblose, stechend stmkende Gas
scheint, kombiniert mit uberdurch-
schnittlicher Belastung “durch Kohlen-
monoxid, schuld daran zu sein, daB zum
Beispiel in einigen Duisburger Stadttei-
len bis zu viermal so viele Menschen an
chronischer Bronchitis leiden “wie in
lindlichen Gegenden und daB auch die
Lungenkrebssterblichkeit im Ruhrgebiet

-oder im Saarland weit iiber dem Bundes-

schnitt liegt.
Wie gefihrlich - die Glft-Gas Mixtur

Smog vor allem Kindern, Alten und -

Kranken werden kann, ist seit Jahrzehn-
ten bekannt. Am drastischsten zeigte es

" sich 1952 in London, wo Smoke und Fog

sich zu derart giftigem Rauch-Nebel

mischten, daB binnen dréi Tagen 4000.

Menschen ums Leben kamen. Im De-

-zember 1962, als im Ruhrgebiet wieder

mal der Smog waberte, starben 156 Men-

‘schen mehr als im glenchen Zeitraum des
- Vorjahres. ’

Was in Deutschland, nicht nur an
Rhein und Ruhr, vom Himmel fallt, hat

~ IN GEFAHR

Bodennutzung’in der Bundesrepublik
(in Prozent der Gesamtfiache) -

Wald - tdland,
" Moore und
sonstlges

Gebaude,
Fabriken
und
Strafien

Landwirtschaft
. 55,9

Wald in Prozent der Gesamtfliche
SCHLESWIG-

NIEDER-
SACHSEN

SAARLAND  BADEN.

WUHTTEMBERG

Tannensterben im Schwarzwald
- ,Einem trénen die Augen”

mit dem Regen vorindustrieller Zeiten
nur noch den Namen gemeinsam. Nicht -

"Wasser, sondern verdiinnte- Lésungen

von Schwefel- und Salpetersiure gehen
hernieder - allemal aggressiv genug,
selbst Marmor Stein und Eisen zu zer-
fressen.

So ist der Kélner Dom, erbaut aus

-Sand- und Kalksandstein, in den vergan-

genen 30 Jahren schneller verwittert als
in dén 300 Jahren-zuvor. Die Renovie-
rung des gotischen Gemduers, das jetzt
mit einer Art Schutzlack iiberzogen

{ wird, kostet Jahr fir Jahr vier Millionen

Mark.

Von dem im 14. Jahrhundert erbauten
Ulmer Miinster kénnen Gliubige die
Friichte des Sauren Regens, verwitterte
Steinbrocken, gegen einen kleinen Obo- |
lus erwerben; die jahrlichen Instandhal-
tungskosten von rund einer Million Mark
vermag dieser - Verkauf von' Sakralem
kaum zu decken
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. Baum, der das Aus-
"maB des ,,SteinfraBes*

" lerorten

. innerhalb eines einzi-
‘gen Jahres
schnittlich drei bis

‘Pflanzen:

. Bonns . Innenmini-
ster .Gerhart Rudolf

unlidngst untersuchen
lieB, stieB -auf. ,alar-
mierende Daten: An -
den Kunstdenkmélern
Westdeutschlands,
vom Libecker Dom
bis zum SchioB Neu-
schwanstein, sind al-
,erhebliche
Abplatzungen - und
Auswaschungen“ zu
registrieren. Sand-
stein- und Muschel-
kalk-Proben, die Luft-
forscher den Bauwer-
ken entnommen hat-
ten, .verloren unter
Einwirkung von SO,

durch-

vier Prozent
Gewichts,

Auch Stahlbeton ist
vor dem Schwefelre-
gen nicht mehr sicher.
Der Bochumer Klima-
tologe und Stadtokolo-
ge Wilhelm Kuttler
weist in einer jiingst
vorgestellten.  Studie
nach, -daB die Lebens-
dauer von Betonbauten durch den schar-

thres

" fen Regen um nahezu die Hilfte ver-

kiirzt wird — moglicherweise eine der
vielen Ursachen dafiir, daB allerorten
Spannbeton-Bauwerke reifien oder zu-
sammenbrechen, von Autobahnbriicken
im Sauerland bis zur West-Berliner Kon-
greBhalle, an der letztes Jahr ein Teil des
Daches herunterkrachte. .

"Eine grobe Schitzung beziffert allein

. fiir die Bundesrepublik Deutschland die

Kosten fiir die Beseitigung von Gebéu-
de- und Korrosionsschiiden durch Luft-

-~ verschmutzung auf jéhrlich vier Milliar-

den Mark, Wasch- und Relmgungsauf-
wand mbegr:ffen '

DaB der betonfressende Regen Pflan-
zen erst recht zu schiddigen . vermag,
nimmt da nicht wunder — und ist altbe-
kannt: Winterlinde und Larche, Fichte
und Tanne etwa, von Botanikern alle-
samt als besonders SO,-empfindlich ein-

* gestuft, werden von den Behérden fiir
Aufforstungen im Kerngebiet des Ruhr- *

reviers gar nicht mehr zugelassen.

Schwefeldlomd o und &dhnlich steht
- -es seit langem in jedem besseren Nach-

schlagewerk, wirkt \,bes.
»Nadelholzer gehen viel-
fach ein, wenn in der Luft auch
nur geringe Spuren von -SO, ent-

giftig* auf

halten sind“, heiBt es etwa in ,,Rompps'
- Chemie-Lexikon*.

* Oben: verwitterte Figur am Kélner Dom; unten: .

Die Aufhellungen zwischen den Blattadern (Chloro—
sen) und das Eintrocknen der Blattrinder (Nekro-
sen) zeigen die kombinierte Wirkung von Schwefel-
dioxid und Fluorwasserstoff an.
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Luftschmutz-Folge Steinfraf*
Jahrlich vier Milliarden Mark Schaden

Der Bonner Sachverstindigenrat fiir .

Umweltfragen weist in seinen. Gutachten
ebenfalls darauf hin, daB es nicht einmal
extremer SO,-Schiibe bedarf, um Biume
zu schadigen — im Gegenteil.- Gerade
»bei geringer Konzentration und langer
Einwirkungszeit“ sei ,die Schwefelan-
reicherung in den Blittern besonders
groB“. Die Folge .seien verminderte
»Wuchsleistung, Ertragshohe und Quali-
tit von Pflanzen®.

Wihrend diese Umstédnde zummdest

. seit den sechziger Jahren bekannt sind, .
ist ‘eine andere Erkenntnis fﬁr'etliche .

bundesdeutsche Umweltwissenschaftler
offenbar jiingeren Datums “daB sich
Schwefelschiden nicht, . wie noch vor

Luftschmutz-Folge Blattkrankheit*
Pro Kopf ein Zentner Schwefel

einigen Jahren angenommen, auf wgnige ,
besonders. belastete 'Wilder am Rande
von Industriezonen beschrianken. .

Schwefeldioxid sei, verlautbarte noch

" 1975 beispielsweise das Bonner Innenmi-

nisterium, ein ,,lokal eng begrenztes Pro-
blem*. Luftforscher Wilhelm Knabe von
der NRW-Landesanstalt fiir Okologie
registrierte 1978 in einem Aufsatz iiber
»Luftverunreinigungen und Waldwirt-
schaft auBerhalb des Ruhrgebiets ledig-
lich ', lokale Waldschiden in der Nihe
von Industrieanlagen®. Der Berliner
Biologe Adolf Kloke von der Bundesan-
‘stalt fiir Land- und Forstwirtschaft publi-
zierte im selben Jahr die. Ansicht, ,der.
groBere Teil der Vegetationsdecke: der
Bundesrepubhk“, -etwa 93 Prozent der
Flache*, werde
praknsch nicht beeinfluBit*.

Dabei hatten schon damals, im Inland
wie im Ausland, zwei Enthcklungen
eingesetzt, die das glatte Gegented er-
warten lieBen:

D> Seit Jahren steigt weltweit der Ver--

brauch schwefelhaltiger Brennstoffe

und damit der SO,-Gehalt des Regen-

wassers; bis zum Jahre 1990 wird, s0-
die 'US-Studie ,,Global 2 die
"Verbtennung von Kohle um 13 Pro-

zent, die von Ol um 58 Prozent

zunehmen

> Die sogenannte Luftreinhaltungspoli-

tik der siebziger Jahre hat vor allem. -
bewirkt, daB die Industrie-Schorn--
steine hoher geworden sind, vieler-
orts um das Finffache. Mit ihrem
giftigen Auswurf verseuchen die Ka-
mine mehr und mehr mdustneferne
" Regionen, .
Den hohen Schomstemen deren Bau.
allemal billiger kommt als die Installa-:
tion. aufwendlger Filteranlagen — ist zu
verdanken, daB ‘die SO,-Belastung in

Gegenden wie dem Ruhrgebiet leicht
. ruckliufig ist, wihrend sie etwa im
~ Schwarzwald oder im Bayerwald steigt.

»Unsere kranken Wilder*, sagt der hes-
sische Naturschutzbeauftragte Wentzel,
,»sind das Opfer der Hochschomstempo-

litik.*
Die schwefelspuckenden Monster- .

schiote, teils hoher als 300 Meter, wirken

schon seit Jahren iiber-
all auf der nérdlichen
Erdhalbkugel wie che-
mische Waffen - nur
weniger rasch. Die
.Giftschwaden driften
aus den USA nach Ka-
nada, -‘Abgase - aus.
* Westeuropa "machen
den- Regen iiber Skan-
" dinavien -sauer — die
" Schidden. sind, langst
vor dem Jahr 2000,
' global. Ginzlich unbe-
lasteten Regen messen
Meteorologen noch in
exotischen Zonen wie
auf Samoa im Stillen
Ozean. Ansonsten gibt "
es saubere Nieder-
schlage lediglich, als.
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Uberbleibsel aus vorindustrieiler Zeit;
tiefgefroren im gronlindischen Packeis.

Der auf diese Weise konservierte reine

" Regen fritherer Jahrhunderte hat eiren
sogenannten pH-Wert unterhalb des .

chemischen Neutralpunktes“ von 7.0,
in der Nihe eines gleichsam biologischen
Neutralpunktes von 5,6; die Skala der
.pH-Werte reicht von 0 (extrem sauer) bis
14 (extrem alkalisch).

Auf der Wetterstation Schauinsland
im Schwarzwald betrug der pH-Jahres-

mittelwert der Niederschlige 1965, als er

erstmals gemessen wurde, noch 5,2. Drei
Jahre spiter war er auf 4,6 abgesunken.
Derzeit liegt der mittlere pH-Wert .von
Regenwasser in Westdeutschland bei
4,1. : -
Weil sich mit abnehmender pH-Zahl
der Sauregehalt einer Fliissigkeit jeweils
um eine Zehnerpotenz erhdht, signalisie-

SAURER REGEN DURCH INDUSTRIE-ABGASE /-

“In die Atmosphire abgegebene Mengs
. -Schwefeldioxid in Millionen Tonnen pro Jahr

daB es mit der griinen Pracht einmal ein
Ende haben konnte. Eiche, Tanne, Bu-
che - fiir die meisten strotzt der ganze
Wald noch vor. Gesundheit.

Gut verdringen ld8t sich das stille
Sterben der deutschen Forste, weil nicht

- nur Politiker in Bund und Lindern be-

troffen schweigen, sondern auch manch
einer jener Aktivbiirger, die gegen
Atomprojekte anrennen: Die Erkennt-
nis, daB Schwefel-Schwaden aus Kohle-
kraftwerken dazu beitragen, die Wilder

verkiimmern zu lassen, stort ganz ent- -

schieden viele Kernkraftgegner, die auf
die Kohle setzen.

DaB die Gefahren fiir Westdeutsch-
lands Wilder noch immer weithin ver-
kannt werden, liegt aber auch daran, dafl
sich Laien, etwa beim sonntdglichen
Waldspaziergang, das AusmaB der Scha-
den nur selten erschlieBt: Was abstirbt

~oder vertrocknet, wird. gewdhnlich bei .

. Jahresmittel des pH-Wertes* der
Niederschidge in-der Bundesrepublik

50 > i ’A/
J ||Europa (ohne UdSSR)),
— |

1940 1950 1960 1950 1980

" BmetiER SPIEGEL

ren diese Daten, daB der Regen, der
heute auf Westdeutschland fallt, mehr

‘als zehnmal so sauer ist wie vor 16

Jahren. .
Wihrend der winterlichen Heizperi-
ode, wenn schwefliger Hausbrandqualm

aus den Kaminen quillt, wird gelegent- -

lich gar- das DreiBligfache der einstigen
Normalwerte gemessen. ,,Wenn es heute
regnet“, faBt Heinz Detlef Gregor vom
Berliner Umweltbundesamt die Resulta-
te zahlreicher Einzelmessungen zusam-
men, ,kommt oft genug die reine Sidure
nieder.* N :
Sosehr solche Entwicklungen Fachleu-
te das Fiirchten lehren — Politikern wie
auch dem breiten Publikum hat sich die
Sorge um die okologischen Folgen des
Saureregens offenbar kaum mitgeteilt.
Den Bundesbiirgern, von denen. 40
Prozent mindestens einmal im Monat im
Wald spazieren, scheint schwer faSbar,
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b — ~[pA=58. biologischer Neutralpunkil—|— 4

™l
4> — -
* pH-Wert = Kennzah! fur den Sauregrad einer Flissig-

keit. pH=7,0 ist der chemische Neutralpunkt, kleinere
.| Zahlen: saure Reaktion, grofiere: alkalische Reaktion '

1965 67 88 69 70 71 72 73 74 75 76

den Routine-Durchforstungen ausge-
rédumt, o '
Der Gottinger Bodenkundler Ulrich
ist sicher, daB schon heute ,,die meisten
Spazierginger ganz schon erschrecken
wiirden iiber den Zustand unserer Wil-
der, wenn der Forstmann nicht regelmé-

Big das kranke Holz herausholte®.

ErfaBt wird solches Schadholz in soge- .
-nannten ZE-Listen (fir ,Zufillige Er-

gebnisse”). Diese Tabellen fiir auBer-
planmiBige Einschlige etwa von blitzge-
schidigtem oder siechem Holz spiegein
den Krankheitsverlauf bei 'einzelnen
Baumarten hiufig deutlicher wider als

" die Walder selber.. -

Im Bereich der Oberforstdirektion
Regensburg beispielsweise wurden zwi-
schen 1975 und 1979 iiber 160 000 Fest-

-meter toter oder sterbender Tannen ge- -

schlagen. Der ZE-Anteil dieser Baumart
erreichte im Durchschnitt -27 Prozent,
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obwohl ihr Anteil am dortigen Wald nur
drei Prozent betrigt.

Die Tatsache, daB8 Schadholz alsbald
gefallt und in Statistiken versteckt wird,
macht es selbst Waldbesitzern schwer,
das ganze Ausmaf der Bedrohung ihres
mehr oder minder griinenden Kapitals zu
erkennen - dies um so-mehr, als spiirba-
re finanzielle EinbuBen zundchst gar
nicht entstehen.

Denn fiir die vom Tannensterben be-
troffenen Bdume fanden Fachleute der
Hamburger Bundesforschungsanstalt fir
Forst- und Holzwirtschaft heraus; daB
deren ,wichtigste Festigkeitseigenschaf-
ten“ haufig unverindert bleiben, jeden-
falls solange ,.ein Befall mit holzabbau-

enden Pilzen und Insekten nicht erfolgt

iS[“. .
Gleichwohl entstehen schwere Gkolo-
gische Schiaden. Im Schwarzwald, wo die

als zehn, im Einzelfall Hochstens vierzig
Prozent relativ gering. Dennoch bedeu-

tet der dort absehbare Total-Ausfall die-

ser Baumart (Schiitt: ,, Die Tanne verab-
schiedet sich“) .einen kaum auszuglei-
chenden Verlust: )

Mit dem Pfahlwurzler, der Dutzenden
anderer. Arten mit flacherem Wurzel-
werk Lawinen- und Windbruch-Schutz
bietet, geht, so der Augsburger Ober-

forstdirektor Manfred Horndasch, ,der -

zuverldssigste Stabilisator unter den hei-
mischen Baumarten verloren“.

Die komplizierten chemischen, meteo-
rologischen und biologischen Prozesse,
die zum Tannensterben fithren, glauben
Waldwissenschaftler wie der Géttinger
Bodenkundler Ulrich plausibel rekon-
struieren zu konnen.:

Die aus den Ballungsgebieten empor-
steigenden SO,-Abgase werden,

F <
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Gottinger Forst-Forscher Ulrich: ,Die groBen Walder sind nicht mehr zu retten”

Forstleute mit dem Fallen kaum noch
nachkommen, miifite der Alpirsbacher
Forstdirektor Scheffold. ,eigentlich in
einigen Gebieten 30 Prozent aller alten
Tannen ausschlagen lassen®.

Das aber wire ein VerstoB gegen das
erste: Gebot systematischer Forstpflege:

.In einem Plenterwald - in dem etwa *

Tannen, Kiefern und Fichten jeglichen
Alters nebeneinander’ wachsen - soll
nach dem fiir die deutsche Forstwirt-
schaft generell geltenden ,Nachhaltig-
keitprinzip“ nicht mehr gefillt werden
als nachwachsen kann. Doch junge Tan-

nen, deren Wuchs in den letzten Jahren-

um fast ein Drittel nachgelassen hat,
vermdgen die Licken nicht mehr zu
- fisllen.

Zwar ist der Anteil der Tanne in den
siddeutschen Bergwildern mit weniger
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steht fiir die Wissenschaftler fest, durch
Sonnenlicht und Luftfeuchtigkeit in

Schwefelsdure sowie in schweflige Siure .

verwandelt, die sich Hunderte, teils Tau-
sende von Kilometern weiter nieder-
schlagen. )

Die sauren Wolken regnen ihre Gift-
fracht vor allem iiber Berghdngen ab;
zudem gehen gas- und staubformige
Schwefelverbindungen nieder, soge-
nannter trockener Regen.

Wilder in den Hoch-, Kamm-" und
Staulagen der Mittelgebirge - im deut-
schen Harz, Hunsriick oder Franken-
wald ebenso wie in den franzosischen
Vogesen, den polnischen Karpaten und
im tschechischen Bdéhmerwald - sind
mithin besonders gefihrdet.

Nadelbdume mehr noch als Laubbiu-
me: Weil Eichen oder Buchen ihren

das-

schwefligen Ballast wenigstens im Herbst
zusammen mit den Blittern abwerfen
kénnen und im Winter nur noch wenig
Angriffsfliche bieten, sind die immer-
grinen Koniferen den nassen Nieder-
schligen wie dem trockenen Regen un-
gleich stérker als Laubbdume ausgesetzt.

Welche Gift-Mengen sich im Laufe
der Zeit im Boden anreichern, lassen
Statistiken der internationalen Wirt-
schaftsorganisation OECD vermuten.
Danach hat sich die Menge des in die
Luft geblasenen Schwefels allein von
1950 (zwolf Millionen Tonnen) bis 1972
(25 Millionen Tonnen) mehr als verdop-
pelt. Auf jeden einzelnen Europierkopf
fielen 1978 exakt 46,62 Kilogramm rei-
ner Schwefel — fast ein Zentner*.

Zwar braucht jede Pflanze als Nihr-
stoffbestandteil auch Schwefel, jedoch
nur in kleinsten Dosen. Wald beispiels-
weise ist mit ein bis zwei Kilo pro Hektar
und Jahr ausreichend bedient. Seit
Kriegsende aber weht ihm jéhrlich die
vierzigfache Dosis zu. :

Am ehesten kann der Wald dort
durchhalten, wo er auf kalkhaltigem Bo-
den stockt, etwa im Jura. Denn das dort
in der Erde reichlich vorhandene Kal-

~ ziumkarbonat neutralisiert die Schwefel-

siure; dabei entsteht (fiir den Baum .
unschédlicher) Gips, der mit dem Sicker-
wasser fortgeschwemmt wird.

Wo aber Kalk seit jeher Mangelware
ist, zum Beispiel in den silikatreichen
Boden von Schwarz- und Franken-,
Oberpfilzer und Bayerischem Wald, 16st
die Saure radikale Reaktionen aus: Das
Gift, das vom Himmel fallt, -
> greift die organischen Verbindungen
im Humus und im Wurzelboden an,

D> wascht lebensnotwendige Bodenbe-
standteile wie Magnesium ins Grund-
wasser aus und

> 16st Tonerde, Feldspat sowie ‘andere
sogenannte Alumo-Silikate, so da8
giftige Aluminium-Ionen frei werden.

Die aggressive Wirkung von Alumi-
nium aber ist in der Medizin seit alters
her bekannt. Der Mensch nutzte sie, als
er mit Alaun (Kaliumaluminiumsulfat)
Warzen ausmerzte oder als er essigsaure
Tonerde (Aluminiumazetat) nahm, um
Eiterbakterien abzutéten.

Im Waldboden wirkt Aluminium mér-
derisch. Zuerst vernichtet es niitzliche
Bodenbakterien, die zur Kompostierung

‘des Laubes notig sind, und vertreibt

hilfreiche Bodenwiihler wie den Regen-
wurm. Dann, iiber die Wurzeln ins Holz
eingeschleust, agiert das Metall als todli-
ches Zellgift.

Laut Ulrich konnen toxische Alumi-
nium-Schiibe ,einen drastischen Riick-
gang der lebenden Feinwurzel-Biomasse
von 2500 auf wenige hundert Kilogramm

* An der Spitze lag die DDR (118 Kilogramm pro
Kopf), in-der ebenso wie in der Tschechoslowakei
(103 Kilogramm) besonders stark schwefelhaltige
Braunkohle verfeuert wird. In der Bundesrepublik
entfielen pro Kopf 29 Kilogramm Schwefel. ’



Sturmschéden: ,Viele Bdume waren vorher durch Schwefelregen geschwicht*

pro Hektar“ bewirken. Das Absterben

der Feinwurzeln wiederum, die dem
Stamm Halt verliehen haben, macht den
Baum anféllig fir Windwurf und Schnee-
bruch. Dem schlecht durchwurzelten Bo-
den drohen Nissestau und Erosion.
Wenn die wurzelkranken Biume nicht
. bald eingehen, kiimmern sie zwergwiich-
.sig dahin. Der NaBkern, der sich im
unteren Teil des Stammes bildet und in
dem es von Fiulnisbakterien nur so wim-
melt, hemmt den Wassertransport von
der Wurzel zur Krone. Die Rinde brok-
kelt vom Stamm, die Zweige beginnen
zu nadeln. Schiittere, graubraune Wip-
felgebilde, von Forstarbeitern ,,Stor-
chennester genannt, gelten als typische
Vergiftungserscheinungen.
-Auch die allgemeine Anfalhgkelt des
- Waldes fiir konventionelle Streffaktoren
erhoht sich durch den SO,-EinfluB. Zu
den Sekundarwirkungen der Luftverun-
reinigung zdhlen Waldforscher vermin-
derte Frostfestigkeit von Koniferen
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‘ge gar nicht giinstig war*,

ebenso wie verstirktes Auftreten etwa
des Schmarotzerpilzes Hallimasch.

Berichte iiber diesjahrige Schadlings-
invasionen in mehreren Bundeslindern
werden von Fachbeamten des Bonner
Landwirtschaftsministeriums mit der
Schwefeldioxid-Belastung in Zusammen-
hang gebracht. ,Viele Baume*“, weiB
Agrar-Ministerialrat Norbert Rehbock,
,»sind vorher schon durch SO,- Immnssno—
nen geschwicht.“

- ,,Obwohl dieser Sommer fiir Schidlin-
stilrzen sich
laut Rehbock die Insekten in ,,besorgnis-
erregendem Umfang®“ aufs schwefel-
kranke Holz. In Baden-Wiirttemberg ge-
deihen die Fichtengespinst-Blattwespe
und die Tannentrieblaus, in Niedersach-

.sen der. KieferngrauriiBler und der Ei-

chenwickler, in Bayern die Gestreiften
Gallwespen.

Dem komplexen Ursachengefiige des .

Waldniederganges ist mit Oberflichen-

~

-Kalkung kaum mehr beizukommen, mit

der "Forstleute frither versuchten, jene
vergleichsweise harmlose Bodenversiue-
rung abzuwenden, die nach Trockenzei-
ten lokal immer mal wieder voriberge-
hend auftrat.

Zwar versucht die Dangemittel-Indu-
strie neuerdings, unter Hinweis auf den
Sdureregen, ihren Kalk-Absatz anzukur-
beln: ,Forstkalkung”, wirbt das Fach-
blatt ,,Die Diingung®, ,,ist durchaus wie-
der aktuell.“ Besonders geeignet sei
,,Hittenkalk*, der sich mit Hilfe von
Turbinen gut ,verblasen“ lasse. Einige
Experten jedoch sind skeptisch: Kalk
steht im Verdacht, das Wachstum gewis-
ser Faulnispilze zu fordern.

So scheint sich die Bodenschiadigung

" mit anhaltender Schwefelausschiittung

unaufhaltsam von den Hochlagen auf
grofle Teile der europdischen Biosphire
- von den Apenninen bis Nordschweden,
von den Pyrenden bis zum Béhmerwald
- auszudehnen.

Die Schadstoffe greifen die Bidume

“keineswegs nur ilber die Wurzeln an,

sondern auch iibers Blattwerk.

" Wann Tannen, Kiefern, Lirchen und
Fichten im Flachland durch oberirdische
Begasung erste ,leichte Zuwachsverlu-
ste* sowie eine ,,Pradlsposmon fiir Se-

“kundirschiden“ zeigen, fand das West-

Berliner Umweltbundesamt heraus: 60
Mikrogramm SO, pro Kubikmeter Luft
reichen hin.

Schon bei 80 Mikrogramm sind

»schwere Erkrankungen* und , vorzeiti-

ges Absterben* von Flachland-Konife-
ren die unvermeidliche Folge.

Die kritische 60-Mikrogramm-Grenze
jedoch ist in weiten Teilen der Bundesre-
publik langst iiberschritten.

Obwohl auch die Weltgesundheitsor-
ganisation (WHO) aus medizinischen
Griinden seit Jahren fiir dieses Limit
pladiert, liegen die Werte von fast jeder
zweiten automatischen Mefstation in
westdeutschen Belastungsgebieten dar-
iiber, zum Teil erheblich: Jede achte
Station  registriert eine -Dauerbe-
lastung von mehr als 100 Mikrogramm
- ein Bereich, in dem ,jeder wirt-
schaftliche Koniferenanbau ausgeschlos- -
sen ist. .

Obendrein vergiftet nicht allein
Schwefeldioxid die Wilder. In einigen
Gegenden richtet Fluor zumindest
ebenso schlimme Schiden an - im Fran-
kenwald, wo die heimische Glasindustrie
das Pflanzengift emittiert, im Emsland,
das von Aluminiumwerken im hollindi-
schen Delfzijl begast wird, oder im Alten
Land bei Hamburg, wo die .»Vereinigten
Aluminiumwerke* die gefihrliche FluB-
sdure ausstoBen. .

Was immer auch im Einzelfall die
Béaume zugrunde richtet —- ob die Forst-
wirtschaft dort, wo derzeit. Wilder zu-
sammensinken, auf andere, gleicherma-
Ben nutzbare Baumarten ausweichen
kann, ist iiberaus fraglich.

Zwar zeigen sich Blattpflanzen gegen-
iiber Schwefelemwxrkung gewohnlich
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‘weniger empfindlich als Nadelhdlzer.

Wenn jedoch die Giftstoffe in héheren

‘Konzentrationen auftreten, waschen sie

- bisweilen binnen weniger Stunden - die
schiitzende Wachsschicht vom Laub, zer-
setzen das Chlorophyll, ldhmen die At-
mungsorgane und reduzieren so die Assi-
milationsfahigkeit des Waldes. Botani-
ker Schiitt: ,,Solche Bidume verdunsten
sich zu Tode.“

Die typischen Symptome dieses Lei-

_ dens sind auch mitten im Sommer fast

iberall in Deutschlands Wildern zu be-
sichtigen: braunstichige oder bereits ab-
gestorbene Blitter. ’

Vieles deutet denn auch darauf hin,

. daB das vor wenigen Jahren als lokales

Tannensterben verkannte Leiden nicht
nur auf Kiefern, Fichten und Lirchen
ibergegriffen hat. Wenn neuerdings

derzeit iiberall in Europa unrettbar von
einem Pilz vernichtet, dessen Sporen der
Splintkifer ibertrigt. ,,Die ganze Gat-
tung Ulme“, konstatiert der.Freiburger
Forstbotaniker Helmut J. Braun, ,,ist als

" Waldbaum, aber auch als Parkbaum zum

Aussterben verdammt.“

Oder die Roteiche: Vor einem halben
Jahrhundert als besonders robuste Spe-
zies aus Nordamerika importiert und auf
Tausenden von Hektar im Westfilischen
angepflanzt, leidet sie heute beinahe
Stamm fiir Stamm an einer Schleimflu8-
krankheit — kaum ein Bestand, der nicht

" kiimmert. :

Nach dem letzten Krieg hatte Privat-
forstmeister Max Lincke, der in einem
von ihm begriindeten Roteichen-Hain
ostlich von Recklinghausen begraben
liegt, seinen Wunderbaum noch enthu-

~Waldeslu-u-u-st. . .*

auch Laubbdume an diversen Krankhei-
ten kiimmern, zahit wahrscheinlich die
Luftvergiftung durchweg zu den Ursa-
chen des Ubels, zumindest zu den Fakto-
ren, die den Krankheitsverlauf ungiinstig
beeinflussen,

Hinfallig ist beispielsweise die Buche:
Dieser Baum, ohnehin seit Jahrzehnten
von Giberhohten Wildbestianden und von
fichtenfreundlichen Forstwirten zuriick-
gedrangt, wichst seit einiger Zeit man-
cherorts nicht mehr von selber nach,
obwohl die Art als extrem anpassungsfi-
hig und durchsetzungsstark galt. ,,Die
natiirliche Verjingung der Buche“, er-
mittelte  die

Landesanstalt fiir Okologie, Land-
- schaftsentwicklung und  Forstpla-
nung, ,fillt im Ruhrgebiet praktisch

ganz aus.”
Und die Ulme: Dieser Baum, einst als

kostbarstes  Mdbelholz begehrt; wird

nordrhein-westfilische -

Kolner Stadt-Anzeiger

siastisch angepriesen: ,Der Massener-
trag“ sei ,auBerordentlich hoch“, fir
,Herz und Seele“ sei der Exote von
,unbezahlbarem . Wert“. Gegen Schid-
linge, meinte Lincke, sei der Baum so
gut wie gefeit: ,Gefahren drohen der
Roteiche wenig.*

. Lincke-Nachfolger Hans Herzel, der
das Roteichen-Experiment fiir geschei-
tert erklart und damit ein: Achtel des von -
ihm betreuten Bestandes verlprengibt,
ist sicher: ,Mein Vorginger wirde
sich im Grabe umdrehen, wenn er
diesen  jammerlichen - Wald sehen
kénnte.“ .

Im nachsten Heft

Warum Zehntausende von Seen sterben —
Grundwasser in Gefahr — Nord-Siid-Konflikt
um ,Todesregen"” — Nierenleiden, Krebs und
Erbkrankheiten durch Schwefeldioxid — Nach
der Olkrise die Holzkrise?
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