man die Papagenoszenen je mit besser-
wisserischer Nachsicht beldchelt hat, so
als hitte der Kindskopf Mozart einen
Anspruch auf Verzeihen, wie fiir seine
Biisle-Briefe.

Die (fiir mich) vielleicht schonste Sze-
ne: Der Prinz darf, als Pamina ihn an-
fleht, nicht sprechen; Papageno sitzt vor
einem Spaghettiberg und schweigt aus-
‘nahmsweise mal, weil er das Maul voller
Nudeln hat. Doch plétzlich ergreift auch
ihn die elegische Klage der Prinzessin, er
hort auf zu essen, verbirgt seine Trinen,
wihrend Pamina das vermeintliche Ende
ihrer Liebe beklagt. DaB es die Komik
ist, auf deren Grundlage sich der schéne
Ernst des Mirchens. die Trauer des
Traums erst richtig entfalten kénnen,
Freyers scheinbar verspielte und dabei
stets hochst konzentrierte Auffithrung
macht -das in solchen Momenten deut-
lich. :

Das Unbehagen an iblichen Opern-
auffihrungen rithrt daher, da8 man als
Theaterfreund immerzu Kompromisse
schlieBen muB. Na ja, sagt man, das ist
zwar entsetzlich gespielt, aber wenn je-
mand so schdn singt, dann kann man ihm
das nachsehen. Auch insofern war die
Hamburger ,,Zauberflote* ein Glicks-
fall. Man erlebte Oper als eine Theater-
form, die ihre eigenen Spielgesetze. ih-
ren eigenen Spielwitz entwickelt, die in
sich nicht weniger selbstverstindlich ist
als jede andere Theaterform.

Da sich Freyer auf die Logik des
Traums und auf die (Bild)kraft des Thea-
ters verlieB, konnte er den Rif3 in der
»Zauberflotenhandlung® sogar unter-
streichen. Als da nimlich Sarastro seiner
Priesterversammlung erdffnet. er habe
Pamina selbstlos aufgezogen, um sie dem
ihr bestimmten Tamino zu bewahren.
lachte die Mannerrunde hohnisch. Als
heuchelnder Umschwung war offenbart.
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~Zauberfiote” in Hamburg: Die UberlebensgroBe Kdnigin der Nacht

* was das Werk als Widerspruch enthilt.

Jeder Blickwinkel der Oper hat seine
Wahrheit. jede Wahrheit der Oper of-
fenbart auch ihre Tiicken.

So gab denn Freyer auch einer Glanz-
nummer der Oper, bei der Biihnenbild-
ner und Regisseure gerne ihren putzigen
Witz vorfiithren, eine neue Wendung,
wie sie nur der Traum erlaubt. Als
namlich Tamino mit seiner Flote die
wilden Tiere zur Vernunft bringt, war
das in Freyers Traumwelt nicht eine
Schar von tanzenden Steifftierchen und
Stofflowen. Statt dessen schlichen sich
die Nachtmahre und Alptriume unseres
UnterbewuBten von der Biihne, von der
unwiderstehlichen Unschuld von Mo-
zarts Musik vertrieben: die polizeiliche
Gewalt hatte Krokodilszihne, die Laszi-
vitit einen Schweinekopf und die Macht
eine blutige Metzgerschiirze. Und die
Musik brachte sie nicht zum drolligen

N
-

Tanzen, sondern notigte sie dazu, sich
verstohlen davonzuschleichen.

Auf dem gleichen schmalen Grat zwi-
schen spielerischer Innigkeit und Traum-
schwere hielt Christoph von Dohndnyi
auch die Musik: eine glickliche
Mischung aus Leichtsinn und Prézision
stellte sich ein. Und wenn Judith Blegens
Pamina sang. dann wuBte man wieder,
wie falsch alle Opernverlegenheit ist:
manches 148t sich auf dem Theater nicht
sagen, sondern eben nur singen.

Fiir die Gesellschaftschronik der Han-
sestadt wire von der Premiere zu ver-
zeichnen, daB ihr der spanische Konig
und seine Konigin (wenn auch mit Ver-
spitung), sagt man: beiwohnten?

Ein Konig in der Hamburgischen
Staatsoper, das ist schon eine Seltenheit.
Andererseits: Selten wird ein Konig eine
bessere Opernauffithrung zu Gesicht und
zu Gehor bekommen. Und so gleicht
sich das wieder aus.

FORSCHUNG

Wundersames Licht

Laserstrahlen schweiBen Stahl, ta-
sten Bildplatten ab und verschiieBen
Wunden. Mit uitrakurzen Blitzen des
schart gebiindelten energlereichen
Lichts kénnte nun auch eine véllig
neue Chemie entwickelt werden.

harles V. Shank hat sich an das

Extreme gewohnt. Aber um anderen
verstandlich zu machen, mit welch klei-
nen Bereichen von Zeit und Raum er es
zu tun hat, muB er weit ausholén.

»In einer Sekunde kann Licht von der
Erde fast bis zum Mond reisen*, erldu-
tert der Forscher der amerikanischen
Bell Laboratories. ,,In 30 Femtosekun-
den kommt es etwa zehn Mikrometer
weit, das entspricht beispielsweise einem
Drittel der Stiarke eines menschlichen
Haares.

Lichtblitze von 30 Femtosekunden
Dauer - trotz des auschaulichen Ver-
gleichs schwer vorstellbar - kann ein von
Shank geleitetes Team seit neuestem
erzeugen, berichtete er auf einer Fach-
konferenz in Phoenix (Arizona). Die
Impulse, deren ZeitmaB auch mit 0,03
Pico- oder 0,00003 Nano- oder 30 Bil-
liardstelsekunden angegeben werden
kénnte, sind die wohl kiirzesten je von
Menschen in Gang gebrachten Ereig-
nisse.

Abgesehen von der filligen Ein-

‘tragung im ,,Guinness Book of Records*

ist das wissenschaftliche Unterfangen
durchaus niitzlich: Damit werden sich
erstmals ultraschnelle Prozesse aufklaren
lassen, insbesondere was im einzelnen
beim chemischen Aufbau und Zerfall
von Molekiilen geschieht, wie etwa der
Sehvorgang funktioniert oder auf welche
Weise in den Pflanzen die Photosynthese
ablauft.

-Unterhalb von 0,1 Picosekunden ha-
ben wir es mit Impulsern zu tun, die
kiirzer sind als die Vibrationen eines
einzelnen Atoms“, erkldart Dr. Shank.
»30 konnen wir untersuchen, wie sich
Atome verbinden und wie Energie von
einem Teil eines Molekiils zu einem
anderen tibertragen wird.*

Shank und seine Mitarbeiter experi-
mentieren mit einem Laser: Es ist eine
Lichtverstiarkungsanlage vom gleichen
Prinzip wie jene, die modernste Video-
oder Schallplatten abtasten, die zur
Landvermessung, zur Dateniibertragung
durch Glasfaserkabel oder zum Anhef-
ten abgeldster Augennetzhaut eingesetzt
werden.

Durch sogenanntes optisches Pumpen
erzeugt das Gerit Strahlen, die nahezu
monochrom sind, also von einheitlicher
Frequenz, dazu kohirent, also von glei-
chem Schwingungstakt, sehr energie-
reich und scharf gebiindelt.

Laser, Ende der fiinfziger Jahre ent-
wickelt, galten als Wunderlampen, die
leider nur keinen praktischen Nutzen
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Laser fiir Netzhaut-Operationen
Unblutiges Skalpell

hatten. Mittlerweile ist die Zahl der
Anwendungen uniibersehbar.

Mit Laserlicht kénnen Zahnarzte frith-
zeitig Karies erkennen. Als ,unblutiges
Skalpell* erlaubt es Chirurgen, verkleb-
te Eileiter zu offnen, verbrannte Haut
abzutragen, Magenblutungen zu stillen,
ohne daB sie den Bauch aufschneiden
miiBten, und empfindliche Organe wie
Leber und Nieren schonend zu operie-
ren.

Laserstrahlen entdecken Schadstoffe
in der Atmosphire, iibermitteln gleich-
zeitig Zehntausende von Telephonge-
sprachen und reinigen - so in Venedig -
taubendreckverkrustete Statuen. Sie er-
zeugen raumliche Bilder (Hologramme}),
die zu Show-Effekten wie zur Priffung
von Flugzeugreifen verwendet werden,
beheben Defekte an elektronischen
Schaltkreisen und werden womdglich die
Energieversorgung der Welt sichern.

Forscher wie die einer Arbeitsgruppe
am Garchinger Max-Planck-Institut fiir
Plasmaphysik suchen mit den energierei-
chen Blitzen die atomare Kernfusion —
das Feuer der Sonne — auf Erden zu
entziinden. Militartechniker basteln an
Laserstrahl-Kanonen, die feindliche Sa-
telliten und Interkontinentalraketen vom
Himmel holen sollen; in den USA haben
sie damit bereits Hubschrauber und
Lenkgeschosse auBer Gefecht gesetat.

In der industriellen Produktion, kon-
statierte jungst der Fiat-Ingenieur Dr.
Aldo V. La Rocca in der Wissenschafts-
zeitschrift ,,Scientific American®, ist der
Einsatz von Lasern inzwischen eine
,-ausgereifte Technologie“: Sie schwei-
Ben Pipeline-Rohren und hochbean-
spruchte Automobilteile, vergiiten
Oberflichen von Dieselmotor-Kompo-
nenten, brennen Kiihlkanile in Turbi-
nenschaufeln, bohren Achslager in Rubi-
ne fir Armbanduhren, Diisen in die
Plastikkopfe von Spraydosen, Sauglé-
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cher in Babyschnuller und schneiden
Anzugstoffe fransenfrei zu.

Art und Stirke des wundersamen
Lichts lassen sich fast schon beliebig auf
jeden nur denkbaren Zweck abstimmen.
Dabei ist von Vorteil, daB Laser sowohl
mit stetem Strahl wie mit Flackerfeuer
betrieben werden kénnen - das gerade
wiire ein ideales Werkzeug fiir eine vollig
neuartige Chemie.

Zwar sandte schon der erste funktions-
tiichtige Laser, gebaut 1960 von dem
Amerikaner Theodore Maiman, im
Millisekundentakt gepulstes Licht aus.
Aber erst Geriate mit hyperschneller
Blitzfolge, wie die Bell-Forscher sie nun
erproben, taugen fiir gezielte Eingriffe in
die Feinstruktur der Materie.

,Wenn Molekiile wahllos erhitzt wer-
den“, so beschreibt der US-Forscher
Ahmed H. Zewail den Hauptnachteil
eines Grundverfahrens klassischer Che-
mie, ,brechen die jeweils schwichsten
Atombindungen.* Auf diese Weise —

Laser fiir Reifenpriifung
Verborgene Defekte aufgespint

Reagenzien ins Glas, Bunsenbrenner an
- lassen sich immer nur gewisse Reaktio-
nen einleiten, keineswegs alle erwiinsch-
ten.

Mit geniigend kurzen und intensiven
Laser-Impulsen hingegen, erldutert der
Professor vom California Institute of
Technology weiter, ,hoffen wir Moleki-
le prizise dort knacken zu kdnnen, wo
wir es wollen“: Ein exakt bemessener
Lichtblitz wiirde seine Energie an ausge-
suchten Molekil-Bindungsstellen abge-
ben und die iibrigen gleichsam kalt und
damit intakt lassen.

AuBer der Herstellung ganzer Grup-
pen bisher unbekannter Stoffe sieht etwa
Professor W. S. Letochow, Chef des
Labors fiir Laser-Spektroskopie der so-
wijetischen Akademie der Wissenschaf-
ten, Anwendungen bis hin zu groBindu-
striellen Prozessen:

> Abtrennen von Isotopen, meist selte-
nen Abarten der chemischen Ele-

mente, die beispielsweise als Markie-
rungssubstanzen fiir medizinische,
biologische oder technische Untersu-
chungen gebraucht werden und vor-
erst kaum je mit Gold aufzuwiegen
sind;

> Herstellen von chemischen Stoffen
mit bisher unerreichbarem Reinheits-
grad dadurch, daB mit Laserlicht ge-
ringste Spuren von Verunreinigungen
— selbst einzelne Molekiile — zu iden-
tifizieren und auszulesen sind;

> planvolle Eingriffe in komplexe Bio-
Molekiile, insbesondere Analyse und
gezielte Verinderung von Erbsub-
stanz.

Ein eigener Bereich wire die Behand-
lung radioaktiver Substanzen der Atom-
industrie. Mit Laserstrahlen konnten die
Reste von spaltbarem Uran aus dem
Abraum herkémmlicher Anreicherungs-
anlagen gewonnen und so die Ressour-
cen an Kernbrennstoff fast um ein Fiinf-
tel erhoht werden.

Ebenso lieBe sich die Aufbereitung
von radioaktiven Abfillen, die derzeit
Dutzende von Prozessen erfordert, bei
denen wiederum Strahlenmiill anféllt,
vereinfachen und verbessern. Langlebige
und besonders gefihrliche Radionuklide
konnten abgetrennt und zuriick in die
Reaktoren gebracht, niitzliche Isotope
extrahiert werden. ’

Noch wiren viele solcher exotisch
anmutenden Anwendungen des Lasers
unwirtschaftlich. Gerite, die Impulse im
Picosekunden-Bereich aussenden, ko-
sten nach Auskunft des Laser-Experten
John Ryan von der US-Firma Coherent
mindestens 80 000 und mit allen Zusatz-
einrichtungen leicht 300 000 Dollar.

Einstweilen treiben solchen Aufwand
nur wenige Forschungsinstitute und In-
dustrielabors wie das von Dr. Shank.
..Die meisten Leute in der Laser-Welt*,
so Ryan, ,konnen sich Systeme wie das

Laser-Forscher Shank, Testgeriit
Lichtblitz furs Buch der Rekorde



der Bell Laboratories noch gar nicht
leisten.” Die Unterwelt allerdings, war
bei einem Seminar von Interpol in Paris
zu erfahren, arbeitet schon mit der raffi-
nierten Technologie: Sie verwendet La-
ser-Farbabtaster zur Herstellung von
Druckplatten fiir Falschgeld.

AUTOMOBILE
HeiBer Sake

Japanische Sportwagen dringen auf
die Uberholspur — mit kraftvollen Mo-
toren und vergleichsweise billig.

Der eine atmet durch ein breites Pla-
stikmaul. Sein Hinterteil siecht aus
wie eine schlechte Kopie des kantigen
Monza-Achterstevens von Opel. Er
heiBt Toyota Celica Supra.

Der andere mutet an, als hitten
seine Designer eine Art globalen Fiir-
jeden-etwas-Styling-Salat anrichten miis-
sen. ,,Wir haben bei ithm die Schon-
heit dem giinstigen Luftwiderstand ge-
opfert*, entschuldigte ein Firmen-Mana-
ger das zerkliiftete Antlitz des jiingsten
Konzern-Produkts, des  Mitsubishi
Starion.

Supra und Starion sind nicht die an-
sehnlichsten, wohl aber die stiarksten und
schnellsten Serien-Kraftwagen, die Ja-
pans Autoindustrie je gegen ihre Kon-
kurrenten aufgeboten hat. Mit diesen je
170 PS starken Vehikeln wollen sich die
Japaner nach ihren Erfolgen in anderen
Marktbereichen non erstmals in der
Klasse der Hochleistungs-Sportwagen
versuchen.

220 km/h Hochstgeschwindigkeit und
einen Sprint von null auf 100 km/h in
weniger als acht Sekunden verspricht
Mitsubishi fiir seinen Starion. Der Toyo-
ta Supra, ,,dessen 220-km/h-Tachometer
fast schon Understatement ist“ (Firmen-
mitteilung), hat kaum weniger Tempera-
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ment zu bieten. Das fiir die européischen
Konkurrenten Furchterregendste der
neuen Marktrivalen aber sind deren
Preise. ‘

,»Wir erblicken unsere Kundschaft bei
allen, die 31 500 Mark auf den Tisch
legen konnen®, erlduterte Hanns Trapp-
Dries, Chef der Mitsubishi Motors Auto
Deutschland GmbH. Der rasante Toyo-
ta, wie der Starion mit einem glinstigeren
Luftwiderstandsbeiwert ausgestattet als
jeder Porsche, kostet 29 900 Mark -
deutsche Sportautos der gleichen
Anzugsklasse sind erst um 50 000 Mark
zu haben.

Soviel Bizeps zu vergleichsweise nied-
rigen Preisen konnte die Hackordnung

- auf deutschen Autobahnen storen. ,,Auf

der Uberholspur”, meinte ein Toyota-
Manager, ,,wird es wohl schon bald echt
eng werden.

Wie stark der Kaufreiz eines 220 km/h
schnellen Sportwagens in der 30 000-
Mark-Region offenbar wirkt, erfuhr als
erster ein Mitsubishi-Héandler in Frank-
furt. Er hatte den Starion auf der Auto-
schau in Genf gesehen, daheim ein Inse-
rat veroffentlicht und den Interessenten
Prospekte vorgelegt. Der Héndler ver-
kaufte binnen kurzem 13 Starions, ohne
einen Vorfithr-Wagen auch nur zeigen zu
konnen. .

Mit ihren preisgiinstigen Schnellen
haben die Japaner sogar ,Porsche im
Visier“, wie das Kieler Fachblatt
»Motor KompaB“ anmerkte. Toyota
und Mitsubishi visieren das gleiche Ziel
auf technisch verschiedenen Wegen
an.

Die Toyota-Ingenieure beispielsweise
installierten in ihrem Sportwagen einen
2,8 Liter groBen Sechszylindermotor mit
Kraftstoffeinspritzung. Neben modern-
ster Fahrwerk-Technik spendierten sie
dem Supra immerhin ein so teures Sport-
wagen-Attribut wie eine Differential-
sperre, die das einseitige Durchdrehen
eines Antriebsrades verhindert.

Neue japanische Sportwagen Toyota Celica Supra, Mitsubishi Starion: Luftpumpe fiirs Kreuz

o~
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Ungewdhnlich geriet auch die Kon-
struktion des Fahrersitzes. Er ist durch
Hebel achtfach verstellbar. Mit Hilfe
einer kleinen eingebauten Pumpe lassen
sich iberdies drei Stiitzpolster im Be-
reich der Lendenwirbel aufplustern —
individueller Sitzkomfort fir Kreuzge-
plagte.

Die Techniker des Mitsubishi-Kon-
zerns dagegen wihiten als Antrieb einen
bewihrten, zwei Liter groBen Vierzylin-
dermotor, dem sie durch den Einbau
eines Abgasturboladers auf die Spriinge
halfen.

Den Lader entwickelten die im Bau
von Turboladern fiir Flugzeuge, Schiffs-
antriebe und Lastwagen seit Jahrzehaten
erfahrenen Japaner selber. Daher, so
meinen sie, sei ihnen beim Starion auch
ein besonders fein abgestimmtes Aggre-
gat gelungen: ,,Der vielfach gefiirchtete
Turbo-Schlag wie auch das Turbo-
Loch*, so Mitsubishi, triten bei diesem
Motor-Modell nicht auf. ,,Dies Auto“,
befand ein Stuttgarter Tester, ,.ist ganz
heiBer Sake.*

Mit einer Ausgleichswelle, einem ele-
ganten, patentierten technischen Kunst-
griff, gelang es den Japanern auBierdem,
den von Haus aus eher ruppigen Vierzy-
linder zu sanftem Rundlauf zu bringen,
als sei er ein Motor mit sechs oder acht
Zylindern. Das gleiche Prinzip wendet
Porsche ~ mit einer Mitsubishi-Lizenz —
beim Vierzylinder-Modell Porsche 944
an.

Beide Hersteller, Toyota wie
Mitsubishi, halten jedoch am herkdmm-
lichen Hinterradantrieb fest. Mitsubishi-
Manager Trapp-Dries erblickt darin ei-
nen grundlegenden Vorzug fiir den
Sportwagen, denn ,,man mu8 ihn schleu-
dern, muB ihn rumkriegen kénnen“.

Rumkriegen wollen die japanischen
Autoverkaufer nun vor allem ihre poten-
tiellen deutschen Schnellfahrkunden.
Die alteingesessenen Hersteller von
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