franzosisches Team. In Ai Chanum am
Oberlauf des Amu Darja gruben die
Forscher dorische, ionische und korinthi-
sche Siulenkapitelle aus, ein Gymna-
sium und ein Theater fiir 6000 Zuschauer
im hellenistischen Stil.

Es war, wie jetzt feststeht, eine von
vielen dhnlichen Siedlungen eines von
Alexander dem Groflen und seinen
Statthaltern gegriindeten grako-baktri-
schen Reiches mit der Hauptstadt Bak-
tra, das um 200 vor Christus diesen Teil
der Welt beherrschte. DaB dieser Au-
Benposten Europas, mehr als 5000 Kilo-
meter von Griechenland entfernt, {iber-
haupt existierte, hatten noch vor zwei
Jahrzehnten die meisten Fachwissen-
schaftler bezweifelt.

Die urspriingliche zentralasiatische
Kultur freilich war beim Einfall des
makedonischen Heerfiihrers langst erlo-
schen. Die archaischen Ortschaften ver-
ddeten zu Beginn des zweiten vorchristli-
chen Jahrtausends.

»Den Untergang von Altyn Tepe“,
erklart Professor Masson, ,bewirkte
dem Ausgrabungsmaterial nach nicht ei-
ne Katastrophe, sondern allméhlicher
Verfall . . . allen Anzeichen nach verlie-
Ben die Bewohner ihre Héauser und nah-
men ihr Hab und Gut mit.“

Was sie zu diesem Exodus zwang, war
vermutlich ein Umwelt-Desaster. Ent-
weder, so nehmen die Forscher an, gab
es durch etwas warmeres und trockene-
res Klima eine Folge von Miflernten,
oder Ubervélkerung hatte die Fruchtbar-
keit der durch kiinstliche Bewisserung
ohnehin versalzenen Ackerbdden voll-
ends erschopft.

TECHNIK
Gegen den Strich

Ein merkwiirdig aussehendes Flug-
gerdt, das amerikanische Experi-
mentalflugzeug X-29A soll neue
Werkstoffe und eine neuartige Trag-
fliigelbauweise erproben.

Vorwérts in die Zukunft des Fliegens®,
lautet der Slogan, mit dem der ameri-
kanische Luftfahrtkonzern Grumman in
Fachzeitschriften sein jiingstes Produkt
vorstellt.

Das Zukunftsprodukt ,,X-29A“, ein
im Auftrag des US-Verteidigungsmini-
steriums von Grumman entwickeltes Ex-
perimentalflugzeug,. scheint im Gegen-
satz zum Werbespruch rickwirts zu flie-
gen: Seine Tragfliigel sind gegen den
Strich - in Richtung Flugzeugnase statt
zum Heck - gepfeilt. Die stummelartigen
Flossen seines Hohenruders wachsen
nicht am Heck der Maschine. sondern
weit vor den Tragfligeln, dicht hinter
der Pilotenkanzel, aus dem Rumpf.

Die merkwiirdig anmutende Flugma-
schine soll in zwei Exemplaren gebaut
und erstmals Ende nichsten Jahres im
Flug erprobt werden. Sollte sich die
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Bauweise bewidhren, konnte die X-29A
tatsdchlich zum Vorlaufer einer Genera-
tion von kleinen, besonders wendigen
und leistungsfahigen Flugzeugen wer-
den.

Nach mehr als zehnjahriger Pause ha-
ben die Amerikaner damit ‘wieder ein
Experimentalflugzeug entwickelt, das
.zukunftstrachtige Steuerungs- und Kon-
trollsysteme, vor allem aber eine Reihe
superleichter Werkstoffe sowie die Vor-
teile eines ungewohnten aerodynami-
schen Konzepts erproben soll.

Die Vorziige von vorwirts (in der
Sprache der Aerodynamiker ,,negativ*)
gepfeilten Tragfligeln sind zwar den
Konstrukteuren schon seit einigen Jahr-
zehnten bekannt. Doch war es — auBler
vielen ReiBbrettstudien - bei wenigen
Versuchen geblieben, das ungewohnli-

che aerodynamische Prinzip anzuwen-

den:

> Neun Monate vor Ende des Zweiten
Weltkriegs unternahm der Prototyp
eines Junkers-Schnellbombers (,,Ju
287) seinen Erstflug vom Flugplatz
Brandis bei Leipzig. Die Ju 287 hatte
negativ gepfeilte Fliigel. Doch der
diisengetriebene Bomber kam iiber
das Prototypenstadium nicht hinaus.

D> Anfang der sechziger Jahre entwik-
kelte Konstrukteur Hans Wocke, von
seinen Kriegserfahrungen bei Jun-
kers inspiriert, bei der Hamburger
Flugzeugbau das Geschaftsreiseflug-
zeug ,,HFB 320 Hansa“. Der negativ
gepfeilte Hansa-Jet konnte sich ge-
gen die internationale Konkurrenz
nicht durchsetzen.

Der MiBerfolg des Hansa-Jets war
nicht zuletzt darauf zuriickzufithren, daB
dieser Typ all die Nachteile der neuen
Form in Kauf nehmen muBte, von ihren
Vorteilen aber kaum Gebrauch machte.

Verlockend sind die vorgepfeilten Fli-
gel fir die Flugzeugkonstrukteure vor
allem, weil diese Form weit bessere

Langsamflugeigenschaften verheiBt als
der herkdmmliche Pfeilfligel. Die Flug-
zeuge konnen damit auch auf relativ
kurzen Pisten starten oder landen.

Zudem laBt sich ein stark vorwirts
gepfeilter Tragfligel fast am Heck des
Flugzeugrumpfs anbringen, hinter der
Pilotenkanzel oder der Passagierkabine.
Dies wiederum ermoglicht aerodyna-
misch und festigkeitstechnisch giinstige
und billige Baulésungen. Flugzeuge mit
dem neuen Fliigel konnen bei gleicher
oder gar hoherer Leistung als ihre positiv
gepfeilten Konkurrenten kompakter ge-
baut werden und wegen des geringen
Gewichts mit schwicheren Triebwerken
auskommen.

Aber diese Vorziige muBten bislang
mit einem gravierenden Nachteil erkauft
werden. Bei bestimmten Belastungen,
etwa im schnellen Kurvenflug, wurde die
Fligelvorderkante des negativ gepfeilten
Fligels nach oben gedriickt, besonders
im &auBeren Fliigelteil. Im Extremfall
konnte das zum Abbrechen der Tragfli-
gel fithren.

Die Konstrukteure des Hansa-Jets
suchten dem durch eine extrem steife
Tragfliigelkonstruktion und eine nur ge-

_ringe Vorwirtspfeilung (15 Grad) vorzu-

beugen. Aber das Flugzeug wurde dabei
zu schwer und unterschied sich im Flug-
verhalten kaum noch von herkdmmli-
chen Maschinen.

Bei dem Experimentalflugzeug X-29A
hoffen die Grumman-Ingenieure - ge-
stittzt auf zweijdhrige Windkanalversu-
che — das Problem der sich aufstiilpenden
Fligelkanten auf elegante Art zu l6sen.
Sie wiahlten fiir die Tragfliigel eine ex-
trem leichte und doch zugleich extrem
feste AuBenhaut aus kohlefaserverstark-
tem Kunststoffmaterial, die ein Aufwdl-
ben des Fliigels verhinderte.

Nach den Windkanaldaten soll der um
30 Grad nach vorn gepfeilte Fliigel der
X-29A den Luftwiderstand gegeniiber
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der herkémmlichen Bauweise um 10 bis
20 Prozent mindern. Das Gesamtgewicht
der Maschine soll 20 bis 25 Prozent
niedriger sein als bei vergleichbaren Ty-
pen ublicher Bauart. Und als erstes Flug-
zeug soll die X-29A in der Lage sein,
auch bei Geschwindigkeiten nahe der
Schallgrenze sowie im Uberschallbereich
sehr enge Kurven zu fliegen.

Die Mandvrierfihigkeit wird noch er-
h6ht durch die ungewoéhnliche Anord-
nung des Hohenruders, die beiden kipp-
baren Stummelfliigel hinterm Cockpit.

Den kurvenfreudigen Versuchsrenner
mit herkdmmlicher Lenkmechanik zu
fliegen wire allerdings, wie Luftwaffen-
oberst Frank Moore es nannte, ,ein
Alptraum“. Ein eigener Bordcomputer,
der derzeit in einem Kampfflugzeug vom
Typ F-16 erprobt wird, soll die Lenkaus-
schldge des Piloten in entsprechend
koordinierte Signale fiir Fligelklappen,
Triebwerk, Seiten- und Hohenruder um-
setzen und iiber drei unabhingig vonein-
ander arbeitende Systeme an die Steuer-
organe weitergeben.

Aus Zeit- und Kostengriinden setzen
die Grumman-Techniker die X-29A zu
einem Grofteil aus Bausteinen anderer
Flugzeuge zusammen: Wie die Flugelek-
tronik stammt auch das Fahrwerk aus
der Baureihe der F-16, als Triebwerk
dient eine Diise des amerikanischen Ma-
rinekampfflugzeugs F-18. Cockpit und
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Flugzeugnase sind eine leicht modifizier-
te Form des Kampfflugzeugs Northrop
F-5, aus dem nur der dibliche Schieuder-
sitz ausgebaut wird.

Als Rettungsstuhl wird in der X-29A
das Produkt einer Firma verwendet, de-
ren Schleudersitze sich besonders in der
Bundesrepublik schon haufig bewéahren
muften. Es stammt von der Firma Mar-
tin Baker, die auch den Starfighter mit
Schleudersitzen ausgestattet hat.

SEX-THERAPIE
Nothelfer im Bett

Immer hdufiger bedienen sich Thera-
peuten professionelier Liebesiehrer,
um Sexuaistérungen zu beheben -
mit Erfolg, wie eine britische Studie
zeigt.

Langsam entkleidete sich der Patient in
dem dirftig mablienen Klinikzim-
mer. Dann legte er sich ins Bett — zu
einer attraktiven MittdreiBigerin, die mit
ihm das ganze Repertoire der kérperli-
chen Liebe durchspielte: Sex auf Rezept.

Immer haufiger verschreiben vor al-
lem amerikanische und britische Sexual-
therapeuten ihren mannlichen und weib-
lichen Patienten, die unter psychisch be-
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