TECHNIK

Direktor der stadtischen Tb-Kontrollbe-
hérde, ,,die mit medikamenten-resisten-
ter Tb infiziert sind.“ '

Wiirden diese Personen nicht ausfin-
dig gemacht und kontrolliert behandelt
werden, so die Sorge des Mediziners,
»dann gehen all unsere Bemiihungen,
die Epidemie abzubremsen, den Bach
runter®.

[ a—— Werkstbffe —

Moos
am Baum

Forscher zichten im Labor
hauchdiinne Schichten

aus Diamantkristallen. Damit
lassen sich noch

schnellere Computer bauen.

ie Brutstitte der Glitzerdinger
liegt tief im Inneren der Erde: Un-

ter den extremen Druckverhilt-
nissen in 140 Kilometer Tiefe verwan-
delte sich vor Urzeiten pechschwarzer
Kohlenstoff in funkelnde Diamanten.
Magmastrome rissen die Kristalle mit
100 Stundenkilometern von ihren Ent-
stehungsorten fort und schwemmten sie
an die Oberfliche.

Vor knapp vier Jahrzehnten gelang es
erstmals, solche Titanenkrifte der Na-
tur mit technischen Mitteln nachzuah-
men. Seither werden in fast" 2000 Grad
heiBen Ofen, bei mehr als dem
50 000fachen des Atmosphérendruckes,
Kunstdiamanten hergestellt, weltweit
rund 90 Tonnen pro Jahr.

Doch gewaltige Apparaturen und ho-
he Driicke sind fiir die Diamanten-
Zucht gar nicht erforderlich, wie ein
Team um den Chemiker Boris Spizyn
von der russischen Akademie der Wis-
senschaften schon 1977 herausfand. Die
russischen Wissenschaftler mischten
Methan mit Wasserstoff und spalteten
die Molekiile des Gasgemisches so ge-
schickt, daB der Kohlenstoff sich als
hauchdiinner Film reiner Diamantkri-
stalle auf einer Trédgersubstanz nieder-
schlug. Im Westen blieb die Arbeit der
Russen zunéchst unbeachtet.

Doch neuerdings elektrisieren die im
Labor angeziichteten Diamant-Diinn-
schichten Wissenschaftler in Japan,
Amerika und Deutschland. ,Lange Zeit
waren wir einsame Rufer in der Wiiste®,
sagt Peter Koidl vom Freiburger Fraun-
hofer-Institut fiir Angewandte Festkor-
‘perphysik. Nun férdert auch das Bun-
desforschungsministerium (BMFT) bis
1994 mehrere Projekte zur Diamant-
schicht-Forschung mit insgesamt rund
zehn Millionen Mark.

Das BMFT erhofft sich von der Edel-
stein-Zucht in den néchsten Jahren

228 DER SPIEGEL 50/1992

n B N

I

Che

»technologische Durchbriiche® in der
Elektronik, Computertechnik, Optik

‘und Werkzeugherstellung. Das Markt-

potential, heiBt es in einem BMFT-Pa-
pier, lasse sich ,heute noch gar nicht ab-
schitzen*.

Das neue Diamantenfieber entziindet
sich an den auBergewohnlichen Eigen-
schaften des Werkstoffes: Diamantfilme
sind immun gegen chemische Attacken,

Naturdiama-nten*
Zahlenfresser im Mini-Wirfel?

miker Bachmann, Reaktorkammer*: Glasur aus Gas-Bruchstiicken

sind von unvergleichlicher Harte, leiten
Wirme vorziiglich, sind durchlissig fiir
sichtbares Licht, aber auch fiir Rontgen-
strahlung und Radarwellen. Die Fach-
leute spekulieren auf ein breites Spek-
trum von Anwendungen:

D> Fenster aus Diamanten konnten in

aggressiven Umgebungen eingesetzt
werden, etwa als Sichtscheibe in che-
mischen Reaktoren. Auch als AuBlen-
bezug von Flugzeugfen-
stern, als kratzfeste Be-
schichtung optischer Geri-
te und als Schutzschicht
von Magnetspeicherplatten
kommen Diamantfilme in
Frage.

D> Rasierklingen, Werkzeug-
schneiden und Bohrer be-
wahren durch Beschichtung
mit Diamantfilmen dauer-
haft ihre Schirfe.

D> Die japanische Firma Sumi-
tomo verleiht Hochtonlaut-
sprechern von JVC (Typ:
SX 2000) einen reineren
Klang, indem sie die Mem-
branen mit einer Diamant-
schicht iiberzieht.

Vor allem aber sind die For-
scher von den Moglichkeiten
fasziniert, die sich durch Kri-
stallschichten in der Mikro-
elektronik eroffnen. Halbleiter
auf Diamantbasis wiren den
bisherigen Schaltkreisen deut-
lich iiberlegen: Weil Elektro-
nen die Edelstein-Schichten
schneller durchflieBen als alle

* Oben: im Philips-Forschungsiabor
in Aachen: unten: sortieren von Roh-
diamanten in Sibirien.



Barenstark...

...ist lhre Verbindung im D-
Netz mit der neuen service-
starken D plus-Karte. Ob DI
oder D2 — mit der D plus-Karte
finden Sie furs Autotelefonie-
ren garantiert einen preiswer-
ten Anschluf3 — vom leistungs-
starken Mobiltelefon bis hin zur
europaweiten Mobilitdtsga-
rantie. Den exklusiven Service
erhalten Sie bei einem unserer
700 D plus-Partner.

Rufen Sie uns an! Wir nennen
lhnen den D plus-Partner in
lhrer Nahe, der Sie individuell
und fachkompetent berat.

i

Hotline 06027/2000-89
Telefax 06027/3782+3 -
TMG = 8751Stockstadt/Main
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anderen Materialien, konnten die Dia-

mant-Chips mit weitaus hoherer Ge- -

schwindigkeit schalten als herkommli-
che Silizium-Prozessoren.

Voraussetzung dafiir ist allerdings,
daB die Diamant-Halbleiter aus einem
einzigen Kristall bestehen; die bisher ge-
zogenen Schichten bestehen noch aus
kleinen, miteinander verwachsenen
Diamantkdrnchen. )

Lange Zeit rdtselten die Wissen-
schaftler, weshalb Diamanten unter
Druckverhiltnissen entstehen konnen,
unter denen sich nach der Theorie nur
trist-grauer Graphit bilden sollte. Der
Trick, Edelsteine druckfrei zu ziichten,
besteht in der geeigneten Rezeptur: In
eine Reaktorkammer wird eine austa-
rierte Gasmischung aus Wasserstoff,
Sauerstoff und Methan gepumpt. Wird
das Gemisch aufgeheizt, etwa durch ein-
gestrahlte Mikrowellen oder einen hei-
Ben Wolframdraht, werden die Gasmo-
lekiile zerschlagen.

Danach beginnt ein ,raffinierter Se-
lektionsmechanismus“, wie Peter Bach-
mann, Chemiker am Philips-For-
schungslabor in Aachen, formuliert:
Die umherfliegenden Kohlenstoffato-
me, ‘Bruchstiicke der auseinandergefal-
lenen Methanmolekiile, formen unter
Normaldruck zwar vorzugsweise Gra-
phit; doch dieser schmierige Film wird
von den aggressiven Wasserstoff- und
Sauerstoffgasen sofort wieder wegge-
atzt.

Ein geringer Teil der Kohlenstoffato-
me verkniipft sich aber auch zu Kristal-

. len, die sich auf dem metallenen oder

keramischen Untergrund anlagern und
von den Atz-Gasen nicht angegriffen
werden. So wichst aus dem gasférmigen
Medium, wie Moos an einem Baum-
stamm, allmihlich eine hauchdiinne
harte Diamantglasur.

Zur billigen Massenproduktion wird
sich das Zuchtverfahren kaum eignen.
»Aktive elektronische Bauelemente auf
Diamantenbasis werden nicht preiswer-
ter herzustellen sein als Silizium-Halb-
leiter, glaubt Philips-Forscher Bach-
mann. Diamant-Chips seien hauptsich-
lich fiir Spezialanwendungen interes-
sant, beispielsweise wenn die Mikro-
elektronik hohe Temperaturen oder
starke mechanische Belastungen aushal-
ten muB, etwa bei Regelungsgeriten,
die auf ratternden Motoren sitzen.

»vor der Tur“ stehen hingegen laut
Bachmann Computer-Anwendungen,
welche die hohe Wirmeleitfahigkeit der
Diamanten ausnutzen; fiinfmal besser
als Kupfer fiihren sie die aufgenommene
Wirme ab. : . :

Die hohen Temperaturen, wie sie auf
Platinen modernster Hochleistungscom-
puter entstehen, stellen fiir die empfind-
lichen Schaltkreise ein erhebliches Pro-
blem dar; Hochleistungsrechner miissen
deshalb aufwendig gekiihlt werden.

WISSENSCHAFT

Wiirde man auf den Computerplati-
nen hingegen Kiihlschichten auf Dia-
mantbasis einziehen, lieBen sich die
Chips und Leiterbahnen dichter packen.
Richard Eden von der amerikanischen
Norton Company: ,Ein schrankgroBer
Supercomputer Cray 3, einer der
schnellsten Zahlenfresser, wiirde in ei-
nem Wiirfel von zehn Kubikzentimetern
Platz finden.*

Bei derart vermindertem Platzbedarf
hitten die elektronischen Signale, die
zwischen den Mikroprozessoren und
den Speicherchips hin- und herrasen,
kiirzere Wegstrecken zu durchlaufen.
Damit lieBe sich die Arbeitsgeschwin-
digkeit der Rechner nochmals um ein
atemberaubendes AusmaB steigern.

Arze

Mia zahl’'n
uns deppert

- Ein kritischer Beamter in Minchen

deckte auf, wie die Chefarzte
absahnen. Er wurde abgeschoben.

was zu friih oder zuviel schneit und

die Riumkommandos, wie im letz-
ten Winter, eine zweistellige Millionen-
summe extra brauchen, tobt Oberbiir-
germeister Georg Kronawitter wochen-
lang durch sein neugotisches Rathaus.

s chon wenn es in Miinchen mal et-

Noch mehr als die Unbilden der Na- -

tur plagen den Rathaus-Chef die groBen
Uberraschungen, die ihm zum Beispiel

Chefarzt-Kritiker Bleibinhaus
Neuraligische Punkte ertastet
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