'UMWELTGIPFEL w RIO DE JANEIRO

Es geht ums Uberleben“

In Rio werden sich im Juni die Volker der Welt um Ener-
gieverbrauch, Umwelizerstérung und Bevolkerungsex-
piosion streiten. Die Industrienationen, verantwortlich

ner wili es so genau wissen. ,, Wie

sich der Preis eines Barrel Ol auf
dem Futures-Markt bewegt hat™, sagt
Lester R. Brown, Direktor des
Washingtoner Worldwatch Institutes,
»das erfahren wir schnell aus der Mor-
genzeitung. DaB zwischen gestern und
heute 55 Millionen Tonnen Kohlendi-
oxid in die Atmosphire geblasen wur-
den, steht nirgends.”

D ie Welt geht zugrunde — aber kei-

Stau bei Léverkusen

Umweltschidling Verbrennungstechnik, Umweltopfer: Mehr als 20 Milliarden Tonnen Kohlendioxid im Johr verwiisten
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Woran die Welt zugrunde geht, ist be-
kannt — aber nichts &ndert sich.

»,Die Hilfte all jener Gase, die den
Treibhauseffekt bewirken*, beklagt der
Schweizer =~ Unternehmer  Stephan
Schmidheiny (Unotec AG), einer der
Initiatoren des Umweltgipfels, der An-
fang Juni in Rio de Janeiro stattfinden
soll, ,,stammt aus Energiequellen.* Aus
den ihrer Herkunft wegen ,fossil” ge-
nannten Energiequellen Kohle, Erddl

Startender Jet ih Frohkfun
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fur den gréBten Teil der Umweltgifte, sind die Angeklag-
ten, aber ouch die einzigen, die helfen kénnen. ihre
Technologie kann die Katastrophe vielleicht aufhaiten.

und Erdgas, dem Treibstoff der techni-
schen Zivilisation.

Ohne technische Zivilisation gibe es
bei iiber fiinf Milliarden Menschen ge-
genwiirtig kein Leben mehr fiir alle, ohne
saubere Umwelt aber auch nicht. Kann
die Menschheit den dritten Weg noch fin-
den, der das groBe Sterben verhindert?

Viele Technikersagen ja. Doch Macht-
balgereien, HaB und Interessengegensit-
ze auf der Welt, vor allem aber die

Braunkohlen-Kraftwerk bei Espenhain



den blauen Planeten
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Fremdheit zwischen den Gesellschafts-
formen der Nord- und der Siidd-Halbku-
gel —sie sind seit Jahren schon stiéirker als
technische Vernunft.

Bringt Rio die Wende? Auf dem Erd-
gipfel wollten Industrie- und Entwick-
lungslidnder die katastrophalen Mengen
Kohlendioxid, chemisch CO,, die unab-
lissig in die AuBenwelt entweichen, ei-
gentlich limitieren.

Die Aussichten sind schlecht. Ausge-
rechnet US-Prisident George Bush, des-
sen Land mit etwa einem Viertel aller
CO,-Emissionen der grote Umweltver-
schmutzer iiberhaupt ist, will nicht mit-
machen. Eine Verpflichtung der USA,
die CO,-Ausdiinstungen auf eine in Rio
zu bestimmende Menge zu begrenzen,
werde es nicht geben, sagt Bush. Der
Wohlstand, wie Amerika ihn sicht, hat
Vorrang.

Neben den Bedrohungen aus der
Wohlstandswelt wachsen, bald mit
unendlicher Wucht, neue aus der Dritten
Welt. Die Chinesen etwa bezichen 76
Prozent ihres steigenden Energiekon-
sums allein aus Kohle.

Kohle aberist unter simtlichen fossilen
Stoffen der gefdhrlichste Umweltverpe-
ster. Wiirden die 1,1 Milliarden Chinesen
genausoviel CO, pro Kopfin die Luft bla-
sen wie jeder einzelne Amerikaner, nim-
lich 20 Tonnen im Jahr, wire die Lebens-
grundlage der Menschheit wohl vernich-
tet, noch bevor die iibernidchste Genera-
tion geboren ist.

Gegenwirtig belasten die Abgase von
Automobilen und Kraftwerken, von
Stahlkochereien und Chemieanlagen,
von Verkehrsflugzeugen und Kokshei-
zungen die Atmosphire jahrlich mit 20,1
Milliarden Tonnen Kohlendioxid.

Die Pest aus der Verbrennungstech-
nik, aus Otto- und Dieselmotoren, aus
Jettriebwerken, Industrieschloten und
Olbrennernim Privatkeller hateinen per-
manenten Schleier um die Erde gelegt.
Der blaue Planet ist, milbraucht von sei-
nen Bewohnern, bald nur noch eine graue
Kugel im Dunst.

Kohlendioxid, einerseits lebensnot-
wendig fiir die natiirlichen Kreisldufe der
Erde, ist auBer Rand und Band geraten:
Es vernichtet inzwischen jene Wilder,
die eseigentlich absorbieren und reinigen
soll.

Jahrhundertelang waren technischer
Fortschritt, Bevolkerungszahl und Um-
welt im Gleichgewicht geblieben. Aus-
nahmen wie die Verkarstung der dalmati-
nischen Kiiste durch den Holz-Kahl-
schlagzum Bau der venezianischen Flotte
sind bis heute sichtbare Menetekel.

Doch was frither eine lokale Katastro-
phe war und blieb, droht nun ein weltwei-
tes Desaster zu werden. Simtliche Balan-
cen sind dahin. Waldsterben durch sau-
ren Regen, Hochfluten durch die Erdauf-
wirmung, verheerende Hurrikane durch
Klimaverschiebungen sind die Vorboten
des Zerfalls. Wie immer, wenn Gleichge-
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wichte dramatisch gestort sind, stellen sie
sich durch Gewait wieder her.

. Hiersteht das Uberleben der Mensch-
heit auf dem Spiel“, kennzeichnet Unter-
nehmer . Schmidheiny das Thema von
Rio. ,,Weltweit geht es um Hunderte von
Millionen menschlicher Leben®, resii-
miert Lester Brown vom Worldwatch In-
stitute.

SogroBist die Verzweiflung der Exper-
ten, daB sogar die Mitglieder des Club of
Rome, der 1972 zuerst auf die Grenzen
des Wachstums hingewiesen hatte,
nunbekennen: ,,Wirschlagen schwe-

die Kernspaltung offenzuhalten, da
diese vermutlich weniger gefahrhch
ist als die Verbrennung von Ol und
Kohle.*

Kein Triumph der Atom-Partei,
sondern eine tragische Niederlage
der Vernunft. Das Bose austreiben
mit dem im Augenblick weniger Bo-
sen, mehr fillt den Experten nicht
ein. Lester Browns Worldwatch In-
stitute, obwohl weiterhin total gegen
Kernkraft, kommt auf dhnlich fatali-
stische Ideen: Weil Erdgas der am
wenigsten giftige fossile Energietri-
ger ist, wiinscht Brown sich, dal Gas
fiir die Zeit des Ubergangs zu saube-
ren Energieformen Kohle und Ol
weitgehend ersetzt.

,Es ist auBerdem erforderlich“,
appellieren deshalb die Club-of-
Rome-Mitglieder an Regierungen,
Industrielle und Privatpersonen,
»sofort eine massive und weltweite
Kampagne zur Energiceinsparung
und zum effektiven Einsatz von
Energie zu beginnen.“ So apodik-
tisch und so ausweglos hatte die Bot-*
schaft noch nie geklungen. Dochspa-
ren kann nur, wer bislang verschwen-
dete. Gegenwirtig verpulvert die
Menschheit, den groBten Teil die

GEFRASSIGER OSTEN

Entwickiung des Energieverbrauchs in den Regionen der Erde;
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westliche, iiber 8 Milliarden Tonnen der
in Oleinheiten gemessenen Wirmeener-
gie. 1995 werden es nach Meinung der
Internationalen Energie Agentur in Pa-
ris 9,3 Milliarden sein, fast 40 Prozent
mehr als 1978, dem Jahr vor dem zwei-
ten groBen Olpreisschock. An diesem
Milliardenspiel sind gegenwiirtig

B> Mineraldl mit 39,

B> Kohle aller Sorten mit 27,

> Erdgas mit 22

Olarbeiter in Texas: Teure Fehlinvestition

Ostauropa,
Sowjetunion,
China

Siid- und m...‘.,
Australien

Prozent beteiligt, die gefihrlichen fossi-
len Stoffe zusammen also mit iiberwilti-
genden 88 Prozent.

Deprimierend gering dagegen ist der
Anteil intelligenter, umweltvertrégli-
cher Energien: Wasserkraft, also Strom-
erzeugung durch hydroelektrische An-
lagen, liegt bei 6 Prozent. Die Kern-
energie, deren Umweltvertréglichkeit
durch ihr massives Katastrophenpoten-
tial begrenzt ist, kommt auf 5 Pro-
zent.

Alle iibrigen, die sanften, um-
weltvertriglichen und unbegrenzt
verfiigbaren Energiemedien — Son-
ne, Wind, Biomasse und Erdwirme
—, sind an der Verbrauchsstatistik
mit einem einzigen winzigen Pro-
zent beteiligt. Doch von dieser na-
hezu unsichtbaren GroBe muB die
grausam anwachsende Menschheit
im nidchsten Jahrhundert schon le-
ben, falls sie dann noch lebenswert
lebt.

Ein Horror-Szenario? Kaum.
Allzu nahe Realitit — Rio wird’s
zeigen. Nur ein umfassendes, welt-
weit vereinbartes Umsteuern kann,
so die Initiatoren von Rio, die Ret-
tung noch bringen - ein Riicksteu-
ern auf die Anfinge. Doch gerade
das ist schwer.

Von Sonne, Wind und Biomasse
haben die Menschen iiber Jahrtau-
sende gelebt, bevor Mitte des 18.
Jahrhunderts die industrielle Revo-
lution begann. Mit ein paar hundert
Millionen Menschen auf der Erde
war das kein Problem. Um Sonne,
Wind, Biomasse und Erdwirme
aber wieder zur Basis menschlichen
Lebens zu entwickeln, ist die Tech-
nik voll gefordert.

Ludwig Bolkow, einst Mitgriin-
der der Riistungs- und Raum-
fahrtfirma Messerschmitt-Bolkow-
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Blohm, seit 15 Jahren aber er-

ster Apostel des konsequenten

Ausbaus der Sonnenenergie,

setzt 40 bis 80 Jahre massiver In-

genieursarbeit an, um die indu-

strielle Welt umwelt- und sozial-
~ vertriglich umzubauen.

Schon 1982, in einem Vortrag
vor dem Peutinger-Collegium in

. Miinchen, erkannte Bolkow als
.einzige ehrliche Entwicklungs-
aufgabe der Zukunft die Was-
serstoffwirtschaft, verbunden
mit der Sonnenenergie.

Das sehen inzwischen, mit
Ausnahme der Billigol-besesse-
nen US-Regierung und einer re-
aktiondren Minderheit in der
Atomindustrie, die meisten Ex-
perten so. ,Diese Aufgabe®,
rief Bolkow damals aus, ,,kénn-
te unsere miide gewordene Ge-
sellschaft zu neuen Anstrengun-
gen und Leistungen anspor-
nen.“

Trotz aller Miidigkeit, aller
Beharrung und aller Interessen-
treiberei — die Ausgangslage fiir -
einen Neubeginn ist eigentlich
besser als noch vor wenigen Jah-
ren. Der Einsturz des kommuni-
stischen Ostreichs, auch wenn er teuer
wird fiir den Westen, bietet eine unver-
hoffte Chance. Er konnte den Beginn
der Wende einleiten.

Noch weitere zehn Jahre Hochrii-
stung, Braunkohlenwirtschaft, Strom-
verschwendung und Tschernobyl-Reak-
toren — wer weiB, ob sich, mit immer
mehr Bitterfelds vor der Tiir, in Nord-
europa dann noch atmen lieBe.

Noch weitere zehn Jahre Krieg zwi-
schen den Systemen — und in den Ent-
wicklungslindern wire westlicher Rat,
es mit der Umwelt besser zu machen, als
der Westen selber es getan hat, ohne
Chance geblieben. Denn westliche
Technologiehilfe ist lebenswichtig zur
Entwicklung regenerativer Konzepte,

Anteile der verschiedenen Energietrager
am Weltenergievgrhcauch 1990,
Angaben in Milli/ nen-Yonnen Ol-Aquivalent

Energie-Experte Bolkow
.Mude gewordene Gesellschaft”

nur mit ihrer Hilfe kann die Riesenbevél-
kerung Asiens und Lateinamerikas iiber-
leben.

Doch bevor teurer Rat gegeben wird,
muB der Westen erst einmal selbst ent-
scheiden, was er will. Allzu lange, minde-
stens aber seit dem Regierungsantritt Ro-
nald Reagans 1981, ist verhangnisvoll ge-
schlurt worden. Laubbdume ‘seien Um-
weltverschmutzer, hatte Reagan im
Wahlkampf gedréhnt. Billiges Ol sei die
Rettung der Zivilisation, hatte Nachfol-
ger George Bush, zuletzt im Golfkrieg,
behauptet.

Mit billigem O! und riesenhaften
Staatsschulden hatten die beiden Wohl-
stand um jeden Preis produziert — und
zerstort, was ihr demokratischer Vorgiin-
ger Jimmy Carter beginnen wollte: den
Weg weg vom fossilen Rohstoff Ol.

Konsequent hatte Carter, ein Inge-

‘nieur, massive SparmaBnahmen und da-

mit auch die Verkleinerung der Automo-
bile erzwungen.

Doch billiges Ol und billige Kernkraft
wurden von Reagan und Bush erneut zum
Programm erhoben. Um nicht im Wett-
bewerb der Fertigungskosten, bei denen
Energicaufwand eine wachsende Rolle
spielt, abgehdngt zu werden, stoppten
auch andere Industrieldnder den Weg zur
intelligenteren Energietechnik.

Weitere zehn Jahre lieB die Industrie-
welt nun Kosten-Nutzen-Rechnungen
zu, die unehrlich und schidlich waren,
weil sie die Umweltzerstdrer begiinstig-
ten.

Ol und Gas etwa sind gegenwirtig so
billig, als wiren beide in unendlichen

Mengen abbaubar und als verur-
sachten sie keine Folgekosten.
Kiinftige Knappheit wegen sin-
kender Vorrite, Aufschlige fiir
die gesellschaftlichen Kosten der
Verbrennung sind ebensowenig
im Preis enthalten wie der Auf-
wand fiir die politische — oder,
wie im Golfkrieg, auch militéri-
sche — Absicherung der Quellen.

Kernkraft gilt plotzlich wieder
als Erzeugerin billigen Stroms.
Doch weder ihre Entwicklung
noch ihre enormen Folgekosten
sind gegenwirtig im Elektrizi-
téitspreis enthalten. Sie laufen auf
die Gesellschaft zu.

Kohle, zumindest die aus Mit-
teleuropa, kann selbst ihre un-
mittelbaren Forderkosten iiber
den Preis nicht hereinholen und
wird bewuBt subventioniert. Thre
zunehmenden Umweltkosten in
Form von Fassadenfra, RuB
und saurem Regen trigt die Ge-
sellschaft.

Selbst perfekte Filtertechni-
ken in Kraftwerksschornsteinen
und in Auto-Katalysatoren hal-
ten die Umwelt nicht perfekt sau-
ber. MiiBten die Preise der fossi-
len Energietriger ihre Folgekosten mit-
decken, Sonnen- und Windenergie
konnten bereits wettbewerbsfihig sein.
Wiren Sonnen- und Windenergie iiber
gleich lange Zeiten mit dhnlichem Eifer
und dhnlichen Betrigen gefordert wor-
den wie etwa die Kernkraft, wiirden sie
langst in groBem Umfang arbeiten.

Im Gesamtgeflecht der volkswirt-
schaftlichen Kosten ist der exzessive
Ausbau der fossilen und nuklearen An-
lagen zumindest seit der ersten Olpreis-
krise 1973/74 eine Fehlinvestition gewe-
sen. Damals umzusteuern hitte Proble-
me erledigt, die inzwischen als nahezu
uniiberwindbar gelten.

Doch die Energiewirtschaft hatte da-
mals allen Ernstes geglaubt, die umwelt-

Weltweite energiebedingte CO2- Emlssmnen
(in Millionen Tonnen)
QECD 10829
davon
USA 5500
EG 3000
Japan 1000
Bundesrepublik 715
- Entwicklungsidnder 3800
davon
China 1800
Indien 500
| RGW-Linder 5400
davon g
GUS 3700 =
ehemalige DOR 370 g
Welt 20100 &
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schwirzende Fossil-
Technologie rasch und
rechtzeitig durch eine
Nuklearwirtschaft ablo-
sen zu konnen. Ihre
letzte Hoffnung war der
Fusionsreaktor, tech-
nisch die gebéndigte
Wasserstoffbombe.

Zu spit erkannten

selbst die Einsichtsvol-

“len, daB die veran-
schlagte Zeit dafiir bei
weitem nicht reicht.
Verschwiegen  hattén
die weniger Einsichts-
vollen zudem, daB eine
absolute Atomwelt mit
Riesenreaktoren  und
Schnellen Briitern, aber
auch mit dem Anreiz
zur Energieverschwen-
dung das Umweltproblem keineswegs
losen wiirde: ,,Selbst bei massivstem
Einsatz von Kernenergie“, so 1980 der
Vorsitzende der Enquete-Kommission
Zukiinftige Kernenergie-Politik, Rein-
hard Uberhorst, ,.kénnte ein Rickgang
der Ol- und Gasimporte nur dann er-
reicht werden, wenn entweder auf hohes
Wachstum verzichtet wird oder wenn
das starke Energiesparen greift.«

Die rasche Einfiihrung einer solarge-
bundenen Energiewelt wird allerdings
zunichst den Einsatz schidlicher fossiler
Energien ebenfalls nicht senken. Jede
Umsetzung von Sonne und Wind in
brauchbare Energie bedeutet Geriite,
bedeutet Materialwirtschaft, bedeutet
Produktionsprozesse der iiblichen Art.
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Staudam in Brasilien: Chance dr Dritten Welt

An der einzigen umweltvertriiglichen
Energie von Rang, der Wasserkraft, ist
dies leicht nachvollziehbar, Eine Arma-
da von Bulldozzern, Eisenbahnen und
Zementmixern -muBte erst her, um die
dann so ressourcenfreundlichen Staustu-
fen zu bauen. Neue Ansiedlungen fiir
Menschen, die in den bei Grofistauseen
tiberfluteten Tilern gewohnt hatten,
muBten gebaut werden.

Doch weil Wasser, zumindest in bere-
chenbarem Klima, sich stets regeneriert,
wurde die Bilanz rasch wieder positiv.
Gegenwiirtig liefern Staudimme 17 Pro-
zent der Elektrizitit in den Industrielin-
dern und 31 Prozent in den Entwick-
lungsléndern. Norwegen, obwohl inzwi-
schen reich an Ol- und Gasvorkommen,

Windmiihlenpark in. Kalifomie: Vier Millionen Turbinen kinnten den gesamten Strombedarf der USA decken

produziert 98 Prozent
seines Stroms mit Was-
serkraft. In der Bundes-
republik sind es gerade 5
Prozent.

Experten der Welt-
Energie-Konferenz
schitzen, da Wasser-
kraft weltweit noch auf
das Fiinffache ausgebaut
werden kann. Theore-
tisch konnte sie da-
mit den gegenwirtigen
Strombedarf der Welt
decken, wenn iiberlange
Entfernungen Supralei-
ter-Kabel  verwendet
wiirden, bei denen der
| Transportverlust an

-~ Strom gering ist.
Wasserkraft ist, selbst
verglichen mit den fal-
schen Kostenrechnungen der anderen
Energietriger, stets sehr preiswert gewe-
sen. Die mit ihr hergestellte Elektrizitit
etwa der US-Westkiistenstadt Seattle, in
der so energieintensive High-Tech-Un-
ternehmen wie der Luft- und Raumfahrt-
Konzern Boeing arbeiten, kostet ein
Bruchteil der in nuklearabhingigen Stad-
ten wie New York oder San Diego iibli-
chen Kilowattstunden-Preise.

Rentabel, wenngleich meist nicht in
groBien Einheiten einsetzbar, wird inzwi-
schenauch die Windenergie. Sie war nach
den ersten Olschocks wihrend der siebzi-
ger Jahre ebenfalls von US-Prisident
Jimmy Carter steuerlich begiinstigt wor-
den. Reagan ermiBigte die Férderung
zwar wieder, doch immerhin entstanden



Nindows 3.1: Jetzt das
esamie Know-how zum

PC-Thema

| Mit dem groflen Windows-3.1-Buch er-

warlet Sie ¢in Band, der MoBstiibe setzen
wird. Denn dieser komplett neue Titel
‘prisentiert lhnen dos gonze Wissen zur
aktueflen Windows-Version 3.1

Dieser innovative Band macht Windows
3.1 in seiner ganzen Funktionsvielfalt
durchsichtig. Ob Sie nun mit dem verbes-
serten Programm- bzw. Datei-Manager
rbeiten, Windows unter MS-D0S 5.0 und

Dus neve Windows 3.1 ist zweifellos das P(-Thema des Jahres. Und dazu
hot DATA BECKER seine beslen Buchautoren versammelt, was soviel
bedeutet, wie: Sie ethalten sechsmal langjahrige Erfahrung, sechsmal

geballte Fachkompetenz und sechsmal praktisches Insider-Know-how in
einem einzigen dber 1.000 Seiten starken Buch.

Dos groBe Windows-3.1-Buch finden Sie, wie ibtigens alle Titel aus dem
Hause DATA BECKER, im guten Buchhandel, in Computergeschiften und in
den Fachabteilungen der Warenhauser.

DR DOS 6.0 einrichten oder die neven

Windows-Fonts (True-Type) gekonnt .

nutzen wollen: Dos grofle Windows-3.1-
Buch hilft lhnen weiter. '

Ein weiteres Highlight dieses Buch ist die
mitgelieferie Diskette, die neben vielen

(praktischen Beispielen ein Backup- so-

wie ein Snapshot-Programm enthiilt.

Alles in allem: glénzende Aussichten fiir

eine komfortable Windows-Zukunft!

Biir/Bauder /Frater /Schiiler /H. Tornsdorf /M. Torndorf

Das grofle Windows-3.1-Buch
~ Hardeover, 1.088 Seiten

inklusive Diskette, DM 69,-
ISBN 3-89011-257-9

Aus dem ln.llalt:'

. ® Programm-Installierung

® Speicherverwaltung, Programmierung

® True-Type

© Datenaustausch (DDE/OLE)

* Windows-Zubehor, Muliimedia

* Multitasking, Fehleranalyse

© Windows im Nefzwerk v

* Backup- und Snapshot-Programm auf
einer mitgelieferten Diskette

in der siidkalifornischen Wiiste, nahe -
Palm Springs, dem Wohnort von Show-
GroBen ‘wie Frank Sinatra und Bob
Hope, etwa 18 000 Windmiihlen. Zusam-
men kommen sie auf eine Kapazitit von
1500 Megawatt, die Leistung von zwei
mittleren US-Kernkraftwerken.

Seit Beginn der achtziger Jahre sind die
Entstehungskosten der Windmiihlen-
parks durch Massenfertigung von Wind-
miihlen und verbesserte Wartung auf ¢in

~ Zehntel gesunken. Auch in Deutschland

wird Windkraft billiger. Europas gréBter
Windpark entsteht gegenwiirtig im Fried-

" rich-Wilhelm-Liibke-Koog vor Sylt. Sei-

ne 50 Anlagen kosten 28 Millionen Mark
und werden groBtenteils privat finan-
ziert. ]
- Die Windmiihlen an der Nordsee sol-
len 6500 Haushalte mit Strom versorgen.
Seit es Bundeszuschiisse gibt und der dort
titige Stromversorger Schleswag den
Uberschustrom abnehmen und vergii-
ten muB, sind die Antriige auf den Bau
von Windmiihlen sprunghaft gestiegen.
Windfanatiker haben ausgerechnet,
daB vier Millionen Windturbinen mit je- .
weils 500 Kilowatt Leistung, aufgestelltin
jeweils 'S00 Meter Abstand im wind-

- reichsten. Zehntel der US-Landfliiche,

den gesamten Strombedarf der USA dek-
ken konnten.

Ausgereifte Windanlagen konnen
nach den kalifornischen Erfahrungen die

- Kilowattstunde inzwischen zu zehn Pfen-*

nigliefern. Acht Pfennigkostet Strom aus
Amerikas modernsten Kohlekraftwer-
ken.

- Selbst wenn simtliche Maximalrech-
nungen Theorie sind — Wind und Wasser
zusammen wiren in einem Crash-Pro-
gramm durchaus in der Lage, den Strom-
bedarf der gegenwirtigen Menschheit al-
lein zu decken. Und Windparks aufzu-
stellen dauert oft nur Monate, Kernkraft--
werke zu bauen zehn Jahre.

GroBter sauberer Stromhersteller aber
konnte die Sonnenenergie sein - eine auf
ewigregenerierbare Quelle. Auch mitihr
liegt der umweltbewuBte — weil umwelt-
geschidigte — Sonnenstaat Kalifornien
wieder vorn. Dort, wo die groBen High-
Tech-Zentren stehen, gibt es auch die
gréBten Solaranlagen. '

In der Mojave-Wiiste, Trainingszen-
trum der US-Luft- und Raumfahrtindu-
strie, steht ein solarthermisches Kraft-
werk mit inzwischen 355 Megawatt Lei-
stung. Ein anderes bei Harper Lake soll
demnichst mit 300 Megawatt Leistung
starten. Das entspricht immerhin jeweils
dem Volumen mittlerer Ol-, Kohle- und
Gaskraftwerke.

Unmittelbare Solarenergie kommt ge-
genwirtig aus drei verschiedenen Techni-
ken, von denen die beiden einfachsten
leicht wirtschaftlich zu machen sind: Kol-
lektoren auf den Déchern der Hauser
konnten im gesamten Sonnengiirtel der
Welt die Heizung und Warmwasserver-



sorgung auBerhalb hochstockiger Bal-
lungszonen iibernehmen. In Israel etwa
gibt es ohne Solartechnik selbst bei ho-
heren Hiéusern keine Baugenehmigung
mehr.

Parabolspiegel, die in Massen ange-
ordnet gebiindelte Sonnenwirme auf ei-
nen Kraftwerks-Turm senden und dort
Wasser zu Dampf fiir herkdmmliche
Turbinen verwandeln, gibt es schon seit
den siebziger Jahren. Sie wiren in Ge-
genden schwacher Besiedlung und gro-
Ber, sonst kaum brauchbarer Landge-
biete inzwischen wettbewerbsfihig. Thre
Investitionskosten liegen vor allem we-
gen der kurzen Bauzeit unter denen von
fossilen oder gar von Kernkraftwerken.

Als Edelform der Solartechnik gelten
Fotozellen, technisch Foto-Voltaik ge-
nannt. Diese seit Jahrzehnten in der
Raumfahrt gebriuchlichen Zellen wer-
den in High-Tech-Fabriken aus dem im
UberfluB vorhandenen Silicium herge-
stellt. Sie iibersetzen Licht unmittelbar
in Gleichstrom.

Ohne lange Ubertragungswege kon-
nen sie in jeder GroSeneinheit schnell
installiert werden, auf Hochhausda-
chern ebenso wie auf Autos und in Ta-
schenrechnern. Da sie sogar diffuses
Licht verarbeiten, sind sie selbst im oft
trilben Norwegen in 40 000 Héusern in-
stalliert — ohne Subventionen.

Bei durchschnittlicher Sonnenein-
strahlung reichen-40 Quadratmeter Son-
nenzellen an der Siidseite eines Hauses
fiir den gesamten ungebremsten Strom-
bedarf einer Wohlstandsfamilie. Opti-
misten haben ausgerechnet, da8 34 000
Quadratkilometer Solarzellen, knapp
ein Dreihundertstel der Fliche der
USA, den gesamten Strombedarf der
Nation decken kénnten.

Nach einer Berechnung Ludwig Bol-
kows wiirde die Versorgung der wolken-
reichen Bundesrepublik mit Solarstrom
etwa 1,3 Prozent der Landfliche benéti-
gen — zum Teil auf sowieso vorhandenen
Dichern. Dies entspreche, nachlesbar
im Statistischen Jahrbuch, ,,dem Um-
fang der landwirtschaftlichen Sozialbra-
che® — also der nicht genutzten Anbau-
flache.

Bei den Betriebskosten hat Solarener-
gie schnell aufgeholt. 1970 kostete die
solare Kilowattstunde etwa in der US-
Raumfahrt 60 Dollar. 1980 war ihr Preis
durch vereinfachte Zellentechnik und
groBere Produktserien auf einen Dollar
gesunken. 1990 lag er nur noch bei 30
Cent, fiinfmal soviel wie preiswerter
Strom aus Gaskraftwerken.

1991 hat die US-Technologiefirma
Texas Instruments Zellen mit weiter
vereinfachter Struktur entwickelt. Sie
geben nicht ganz soviel Strom ab wie die
bisherigen, sind dafiir aber unvergleich-
lich billiger.

Zusammen mit der Stromgesellschaft
Southern California Edison wollen die
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Texaner das neue Produkt ab
1995 in groBem Stil in der um-
weltbelasteten Region von Los
Angeles einfilhren. Dies wiirde
die Stromkosten auf nur noch
zehn Cent driicken. Texas In-
struments koénnte ein Drittel der
Stromnachfrage des Gebiets von
Los Angeles decken, mit 14 Mil-
lionen Menschen Amerikas
zweitgroBte urbane Region.

Wasser, Wind und Sonne zu-
sammen konnten danach mit ent-
wickelter Technologie der Welt
durchaus den bendtigten Strom
liefern. Mit #hnlichen Forde-
rungsbetrigen wie etwa firr die
Kernkraft — rund 120 Milliarden
Dollar weltweit — géibe es lingst
ausgereifte, effiziente und billige
technische Systeme.

Das wissen sogar alte Nuklear-
Propagandisten wie der einstige
Schnelle-Briiter-Ideologe  Wolf

Hiifele. Bei einem Vergleich der
Entwicklungskosten von -Kern-
und Sonnenenergie stellte er ver-
bliifft fest, dal die Sonnenener-
gie mit einem Fiinftel bis einem
Zehntel der Entwicklungskosten
der Kernkraft auskomme.

Indes: Weder Wind- noch Son-
nenenergie sind lange speicher-
bar. Sie miissen, im Gegensatz
zu den in Kohle, Gas und Ol ge-
speicherten fossilen Energien,
verbraucht werden, wie sie kom-
men. Folglich bendtigen sie ent-
weder eine stindig vorhaltbare
Ersatzenergie nach herk6mmli-
cher Art — was die Energickosten
stark erhohen wiirde — oder ein
zwischen Produktion und Ver-
brauch geschaltetes Speicherme-
dium.

Fir Ludwig Bolkow ist ein sol-
ches Medium der Wasserstoff.
Dieses Element, das durch Elek-
trolyse vom Sauerstoff des Was-
sers getrennt werden kann, eig-
net sich nach seiner Meinung als
Energiespeicher, als Energietra-
ger fir den Transport durch
Rohrleitungen, als chemischer
" Rohstoff und als riickstdndefreier
Brennstoff. Und Wasserstoff kann, im
Gegensatz zu Sonne und Wind, auch
schwere Autos und Verkehrsflugzeuge
antreiben.

Auf dem Automobilsalon im ameri-
kanischen Detroit fiihrte BMW-Chef
Eberhard von Kuenheim Anfang 1990
den staunenden Amerikanern ein Was-
serstoffauto vor, das nicht anders aussah
und auch keinen anderen Motor besaB
als ein ganz normaler BMW der Fiinfer-
Reihe. Auch Mercedes-Benz hat ein
Wasserstoffauto hergestellt. Airbus In-

dustries experimentiert mit wasserstoff-

getriebenen Diisen-Jets.

Solarkraftwerk in Kalifornien: Billiger als Kerkraft

=0

gé;;rh;igsanlégé fiir SOIarl;f;ftWerk: Strom flr Frank SinﬁTm

Der in unermeBlichen Mengen ver-
fiigbare Stoff gibt keine Riickstinde ab.
Nach der Verbrennung verbinden sich
seine Reste mit Sauerstoff, und zuriick
bleibt wieder Wasser.

GroBtechnisch allerdings ist Wasser-
stoff allein auf solarelektrolytischem,
nuklearthermischem und biologischem
Weg zu erzeugen. Der Energietransport
wird nach Berechnungen von Energie-
wissenschaftlern erst von 400 Kilometer
Entfernung an billiger als der entspre-
chende Stromtransport. Wasserstoffgas
kann allerdings in das vorhandene Erd-
gasnetz eingespeist werden - eine Ideal-
16sung?

Auch die Wasserstoffwelt kommt
nicht iiber Nacht. Ludwig Bolkow rech-
net mit mindestens 60 Jahren. In der
Ubergangszeit wird massiv Energie zur
logistischen Einrichtung der Wasser-
stoffwirtschaft benétigt — und obendrein
weiter massiv fossile Energie verbrannt.

Sowenig sich Autos und Flugzeuge in
einer Wasserstoffwelt duBerlich auch
dndern wiirden, innen wiren sie doch
ganz anders. Sie miifiten druckstabile
Tanks besitzen, weil Wasserstoffgas aus
Raumgriinden unter hohem Druck und
extrem niedrigen Temperaturen verflis-
sigt werden muB. Auch dann noch be-
sitzt Wasserstoff gerade ein Viertel der
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Ergiebigkeit der gleichen Mengen Ben-
zin, Kerosin oder Dieseldl.

Um die gewaltige Zeitdifferenz von
mehreren Generationen zu {iberbriik-
ken, haben selbst ,sanfte* Energiewis-
senschaftler den Teufelspakt mit dem
Erdgas vorgeschiagen. Dieser reich
vorhandene und am wenigsten giftige
fossile Stoff soll nun bevorzugt an die
Stelle von Kohle und Ol treten.

Zudem wire, wiirde die solare Was-
serstoffwirtschaft konsequent angesteu-

ert, ein Pakt mit der Dritten Welt ng-

tig: Solarthermische Wasserstoffabri-
ken etwa fiir Europa kdnnten nur in
den Wiisten Afrikas stehen. Und diese
Zone ist, so Erwin Hickel, Politik-Pro-
fessor in Florenz, politisch #hnlich
schwierig wie vorher die kommunisti-
sche Welt.

Energiewissenschaftler sehen deshalb

weiterhin schwarz, wenn nicht gleich-
zeitig ausgiebig gespart wird. Mit Spa-
ren ist in der entwickelten Welt weiter-
hin viel zu erreichen. Ganz und gar
ohne Komfortverzicht im konventio-
nellen Sinn aber geht das nicht.

So hat sich der Wohlstandsmensch
angewohnt, bei offenen Tiiren und
diinnen Winden zu heizen und zu kiih-
len, selbst kiirzere Wege mit dem Au-
to zuriickzulegen und massenhaft elek-
trische Geriite, vom Kiihlschrank bis
zur Zahnbiirste, laufen zu lassen.
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Sparmdéglichkeiten gibt es genug. In
Ballungsgebieten kann auf offentliche
Verkehrsmittel umgestiegen werden,
zwischen "Wohn- und Arbeitsort oder
zwischen Geschiftspartnern kann ver-
starkt moderne Kommunikationselek-
tronik genutzt werden. Viel aufwendige
Fahrerei wiirde entfallen.

Ein sozialer Konsens zum Energie-
sparen kann allerdings noch lange mit
dem Konsumbediirfnis und der Be-
quemlichkeit kollidieren. Méglich wird
er nur durch Uberzeugung, wenn es sein
mufB iiber Steuerpolitik. Doch es kann
auch geschehen, daf umweltschidliche
Alliiren in Kenntnis einer drohenden
Katastrophe gesellschaftlich dhnlich in
Acht und Bann geraten wie gegenwiirtig
das Rauchen in den USA.

Das alles aber ist nur der erste und
billigste Schritt. Aufwendiger wird das
Sparverhalten, wenn es sich aus neu in-
stallierter, also extra bezahlter Technik
ergibt. Sie wiederum kann sehr erfolg-
reich sein. Seit die US-Regierung Mitte
der siebziger Jahre den Benzinver-
brauch der Personenwagen durch De-
kret schrittweise herabsetzte — auch das
hat Reagan wieder gebremst -, hat sich
der Durchschnittsverbrauch amerikani-
scher Autos etwa halbiert.

Seit es Katalysatoren gibt, driicken
30 Prozent der Automobile — nidmlich
diejenigen, die dlter als zehn Jahre alt

sind - in den USA 90 Prozent der dort
von Autos produzierten Schadstoffe in
die Atmosphire, die restlichen 70 Pro-
zent nur ein Zehntel. So dramatisch
kann Wandel sich auswirken, wenn zu-
vor Verschwendung herrschte.

Dramatische Einsparungen durch
Technologie und Technik gibt es auch
bei elektrischen Haushaltsgeridten. De-
ren Effektivitét ist seit zehn Jahren um
etwa das Doppelte gestiegen und wird
sich mit schon vorhandenem Wissen
noch einmal verdoppeln.

Im groBtechnischen Format schafft
die in Deutschland von den Stromkon-
zernen blockierte Kraft-Wirme-Kopp-
lung - die integrierte Produktion von
Strom und Heizkraft — erhebliche Spar-
potentiale. Ein normales Kraftwerk ver-
wandelt etwa ein Drittel der eingesetz-
ten Energie in elektrischen Strom, weil
ein groler Rest in Abwirme aufgeht.
Ein Heizkraftwerk erreicht das Doppel-
te, weil es diese Abwérme auffingt und
sie tiber Rohrleitungen als Heizkraft in
die Haushalte schickt.

Heizkraftwerke konnen in vielen
Groflen gebaut werden. Lange Zeit
durften sie ihren technisch bedingten
leichten StromiiberschuB nicht in die
von klotzigen Konzernen iiberwachten
Verbundstromnetze einspeisen, sie wur-
den deshalb vorwiegend in Grenzstid-
ten wie Saarbriicken und Flensburg ge-
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baut. In Flensburg ging der UberschuB
profitabel nach Dédnemark. Die Spitzen-
manager der deutschen Stromindustrie
haben sich damit als vorsitzliche Um-
welttiter entlarvt, die Konsumenten
muBten diese Ignoranz teuer bezahlen.
In Flensburg, das zu iiber 90 Prozent aus
der Abwirme des E-Werks geheizt
wird, kostet die Fernheizung fiir ein aus-
gewachsenes Einfamilienhaus im Winter
zwischen 100 und 150 Mark monatlich.
Der einzige ernst zu nehmende Schlot
der 86 000-Mann-Gemeinde ist jener
der Stadtwerke Flensburg.

Der durch solche Macht-Machen-
schaften verursachte CO,-AusstoB ist
schon gar nicht mehr zu erfassen. Wie
schnell andererseits aus scheinbarem
Kleinkram GroBes werden kann, hat
der geistige Fithrer der Energiesparbe-
wegung, der Amerikaner Amory Lo-
vins, an einem handfesten Beispiel er-
ldutert: Der schlichte Ersatz einer nor-
malen 75-Watt-Birne

kaufen, die 20 Liter Sprit auf 100 Kilo-
meter verbrauchen, konnte die Autoin-
dustrie lingst Luxus-Schlitten mit 7 Li-
ter und Normal-Autos mit 4 Liter Ver-
brauch an Diesel6! herstellen. Sie tut es
nicht. Angeblich will es der Kunde
nicht, dessen Meinung von ihrer eigenen
Werbung gemacht wird.

Bei simtlichen elektrischen und me-
chanischen Geriiten konnte so mit langst
bekannten Tricks der Verbrauch auf et-
wa die Hilfte gesenkt werden. Samtli-
che Hiuser konnten, vor allem in den
USA, durch Diammung und Primitiv-
Kollektoren auf ein Drittel ihres Ener-
gieverbrauchs gebracht werden.

Ausgerechnet ein Beispiel aus dem
kalten Chicago zeigt, daB groBe Biiro-
hiuser durch Nutzung ihrer eigenen Ma-
schinenabwirme geheizt und gekiihlt
werden konnen - ohne einen einzigen
Liter Ol. Solarfassaden wie beim Ver-
waltungsgebidude der Stadtwerke Aa-

1 Konzerne

Dauerndes
Genole

Kaum eine Branche klagt sbviel
wie die chemische Industrie.
Und kaum eine verdient soviel.

VOrstandschef Jurgen Strube liebt

nautische Bilder, die BASF ver-
gleicht er gern mit einem Schiff in
stiirmischer See.

Es reiche nicht, Ballast iiber Bord zu
werfen und auf ein giitiges Geschick zu
hoffen, sagt der Chemie-Manager. Als
entschlossener Seemann miisse er das
Sturmsegel setzen und das Steuer noch
fester in die Hand nehmen.

Weniger blumig, aber #dhnlich proble-.
matisch sieht Bayer-Chef Hermann Jo-

sef Strenger die Lage.

durch eine 10000 Stun-
den brennende 18-Watt-

Kompakt-Leuchtstoff-
lampe spart wihrend die-
ser Brennzeit 235 Liter
Kraftwerksél - genug
Kraftstoff, um mit einem
Mittelklassewagen 2400
Kilometer zu fahren.

Das klingt nicht dra-
matisch. Aber 100 Bir- -
nen wiirden schon den
Energiebedarf eines Au-
tos wihrend seiner ge-
samten Nutzungszeit ein-
sparen. Die Stromgesell-
schaft Southern Califor-
nia Edison Company hat
denn auch 800 000 Kom-
pakt-Lampen an die
Kundschaft verschickt.
Die eingesparte Energie
wiirde ausreichen, um
damit den Spritverbrauch von 8000 Au-
tos iiber deren gesamte Lebenszeit zu
decken. ]

Die Taunton -Municipal Lighting
Plant in Massachusetts verleiht solche
Lampen fiir 20 Cent im Monat: Der
Kunde spart schnell verbrauchte Nor-
mal-Birnen und Strom, die Stromgesell-
schaft Millionen-Investitionen. .

Lovins betreibt in den oft arktisch kal-
ten Bergen des US-Bundesstaates Colo-
rado ein kleines Forschungsinstitut auf
370 Quadratmeter Biirofliche. Er iso-
lierte es und stattete es mit energiespa-
renden Einrichtungen so aus, dafl 99
Prozent der normalen Heizungskosten
entfielen und die monatliche Stromrech-
nung auf fiinf Dollar absank. Der Wis-
senschaftler schwort, die vor sieben Jah-
ren vorgenommenen Investitionen hit-
ten sich binnen einem Jahr amortisiert.

Obwohl Mercedes-Benz und andere
Fahrzeughersteller weiterhin Autos ver-

chen AG konnten simtlichen Gro8bau-
ten, auch Wolkenkratzern, ithren Ener-
giedurst nehmen.

Techniker, Physiker, Chemiker wis-
sen alles, um das Desaster zu verhin-
dern. Doch wihrend in Rio iiber die
CO,-Werte gefeilscht wird, geht das De-
saster unvermindert weiter, kommt das
Gleichgewicht von Bevolkerungszahl,
Umweltbelastung und Energieeinsatz
immer mehr abhanden.

Jede Sekunde wichst die Weltbevol- -
. kerung um drei Menschen. Jeden Tag

gehen iiber 60 Millionen Tonnen Koh-
lendioxid in die Atmosphire, jeden Tag
wird die Acker- und Weidefliche der
Welt durch Erosion, Versalzung und
Rodung um 165 Quadratkilometer klei-
ner. ,,40 Jahre hat der Kalte Krieg unse-
re Weltsicht geprigt”, resiimiert der
US-Physiker Michael Oppenheimer, ,,in
den nichsten 40 Jahren wird das Um-
weltproblem alles bestimmen.*

Sein Konzern sei schwie-
rigen Verhiltnissen und
Belastungen ausgesetzt,
die Erwartungen dage-
gen seien verhalten.

Es steht schimm um
die chemische Industrie,
das ist die Botschaft aller
Klagen. Der Gewinn der
Branche sei im vergange-
nen Jahr um 15 Prozent
gesunken, verkiindet
Hoechst-Chef Wolfgang
Hilger. Seit Monaten
zeichnen die Chemie-
Manager das Szenario ei-
nes kriselnden Industrie-
zweiges. Und die Aus-
sichten sind triibe. ,Seit
Beginn des Jahres“, kon-
_statierte Strube vor kur-
zem, ,hat sich die wirt-
schaftliche Situation wei-
ter . verschlechtert.” Tristesse auf der
ganzen Linie.

Doch zwischen Worten und Zahlen
gibt es eine erstaunliche Diskrepanz.
Die Jammertone entsprechen ganz und
gar nicht den vorgelegten Bilanzen. Die
ergeben ein vollig anderes Bild - das ei-
ner prosperierenden Branche.

Und am lautesten klagen ausgerech-
net die Chefs jener Firmen, denen es
am besten geht: Bayer, BASF und
Hoechst.

Spitzenreiter beim Geldverdienen ist
Bayer. Der Konzern erwirtschaftete im
vergangenen Jahr einen stolzen Gewinn
von 3,2 Milliarden Mark vor Steuern.
Das ist immerhin das viertbeste Er-
gebnis in der 128jihrigen Firmenge-
schichte.

Die beiden Konkurrenten Hoechst
und BASF liegen zwar um einiges dar-
unter. Aber auch ihre Werte sind so gut,
daB selbst groBere Konzerne wie Veba

Detroit Free Press
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