TECHNIK

Serienreifes Elek_troauto Hotzenblitz: Ein keilférmiges Leichtgewicht mit dem Kdrperbau eines Rennwagens

Automobile

TRIUMPH EINES TUFTLERS

Seit kurzem traumt Mercedes vom Swatch-Mobil. Wahrenddessen hat ein Elektromeister aus
dem Schwarzwald schon Tatsachen geschaffen. Das erste deutsche Serienauto mit Elektroantrieb - Reichweite:
maximal 200 Kilometer - heifit ,Hotzenblitz“ und soll in Thiiringen vom Band laufen.

uf die Frage, waHerr Hayek denn
Asein Swatch-Mobil ausstelleaunte

Mercedes-Sprech&Yolfganginhe-
sterkirzlich auf demGenfer Autosalon:

.Was soll erdennausstellen? Er hat doch

nichts.” Zu sehen gab es von dem ,stad
gerechtenAuto”, das dieMercedes-In-
genieure zusammen mit deBchweizer
Swatch-ManrHayekrealisieren wollen,
bisher nuzweiDesignstudien. Das realé
Swatch-Autosollerst1997 auf deMarkt
kommen.

Aber wihrend es die Oko-Prophete
vom Untertirkheimer Auto-Olymp mit
der Blechwerdung der grol3ekVorte
nichteilig haben steht ein anderes deut
schesElektromobil bereits kurz vor der
Serienfertigung: ein kurioeanmutender
2+2-Sitzer, eine Kreuzung alser-Look
und Keilform. SeinName:Hotzenblitz.

Entworfen und gebaut wurde de
Sonderling voneiner kleinenGruppe
Schwarzwaélder Tuftler um detbacher
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Elektromeister Thomas Albiez, 36. Da
Startkapital, 750 000Mark plus einen
erheblich héheren Kredit, spendierte
vor vier Jahren deiSchokoladen-Fabri-
kant Alfred Ritter. Inzwischensurren
t-neun Vorserienmodelle von erstaunli
cherSoliditatdurch den Hotzenwald.
Was nun aus dem Projekt wird, en
scheidet das.and ThiringenDort will
2 Albiez im ehemaligen Simson-Moped
werk Suhl die Serienproduktion anlau-
fen lassen. Voraussetzung: Die Lande
nvater birgen fir einen Kredit von ach
Millionen Mark.
Es kdnnteeine gute Investition sein
- denn demHotzenblitz erfulltmehr als die
entscheidendeBEckdaten des oftitier-
ten Swatch-Lastenhefts: Mit einer Ge
samtlange von nuR,70 Meter 14t er
sich wie einst dielsetta mit der Front
r zum Randstein einparken. Trotz de
Kirze finden notfalls vier Insassen
Platz,zweimehr als im Hayek-Konzept

s Zusétzlich kdnnen zwei Sprudelkisten
in der achtern ausziehbaren Gepack-
Schublade gelagewerden.

Angetriebernwird der Winzling von ei-
nem abgasfreierehstrom-Motor mit

+ 12 kW (16,3 PS) schwachbristigaber
kein Kiimmerling, wiesichbeim Testfah-

- ren zeigteLaut Herstellerangabespur-
tet der Hotzenblitz in 5,8 Sekunden auf

+ 60, erreichtbei Voll-Strom aufdétbene
120 Stundenkilometer unidannauch mit

s300 Kilogramm Zuladung noch an

t 18prozentigen Steigungeanfahren.

Mit seinen 120 Stundenkilometern
Spitzetriumphiert er aucliiber diewind-
schnittige Elektro-Zigarre (,LaJamais
Contente“, Hochsttempol05,88 Stun-

- denkilometer), mit ded899 derBelgier
Camille Jenatzky seine Zeitgenossen
staunen machte, ehe d&iegeszug des

rVerbrennungsmotors begann.

Der heiReOfen aus denHotzenwald
funktioniert mit relativunspektakularer




Hotzenblitz-Erfinder Albiez:
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Antriebstechnik. In deBasisversion ist
der Wagen miklassischerBleibatterien
ausgeristet, die zehn Kilowattstunde
speichern und je nach Fahrweise 80 b

100 Kilometer Reichweite garantieren.

Fir den reinen Stadtverkehr muf3te d
reichen. Wer grolRere Streckeelek-
trisch fahren will, kann Nickel-Cadmi-
um-Batterien (150 Kilometer) oder
Zink-Brom-Batterien (200 Kilometer)
als Sonderausstattung bestellen.
Erreicht wurdensolche Werte durch

konsequentésewichtseinsparung. Staf

einer klassischenKarosserie verpalite

Autohersteller, diesich bisher vorwie-

gend damit begnigten, ihigewichtigen
nStandardkarossen mit Batteriemllzu-
igpacken.SolchesTreibenbringt zwar die
Technik kaum vorwarts, dafur aber
ageichlich Férdermittel auBonn.

22 Millionen Mark bewilligte vor zwei
JahrenForschungsministeRiesenhuber
kurz vor seinem Abgang fiir den erste
GrofR3versuch von Elektrofahrzeugen a
der OstseeinseaRlgen.

. P

das Albiez-Team dem Hotzenblitz einen

rennwagenéhnlicheddrperbau,dessen
tragendes Grundgeriist ein stahlern
Gitterrohrrahmerbildet.

Die Bodenwanne, die die Batterie
beherbergt, besteht aus Aluminium, d¢
Rest der Karosserie aus Kunststoff. 9
wiegt dasgesamteAuto einschlie3lich
der sechsZentner schwerenBatterien
nur 700 Kilogramm.

In der Leichtigkeit liegt dieKraft —
und der Unterschied zu deasrfolglosen

Elektroexperimenten der etablierte

n E Auto ,,La Jamais Contente“ (1899), Swatch- Studle (1994): ,Er hat doch nichts*

Dort fand sich im Oktober 1992 die
etablierte Industrie-Gesellschaft zu ei-
nem dreijahrigen Dauertestprogramm
ein: unter anderem mit E-Versionen
des Merceded 90, des 3eBMW, des
VW Golf und desOpel Astra Caravan
— ein spannungsgeladenes Stelldichein
schwerféllig elektrisierter Standardau-
tos. Brodelnde Hochleistungsbatterien,
etwa Natrium-Schwefel-Akkus mit 300
Grad Arbeitstemperatur, treiben die
Stromkolossevoran.

Ende 1995 soll bilanziert werden,
was solcherAufwand bringt. Bis dahin
will der schwabischeElektrotuftler Al-
biez, der keine Unterstiitzung aus
Bonn bekommt, dassewicht desHot-
zenblitz durch den Einsatzines Alu-
miniumrahmens noch weiter gedrickt
haben, auf 65&ilogramm.

Der Einzelkdmpfer, der nie eine
Universitat besuchtesieht einehistori-
sche Logik in der Benachteiligung der
Hotzen (,Wir steherimmer als Hinter-
waldler da“). SeinNamensvetter, der
beleseneBauer undSalpetersieder Jo-
hann Fridolin Albiez, fiihrte im Hot-
zenwald vonl1719 bis 1727 diehistori-
schen Salpeteraufstande gegen die
driickende Herrschaft Osterreichs an.

Der Name dedNagens hat misolch
glorreichen Traditionemichts zutun.
Er bezeichnet vielmehr einemsagen-
haften elektrostatischen Zufallstreffer.
Vom ,Hotzenblitz* sprechen die Bau-
ern der Gegendwenn ein runterge-
wirtschaftetes,aber hoch versichertes
Gehoft Uberraschenabbrennt.

Am automobilen Hotzenblitz ent-
ziindetsich allerdingsauch Kritik von
seiten der Umweltschiitzer. Grundsatz-
lich ist der 6kologische Nutzen von
Elektroautosstrittig. Das Problem des
fossilen Energieverbrauchs, so der
Vorwurf, werde durch sie nuwerla-
gert, jedenfalls solange die géangigen
Kraftwerke noch vorwiegend Kohle
und Ol verbrennen, um Strom zu ge-
winnen.

Hilfreich fir die Beurteilung der je-
weiligen Umweltbilanzen ist eine Un-
ntersuchung des TUV Rheinland aus
ufdem Jahr 1990. Darin wurden drei
Versionen des VW Golfverglichen:
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die beiden serienmaRigen Modelle mit
Verbrennungsmotoren (Benziner und
Diesel) und der VersuchswagercCity-
stromer” mit Elektromotor.

Alle drei wurden in einem genormten
Prifzyklus gefahren und dabei auf die
umweltbelastenden Abgase Kohlendi-
oxid, Schwefeldioxid und Stickoxide hin
untersucht. Bei deklassischen Versio-
nen erschniffelten die Techniker die
Schadstoffanteiledirekt am Auspuff.
Der Schadstoffausstoll des E-Modells
wurde hochgerechnet — basierend auf
den durchschnittlichen Emissionen aller
europdischen Kraftwerke (die ja den
Auto-Fahrstrom erzeugemdissen).

Die Ergebnisse wareteilweiselber-
raschend. BeinSchwefeldioxid, das im
Autoabgas nur in sehgeringer Dosis
auftritt, standen die Verbrennungsmo-
toren sauberer daStickoxide anderer-
seitstreten anKraftwerkschloten nur in
kleinen Mengen aus.

AufschluR Gber die Energiebilanz
ebenso wie fur den EinfluR auf deglo-
balen Treibhauseffekt geben dizaten
Uber Kohlendioxid. Und da schnitt der
Elektro-Golf eindeutig besser ab asi-
ne abgasfauchenden Rivalen. N187,4
Gramm CG entweichen im zugrunde
gelegten Durchschnittskraftwerk fur
den pro Fahrkilometer nétigeStrom.
Fast anderthalbmal soviel entstrémen
dem Diesel, nochmehr demBenziner
(sieheGrafik Seite 193).

Noch starkerschliige derZeiger zu-
gunsten der Elektromobile aus, wenn
man statt der E-Golf-Werte demeit ge-
ringeren Energiebedarf des Hotzenblitz
zugrunde legte. Der schluckt laut
Werksangaben nur knapp die Halfte des
Golf-Stroms, wirdealso im Schadstoff-
Vergleichdementsprechentrillant ab-
schneiden (rechnerisch n68,4Gramm
CO, pro Kilometer).

Allerdings birgt der vom TUV vorge-
legte Vergleicheine Schwachstelle: Die
Bilanz der E-Autos wird von zahlrei-
chen europaischen Atomkraftwerken
positiv beeinflu3t, die keind_uftschad-
stoffeausstofRen (dafiaber andere Ent-
sorgungsproblemehaben). Interessant
ware, wiewenig Sprit ein Hotzen-Diesel
verbrauchen wirdeDhne dieschweren
Batterien wirde ekaum mehr als 500
Kilogramm wiegenDoch dieseUberle-
gung bleibtUtopie, solange es inHot-
zenwald nur blitzt.

Grundsatzlichzeigt dasAlbiez-Kon-
zept, daf radikaler Leichtbanicht nur
sinnvoll, sondern auchechnisch reali-
sierbar ist. Scheiterkénnte detWagen
allenfalls an demBezahlbarkeit. Die er-
sten Kunden miissensicherlich Uber-
zeugungstateohnebuchhalterische Ra-
tio sein: Bei einer Startstiickzahl von
1500Autos pro Jahsoll derHotzenblitz
35 000 Mark kosten.

Wennsichtrotzdem genligend Kaufer
finden, sindniedrigere Preise und hohe-
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WISSENSCHAFT

re Stickzahlendenkbar Traumziel:
25000 Mark bei 10 000Wagen pro
Jahr). DasSchicksal de€lektrikers Al-
biez hingedann vomVerkaufserfolg der
300 deutschenHandler ab, die dem
Technik-Reformer noch in diesedahr
den Vertrieborganisieren sollen.
SeinNamens-Vorfahr, der Alt-Revo-
luzzerJohannFridolin Albiez, hatte mit
seinen umsturzlerischeAmbitionen zu
LebzeiterwenigFortiine.1727wurde er
verhaftet und starb im Gefangnis z
Freiburg. Die Salpeterer, deren Anfih
rer er geweserwar, wurden 18 Jahre
spater durchdsterreichischeTruppen
niedergeschlagen. a

Biologie

Grafilicher
Verdacht

Litt Otzi an FuBpilz? Ein Forscher
hat Mikroorganismen aus
dem Schuh der Eismumie zu

neuem Leben erweckt.

m 2. Oktober 1991 wurde dem
Alnnsbrucker MikrobiologenKurt
Haselwandter einBischel Gras
Ubergeben. DaMaterial hatte dem un-

gliicklichen Gletscherlaufer Otzi vor| |

5300Jahren alSchuhpolster gedient.
Aufgeregt nahm der Forscher das
Heuh&uflein in Empfang und startet
ein Experiment, daalsbaldeinen Juras-
sic-Park-artigen Ausgangnahm. Auf
N&ahrbddergelegt, sprossen aus der ur
gen Bio-Sohldebende Sporenpilze.

Kaum waren die Kleinstlebewesen

ausgekeimt und ihrérten taxiert, griff
der Professor zur Schreibmaschine, u
den Versuch dem FachblaREMS Mi-
crobiology Lettergnitzuteilen.Resliimee
seines Berichts: Die Schimmelplacke
sind wiedererweckte Organismen ay
der Steinzeit.

,unglaublich aufregend“staunte Ot-
zi-Chefforscher Konrad Spindler, als
ihm die wundersame Pilzvermehrun
kund ward: | ebendeOrganismerwur-
den aus einem jahrtausendelangen T|
desschlaf gerissen.”

Der neuePilzverdachtpal3t insBild.
Unter denArgusaugen der Mumienfor-
scher verwandelsich Otzi zunehmend
zum Penner. Unrasiert, miterwahrlo-
sten Waffen und eingeschlagener Na
stolperte er durchsGerdll. In seinem
Grasumhang nisteten parasitdd@sch-
lausfliegen. Auf der Kupferaxt ent-
deckten die Expertennléangst erwarm-

g sich Eiskristalle. ,Die piksensich wie

5

kert haben.
Und nun noch Ful3pilzDoch Hasel-

Mikrobiologe von dergréf3ten europai-

Baarn, halt die Pilzstory ausinnsbruck
fur einen,Scherz“. DalR Mikroorganis-

hen, sei extremunwahrscheinlich®.
u Pilze lassersichtieffrieren,aber5300
- Jahrelang? Schorunter kontrollierten

o
mGletscherleiche Otzi
Steinzeitkeime oder Touristendreck

nKuhlbedingungen — bei minus 8Brad
sCelsius —sterben die Keime nacWweni-
gen Jahren ab.

Otzi hingegen lag inSchmelzwasser.
Bei Temperaturen umull Grad bilden

kleine Dolche in diePilzzellen“, erklart
oBotanikerGams.

Gerlichte Uber dieRenaissance von
uralten EinzellerroderBlumensaagei-
sternseit Jahrzehnten durch dieachli-
teratur. In denflinfziger Jahrenwollten
Forscher Lotussamen aus einem Ph
gaonengrab zum Erbluhegebracht ha-
ben. AndereMikrobiologen kultivierten
aus 9000Jahre alten Bohrkern-Sedi-
mentenangeblicheine Bakterie.

SolcheWiedergeburtsmeldungeste-

te Getreidekdrner: Der Alpengéange

rhen allesamt in Zweifel.Peter Hoff-

soll beim Haferschleim-Essen gekleK
wandters Experiment sto3t auf stark
Skepsis. WalterGams, renommierter

schen Pilzsammelstelle im hollandische

men unbeschadet Jahrtausende libers

- mann, Mitarbeiter an der ,Deutschen

Sammlung von Mikroorganismen und

Zellkulturen® in Braunschweig: ,In kei-
enem Fallkonntebewiesenwerden, dal3

die Probemicht erst nach der archéolo-

gischenBergung verunreinigivurden.”
n Was den Kontaminationsverdacht
nahrt: In Haselwandters Petrischalen
keimtenzwei Sporenpilze und ein Bak-
teerium, diemassenhaft in deaturver-
breitet sind.Gefunden wurden

> Absidia corymbifera (volkstimlich:

Kdpfchenschimmel), die sich auf

Pflanzen,aberauch im

Uterus von Schafen

wohl fuhlt;
> Chaetomium globosum,

das auf zellulosehalti-
gem Substrat aller Art
siedelt und als ,geflrch-
teter Blcherschadling”

(Hoffmann) gilt. In Bi-

bliothekenschwirrt die-

ser Keim millionenfach
umher. Werden die Bii-
cher feucht, Uberzieht

Chaetomium dieSeiten

mit graugrinen Plak-

ken;
> das Stabchenbakterium

Streptomycewiolaceco-

ruber, das sich fast

Uberall zuHausefuhlt.

Es steckt in derErde,

siedelt auf Viehfutter

und Komposthaufen,
findetsichaberauch auf

Schneeflachen.

Der Pilz-Experimenta-
tor Haselwandter halt eine
nachtragliche Verschmut-
zung der Heusohlen
fur ausgeschlossen. ,Die
Grasblschel wurden auf
direktem Wege in einen
Autopsieraum verbracht
und unter sterilen Be-
dingungen zwischengela-
gert“, erklart er.Zudem
seien die von ihm Kkulti-
vierten Pilzarten nicht in

so hohenAlpenlagen anzutreffen. Otzi

misse sie pepedes hochgetragen ha-
ben.

Doch die Argumenteziehen nicht.
Vor und wahrend der Bergung des Glet-
schermannesboten sich Kontaminati-
onsmdglichkeiten zuhauf:
> Lange vor ihrer Entdeckung lag die

Eisleiche teilweise frei auf derSimi-

launherum. IhrSchédel zeigBpuren

von Vogelfral3;

> der linke Schuhwurde erstvier Tage
a- nach dem Abtransport derMumie
eingesammelt. Bis dahin wardbut-
zende von schaulustigenTouristen
um die Fundstelle gestapft. An einer
schmutzigen  Schuhsohle kdnnen
Abermillionen von Bodenbakterien
haften;

DER SPIEGEL 13/1994 197



