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Gespriich

,Wir kénnen nicht 50 Jahre warten“

Atmospharenforscher Paul Josef Crutzen ber die Ursachen und moglichen Auswirkungen des Treibhauseffekts

SPIEGEL: Herr Professor Crutzen,
wie, glauben Sie, wird die Menschheit
enden — im Frost des nuklearen Winters
nach dem groBen Knall oder mit einem
sanften Sduseln im Hitzetod des Treib-
hauseffekts?

CRUTZEN: Oh, eine unerwartete Fra-
ge. Ich hoffe natiirlich, da8 keines von
beiden eintritt, daB wir geniigend Ver-
nunft aufbringen, beides zu'verhindern.
Aber wenn Sie mich fragen, wie ich die
Chancen fiir die eine oder die andere
Moglichkeit einschitze, dann héngt es
fast von meiner Gemiitsstimmung ab:
Heute bin ich optimistisch gestimmt und
gebe Ihnen diese Antwort; morgen kann
es anders sein.

SPIEGEL: Auf einer Tagung der Kli-
maforscher Ende letzten Monats in To-
ronto haben Ihre Kollegen von ersten
Anzeichen eines grundlegenden Klima-
wandels durch den Treibhauseffekt ge-
sprochen und vor einer globalen Erwir-
mung historischen AusmaBes gewarnt -
eine realistische Vorausschau?

CRUTZEN: Ganz sicher. Wenn es an-
ders kommen sollte, miifliten wir mit un-
seren wissenschaftlichen Erkenntnissen
schon erheblich danebenliegen. Das
Schlimme ist, daB die Befiirchtung, das
Klima werde sich relativ rasch, also in ei-
nigen Generationen, erheblich #ndern,
die Leute nicht so sehr aufriittelt, weil ja
nur von einer allgemeinen Erwdrmung
gesprochen wird . . .

SPIEGEL: . und die Menschen
sind froh, wenn es bei uns in der Bun-
desrepublik etwas wirmer wird.

CRUTZEN: Aber das ist nicht das
Problem. Die Gefahr dieser Entwick-
lung liegt vielmehr darin, da3 Leben,
wie wir es kennen, nur in einem schma-
len Bereich moglich ist und daB viele
Gebiete der Erde schon jetzt am Rande
dieser Lebensmoglichkeiten liegen. Sie
sind sehr abhéngig von den ohnehin un-
regelmiBigen Niederschligen, und jede
weitere Verschiebung der Niederschlags-
gebiete konnte fiir solche Linder ein-
fach katastrophal sein.

SPIEGEL: In welchem MaBe ist das
delikate Gleichgewichtssystem der Bio-
sphire gestort? Geniigt vielleicht schon
ein kleiner zusétzlicher Ruck, um es end-
gililtig zum Kippen zu bringen?

CRUTZEN: Das klingt wohl ungeheu-
er dramatisch. Dennoch sind sich alle
Klimaforscher jetzt einig — und das mag
wenig klingen, aber es hitte ungeheure
Auswirkungen —, daB wir mit einigen
Grad Celsius Erwdrmung im Durch-
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schnitt auf der Erde rechnen miissen.
Wir wissen allerdings noch nicht — das
ist eines unserer groBen Probleme -, wie
sich das im einzelnen regional auswirken
wird. Wir kénnen nicht mit Sicherheit sa-
gen, ob es auch in Europa wirklich um
zwei oder drei Grad im Durchschnitt
wirmer wird.
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Paul Joset Crutzen

ist seit 1980 Direktor am Max-
Planck-Institut  fiir Chemie in
Mainz. Der in Amsterdam gebore-
ne - Wissenschafiler wurde vor al-
lem durch seine Arbeiten iiber die

- Folgen eines Atomkriegs-auf das-
Erdklima bekannt (SPIEGEL
1071983 und 4/1985) und von
dem US-Wissenschafisblatt ,Dis-
cover® 1985 zum ,Wissenschaftler

 des Jahres” gewdhit. Nach eini-
gem Zbgern (,Dieser besitzt nicht
die deutsche Staatsangehérig-
keit“) hat Bundestagsprdsident
Jenninger den 54jihrigen Luft-
chemiker Anfang des Jahres in die
Enquete-Kommission iiber ,Vor-
sorge zum Schutz der Erdatmo-
sphére” berufen.

SPIEGEL.: Es konnte trotz eines glo-
balen Wirmetrends in der Bundesrepu-
blik kélter werden?

CRUTZEN: Das ist ohne weiteres
denkbar. Zum Beispiel, weil die Mog-
lichkeit besteht, daB der Golfstrom sich
etwas verlagert; oder die Hochdruckwet-
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Crutzen beim SPIEGEL-Gesprach*: ,Alles lduft in einer Richtung®

terzonen sich im Durchschnitt verschie-
ben kdnnen. Es ist sogar wahrscheinlich,
daBB solche Phinomene, solche Ande-
rungen im allgemeinen Zirkulationsmu-
ster auftreten. Eine detaillierte Prognose
zu machen ist noch sehr unsicher.

SPIEGEL: WeiB man noch zu wenig
iiber die Zusammenhinge zwischen den
Vorgingen in der Lufthiille und deren
Wechselwirkungen mit den Ozeanen?

CRUTZEN: Das ist ein Problem. Das
andere Problem ist, wir wissen nicht, wie
sich der ganze hydrologische Zyklus, das
heiBt die Niederschlagsprozesse und
Wolkenbildung in der Atmosphére, an-
passen werden an das, was wir zur For-
derung des Treibhauseffektes alles in die
Atmosphire bringen.

SPIEGEL: Kénnte es nicht sein, daB
es sich bei diesen Verinderungen um na-
turliche Klimaschwankungen .handelt,

* Das Gesprich fithrten die Redakteure Klaus
Franke und Rolf S. Miller.




die es immer wieder gegeben hat, ausge-
16st etwa durch die Haufung oder Ab-
nahme von Sonnenflecken?

CRUTZEN: Das ist kaum denkbar in
dem MaBe, wie es jetzt kurzfristig zu
Verdnderungen kommt. In den letzten
funf Jahren haben wir die wiarmsten Jah-
re der Klimageschichte, seit Temperatur-
messungen vorliegen — das gibt einem
schon zu denken.

SPIEGEL: SchlieBen Sie natiirliche
Griinde ganz aus?

CRUTZEN: Es wire ungerechtfertigt
zu behaupten: Der Treibhauseffekt ist
schon ganz zweifelsfrei bewiesen. Aber
auf der anderen Seite wire es falsch zu
sagen: Das habe sicher nichts mit dem
Treibhauseffekt zu tun.

SPIEGEL: Sie halten es fiir eher
wahrscheinlich auch aufgrund mathema-
tischer Modelle, an denen Sie arbeiten?

CRUTZEN: Mit groien Klimamodel-
len, die man fiir Prognosen briuchte, ar-
beite ich gar nicht. Wir haben sehr ver-
einfachte Klimamodelle. Uns geht es da-
bei hauptsichlich um die Riickwirkun-
gen zwischen der Chemie der Atmo-
sphire und dem Klima.

SPIEGEL: Etwa die Auswirkungen
von Spurenstoffen, die der Mensch in
die Atmosphdre entldft?

CRUTZEN: Ja, das ist ein Beispiel.
Und dann auch die Riickwirkungen der
dadurch ausgel6sten Klimadnderungen
auf die Biosphére, denn die Biosphire
wird dann auch nicht stillhalten, son-
dern reagiert ihrerseits wieder.

SPIEGEL: Gibt es dafiir ein Beispiel?

CRUTZEN: Ja, ein sehr interessantes
sogar: Was wird passieren, wenn die
subarktischen Gebiete durch den Treib-
hauseffekt in Zukunft bedeutend wir-
mer werden? Nach unseren Modellen
wird die Erwdrmung in diesen Gebieten
besonders im Winter und Friihjahr etwa
zweimal so stark sein wie im globalen
Mittel. Nun gibt es in den Tundragebie-
ten sehr viel Kohlenstoff. Die groB3e Fra-
ge: Was passiert damit?

SPIEGEL: Wirde der Kohlenstoff
freigesetzt, wenn diese Gebiete wérmer
wiirden?

CRUTZEN: Ja. Wenn die Zeitrdume,
in denen die Temperaturen dort iiber
dem Gefrierpunkt liegen, langer werden,
dann nimmt der Permafrost ab, und die-
ser Kohlenstoff wird mit Sauerstoff in
Verbindung kommen und als CO, in die
Atmosphire entweichen kénnen. Oder
gar, was noch bedeutsamer wire, wenn
ein grofler Teil dieses Kohlenstoffs even-
tuell als Methan in die Atmosphire ent-
weichen wiirde. Denn Methan ist, Mole-
kiil fiir Molekiil gerechnet, ja ein noch
viel wirksameres Treibhausgas als Koh-
lendioxid. Aber wie der Kohlenstoff
dort in die Atmosphdre kommt, ob als
Methan oder als CO,, diese Frage kon-
nen wir noch nicht beantworten. Da
fehlt es uns an der notwendigen For-
schung.
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SPIEGEL: Auf jeden Fall wiirde sich
durch die Freisetzung von CO, oder Me-
than der Treibhauseffekt noch beschleu-
nigen?

CRUTZEN: Ja, das sind positive
Riickkopplungen. Wir Meteorologen ha-
ben sehr lange nicht an solche positiven
Riickkopplungen gedacht. Das interes-
santeste Beispiel einer ganzen Kette
solch positiver Riickkopplungen ist ja
das antarktische Ozonloch. Was da ge-
schehen ist, das ist schon ein unglaubli-
ches Beispiel von sich gegenseitig ver-
starkenden Reaktionen. Das war total
unerwartet. Selbst wenn jemand so
schlau gewesen wire, es vorherzusagen,
ich glaube, es wire sehr schwer gewesen,
auch die restliche Welt zu liberzeugen,
daB es so etwas geben kdnnte.

SPIEGEL: Damals, als man vor 50
Jahren diese Treibgase einfiihrte?

CRUTZEN: Ja, aber selbst in den letz-
ten Jahren, als wir uns dessen bewult
waren, daB die Treibgase wirklich das
Ozon stark zerstéren kénnen, konnten
wir uns iberhaupt nicht denken, dal} das
in der Antarktis auch in etwa 15 bis 20
Kilometer Hohe passieren kénnte. Wir

haben immer angenommen, das laufe al-
les nur oberhalb von 30 Kilometer ab.
Und die Tatsache, da3 genau in dem
Hohengebiet, wo frither das Ozon-Maxi-
mum sich immer ausgebildet hat, haupt-
sdchlich durch meteorologische Prozes-
se, daB dort durch chemische Reaktio-
nen ein Minimum auftreten kann - das
war einfach nicht vorherzusagen.

SPIEGEL: Welche Faktoren spielen
nach lhren Erkenntnissen bei dieser Sto-
rung der Atmosphére noch eine Rolle
auBer den Treibgasen und dem CO,?

CRUTZEN: Das Methan ist duBerst
wichtig. Es nimmt derzeit weltweit mit
etwa einem Prozent pro Jahr zu.

SPIEGEL: Wodurch?

CRUTZEN: Durch eine ganze Reihe
vom Menschen ausgeldster Aktivitdten.
Etwa durch die Massenviehhaltung;
Wiederkiuer erzeugen viel Methan, auch
die Erdgasverwertung - nach den Daten,
die ich jetzt habe, gelangen etwa vier
Prozent des Methans, das erzeugt wird,
irgendwie durch Lecks in die Atmosphi-
re. Reisfelder und Sumpfgebiete sind
natiirlich eine Hauptquelle fir das Gas.
Aber abzuschitzen, was aus den Sumpf-
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gebieten kommt, ist eine schwer Iosbare
Riesenaufgabe.

SPIEGEL.: Gibt es keine Moglichkei-
ten, das von Satelliten oder Flugzeugen
aus zu machen?

CRUTZEN: Das ist interessant, wir
haben es eben besprochen. Es steht
noch an der Tafel. Wir sind bei einem
Satellitenexperiment, das wir der Euro-
piischen Weltraumorganisation vor-
schlagen wollen, und wir hoffen, daB
wir durch Messungen aus dem Welt-
raum die Gebiete erkennen, in denen
das meiste Methan gebildet wird, und
so vielleicht sogar die Produktionsraten
abschidtzen konnen. Methan ist also
sehr wichtig, aber auch das Kohlen-
monoxid.

SPIEGEL: Auch dieses Gas, hieB es
vor ein paar Monaten, habe sich seit
Beginn der Industrialisierung in der At-
mosphire verdoppelt, es gidbe dadurch
20 Prozent weniger freie Hydroxylradi-
kale in der Atmosphiire als vor einem
Jahrhundert. Was bedeutet das?

CRUTZEN: Die Hydroxylradikale
kénnen als Waschmittel in der Atmo-
sphire bezeichnet werden. Die meisten
Stoffe, die durch die Natur und Indu-
strie erzeugt und in die Atmosphire
entlassen werden, werden dort durch
das Hydroxylradikal abgebaut.

SPIEGEL: Das heiBt, sie reinigen die
Atmosphire?

CRUTZEN: Ja, aber dieses Radikal
mit der Bezeichnung OH ist nur in 4u-
Berst geringen Mengen vorhanden.

SPIEGEL: Aber Sie sind sicher, es
werden immer weniger?
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Klimafaktor Treibgas
»,100 Jahre in der Atmosphére aktiv®

CRUTZEN: Allein dadurch, daB der
CO-Gehalt in der Atmosphére zunimmt
- das Kohlenmonoxid reagiert zuerst mit
dem OH-Radikal —, verringert es die
Menge an OH-Radikalen. Damit nimmt
wieder die Konzentration der meisten
Spurengase zu, weil weniger davon abge-
baut werden.

SPIEGEL: Wieder eine positive Riick-
kopplung, die den Wirmetrend verstarkt.
Gibt es denn nichts, was dem Treibhaus-
effekt entgegenwirken kénnte?

CRUTZEN: Die einzige Hoffnung, die
wir im Augenblick noch haben, ist, da3
die Wolken vielleicht so reagieren, daB3
der Treibhauseffekt zum groBen Teil auf-
gehoben wird. Die Wolken kdnnten aber
auch die Situation noch schlimmer ma-
chen - wir wissen das noch nicht.

SPIEGEL: Nun gibt es aber Stimmen,
etwa in der amerikanischen Regierung,

die sagen, solange man nicht absolut si-
cher ist, daB3 es zu so gravierenden Kli-
madnderungen kommt, sollte man noch
abwarten, sollte man im Augenblick gar
nichts tun.

CRUTZEN: Die gibt es natiirlich.
Aber wenn man nicht wirklich versucht,
jetzt schon alle Mbglichkeiten zu nutzen,
um die Schadstoffe so weit wie mdglich
zu reduzieren, dann bliebe am Ende nur
die Hoffnung, daB sich alle unsere wis-
senschaftlichen Modelle als total falsch
erweisen.

SPIEGEL: Und dagegen sprechen im
Augenblick alle Anzeichen?

CRUTZEN: So ist es. Deshalb finde
ich es wirklich wichtig, daB man ver-
sucht, jetzt schon etwas zu machen, auch
wenn wir viele einzelne Fragen noch
nicht beantworten kénnen.

SPIEGEL: Was heiBt machen? Mehr
Kernkraft statt O1 und Kohle? :

CRUTZEN: Das ist schwer zu sagen.
Es gibt Studien, die zeigen, daB man fur
die Gelder, die der Ausbau von Kern-
kraft erfordern wiirde, viel besser die
Kohlekraftwerke und anderen Energie-
Erzeuger, die mit fossilen Brennstoffen
laufen, so ausriisten koénnte, daB der-
CO,-AusstoB  verrin-
gert wiirde, oder auch
Verfahren entwickelt,
Energie besser auszu-
nutzen. Das wire eine
viel effektivere Metho-
de.

SPIEGEL: Dienen
die ganzen Forschun-
gen und Untersuchun-
gen, die nun gemacht
werden, eigentlich nur
der Berechnung der
moglichen  Katastro-
phe? Oder denken Sie
auch daran, irgendwel-
che  GegenmaBnah-
men zu ersinnen?

CRUTZEN: Meinen
Sie, daB3 man vielleicht
gezielt bestimmte Stoffe in die Atmo-

-sphire schicken sollte?

SPIEGEL: Und sei es nur, um den
ganzen ProzeB zu verlangsamen.

CRUTZEN: Ich glaube, diese Art von
Fragen wird mehr und mehr gestellt.
Ich habe groBe Angst davor. Wenn ich
genug von der Atmosphdre wiiBte,
dann wiirde ich mich gern mit derarti-
gen Experimenten und Gedanken be-

-schéftigen. Aber wir wissen wirklich so

wenig, daB man nicht vorhersehen
kann, ob man durch eine MaBnahme
vielleicht ein Problem reduziert, aber
dadurch wieder andere viel schlimmer
macht.

Ein Beispiel: Es ist vorgeschlagen
worden, mehr Schwefel in die obere At-
mosphire zu bringen, um dadurch eine
ausgeprigtere Sulfatschicht zu bilden,
die wiirde dann mehr Wirmestrahlen




von der Erdoberfliche zuriickstrahlen in
den Weltraum . . .

SPIEGEL: Etwa
nicht entschwefeln?

CRUTZEN: Ja. Oder vielleicht Flug-
zeuge hochschicken, mit denen man das
SO, hochbringt; man kann sich auch
denken, daBl man hier unten an der Erd-
oberfliche ein schwefelhaltiges, stabiles
Gas produziert, das in der Stratosphére
in Sulfatteilchen umgewandelt wird. Es
bildet sich dann eine ausgeprigtere Sul-
fatschicht, und mehr Sonnenstrahlen
wiirden zuriickgestrahlt werden in den
Weltraum, Es wiirde vielleicht dann kal-
ter werden auf der Erde, aber was man
dabei vergifit: Was bewirkt da so eine
Sulfatschicht chemisch in der Strato-
sphire?

Kohlekraftwerke

Wir haben im antarktischen Ozonloch
beobachtet, daB sich wichtige Reaktio-
nen an Partikeln in der Stratosphére ab-
spielen. Man kann das Erscheinen des
Ozonlochs nicht ohne diese Reaktionen
erklidren, die finden einfach statt. Das
wiirde dann in viel gréB8erem MalBe pas-
sieren, wenn wir mehr Sulfatteilchen in
der Stratosphire erzeugen wiirden. Statt
dessen solite man lieber Methoden for-
dern, die den AusstoB3 von CO,, Methan
und Spurengasen mindern.

SPIEGEL: Das Problem besteht also
nicht nur darin, daB} viele verschiedene
Stoffe in die Atmosphére kommen, son-
dern darin, daf3 die unter den Einflufl
des Sonnenlichts auch noch alle mitein-
ander reagieren und chemische Prozesse
in Gang setzen, iiber deren Wirkung
man praktisch kaum -Bescheid weif3?

CRUTZEN: Ja, und
wahrscheinlich wiirde |
das zu einer noch stir- |
keren Abnahme der i
Ozonschicht fithren,
und das wiirde die UV-
Strahlung auf der Erd-
oberfliche verstidrken,
mit  moglicherweise
katastrophalen Folgen
fiir das Plankton der
Ozeane, eine der
Grundlagen allen Le-
bens. Deshalb bin ich
der Meinung, es ist im
Augenblick zu gefdhr-
lich, an solche Eingrif-
fe zu denken.

SPIEGEL: In Mon-
treal haben 43 Natio-
nen ein Abkommen unterzeichnet, das
die Produktion der geféihrlichen Fluor-
chlorkohlenwasserstoffe (FCKW), der
Treibgase, bis Mitte der neunziger Jahre
halbieren soll. Aber wird das ausrei-
chen? Treibgase, die wir heute in die
Luft pusten, kommen doch erst nach
Jahren da oben an?

CRUTZEN: Sie werden in etwa 20 bis
40 Kilometer Hbhe abgebaut, und es
dauert sehr lange, bevor wir all dieses
Zeug dort loswerden. In der Zwischen-
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Sonnenbadende (auf Sylt): ,Die gefdhrliche UV-Strahlung verstérkt sich . . .

zeit wird die Ozonschicht angegriffen.
Das heif3t, was wir jetzt in die Atmosphi-
re schicken, bleibt im Durchschnitt hun-
dert Jahre in unserer Umwelt aktiv. Auch
wenn die Produktion der FCKW-Gase
auf die Hilfte zuriickgeht, bedeutet das
noch immer, daB die schluBgiiltige Kon-
zentration der FCKW-Gase in der Atmo-
sphire doppelt so hoch sein wird wie
jetzt. Wir haben jetzt schon etwa viermal
mehr Chlor in der Stratosphire, als die
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SPIEGEL-Titel 33/1986, 49/1987
... mit jeder Abnahme des Ozons"

Natur es je wolite, und das wird dann
nochmal verdoppelt, dann ist es also
achtmal soviel als normal.

SPIEGEL: Und es wiirde hundert
Jahre dauern, bis die letzten Reste der
Treibgase verschwunden sind?

CRUTZEN: Aber nur, wenn man so-
fort aufhéren wiirde, sie iiberhaupt noch
zu verwenden, das wird aber wohl nicht
passieren. Natiirlich sind wir alle gliick-
lich, daBB man in Montreal wenigstens so
weit gekommen ist, aber weitere Mal-

" nahmen miissen folgen. Die Treibgase

haben ja auch klimatisch eine auf3eror-
dentliche Wirkung: Ein FCKW-Molekiil
hat, was den Treibhauseffekt betrifft, un-
gefihr die 100 000fache Wirkung eines
CO,-Molekiils.

SPIEGEL: Alle Gleichgewichtssyste-
me in der Natur haben fast immer eine
gewisse ,.Sprunggrenze®, einen Punkt,
an dem sie schlagartig umkippen. Ist
denkbar, daB auch die Erwdrmung der
Atmosphire plotzlich noch sprungartig
zunimmt, also weit iiber die heute giilti-
gen Vorhersagen zwischen 1,5 und 4
Grad Erwdrmung innerhalb der nich-
sten fiinfzig Jahre hinaus?

CRUTZEN: Wenn ich hier jetzt sagen
wiirde, es ist undenkbar, dann habe ich
das Beispiel des antarktischen Ozon-
lochs vor mir. Das war wirklich ein
Schock und sollte fiir alle eine Warnung
sein. DaB ein System so viele positive
Riickwirkungen, so viele verstirkende
Momente in einer Richtung haben kann,
ist erstaunlich, und ich wire dumm zu
sagen, daf} so ein Sprung im Klima nicht
auftreten kdnnte. Das ist ja das Thema,
das mich als Luftchemiker am meisten
interessiert, die chemische Stabilitat
oder Instabilitit — hoffentlich nicht! -
der Atmosphire.

SPIEGEL: Kollegen von Thnen haben
die Geschichte des Erdklimas rekonstru-
iert, indem sie den CO,-Gehalt im arkti-
schen Eis aus fritheren Jahrtausenden
gemessen haben. Lassen sich daraus
Riickschliisse ziehen auf die mogliche
Zukunft des Erdklimas?

CRUTZEN: Das wire, glaube ich, ge-
fahrlich. Man hat bei Eisbohrungen ein-
deutig eine Kopplung festgestellt: Wenn
es kalt ist auf der Erde, in den Eiszeiten,
war die Kohlendioxidmenge geringer;
der Methangehalt war niedriger. Aber es
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wire schon gefahrlich, zu sagen, daf eine
bestimmte Abnahme des CO,-Gehalts
soundsoviel Abkiihiung, oder wenn es
zunimmt, Erwdrmung bedeuten wiirde.
Wenn das zutréfe, dann miiBte man wirk-
lich pessimistisch sein, dann wiirden wir
wahrscheinlich bald verkochen auf der
Erde.

SPIEGEL.: Aber wie erkliren Sie, da3
es friither auch ohne Industrie zu plotzli-
chen CO,- und Methan-Anstiegen kam?

CRUTZEN: Wenn es eine Eiszeit gab,
dann war auch die Biosphire verdndert.
Es gab viel weniger Wilder, die Ozean-
Zirkulation war anders, und dadurch 4n-
derte sich auch der Haushalt des atmo-
sphérischen CO,. In den Eiszeiten war
der CO,-Gehalt der Atmosphire gering,
Methan war gering, Sulfat war héher. Kli-
matisch gesehen sind dies verstirkende
Faktoren. Wir miissen bedenken, daB die
Gesamtwirkung von CO, und anderen
Treibhausgasen wahrscheinlich viel stér-
ker ist, als Menschen es je erlebt haben.

SPIEGEL: Aber iiber die Jahrmillio-
nen hat sich die Sache ja auch immer wie-
der eingependelt.

CRUTZEN: Lange Zeit haben auch
Klimaforscher und Meteorologen immer-
geglaubt, daB dieses System sehr robust
wire, besonders die englischen Wissen-
schaftler, dariiber habe ich mich damals,
als ich in England wohnte, immer geér-
gert. ,, The system is very robust; we can-
not push it very much“ haben die mir im-
mer gesagt. Ich glaube, daB wir jetzt doch
anfangen, ein anderes Versténdnis zu ha-
ben. Wir sehen im Augenblick mehr sich
einander verstirkende Effekte als Stabili-
téten.

SPIEGEL: Aber das Leben ist nie aus-
gestorben, trotz vieler Eiszeiten?

CRUTZEN: Die Eiszeiten haben nicht
viel ausgemacht. Damals gab es so wenig
Menschen auf der Erde. Wenn es mal ir-
gendwo schlecht wurde, dann sind die
einfach umgezogen, Volkerwanderun-
gen. Das geht nicht mehr. Und wenn man
erst 10 Milliarden Menschen auf der Er-
de hat, 10 Miiliarden, die alle so leben
wollen wie wir — wie soll das aussehen?

SPIEGEL: Sie glauben, das hélt das
System nicht aus?

CRUTZEN: Das Ganze, das wird es
nicht aushalten, das ist einfach eine Un-
moglichkeit. Und ich glaube, da3 wir in
den entwickelten Landern in dieser Hin-
sicht ein Beispiel geben miissen. Wirsoll-
ten anfangen. Wenn wir nichts tun, dann
befiirchte ich das Schlimmste, dann
kommt es auf Ihre erste Frage zuriick.

SPIEGEL: Tod im Kilteschock nach
dem Atomkrieg oder Hitzetod im Treib-
haus?

CRUTZEN: Auf jeden Fall konnen wir
nicht 50 Jahre warten mit den Mafinah-
men. Es muB} schnell geschehen, und
wenn wir in den entwickelten Lindern
nicht ein Signal setzen, dann kriegen wir
die anderen nie dahin.

SPIEGEL: Herr Professor Crutzen,
wir danken lhnen fiir dieses Gespréch.
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KATASTROPHEN
Kochender Kopf

Sind die Ol-Bohrplattformen in der
Nordsee ,potentielle Zeitbomben“?
Die Katastrophe der Fabrikinsel ,Pi-
per Alpha“ scheint es zu beweisen.

rbeiter beschrieben das erste alar-

mierende Gerdusch als ,,Banshee
wail* — das Heulen des Geistes, der nach
schottischem Volksglauben den Tod ei-
nes Familienmitglieds ankiindigt. Dann
folgten mehrere Explosionen, und in-
nerhalb von Minuten verwandelte sich
die kiinstliche Insel in ein flammendes
Inferno.

»Ich stand vor der Frage, springen
oder gerdstet werden®, erzdhlte der

TTTITEFN Y T

groBte schwimmende Feuerwehr der
Welt geltende Versorgungsschiff ,, Tha-
ros“ dimpelte keine Meile entfernt von
der Piper Alpha; innerhalb von Stunden
war eine von Nato-Schiffen gefiihrte
Rettungsflotte zur Stelle.

Aber die Hilfswilligen auf Schiffen, in
Hubschraubern und Flugzeugen muB-
ten weitgehend machtlos zusehen, wie
die Piper Alpha einer Fackel gleich
brannte und schliefllich teilweise im
Meer versank.

Denn wie bei einem Vulkanausbruch
flogen glithende Teile durch die Luft.
Flammen erfalBten auf dem Heliport der
Olinsel verzweifelt winkende Minner.
Ein Boot, das vom Schlepper ,.Sandha-
ven* aus zu der brennenden Bohrinsel
eilte, um Arbeiter zu retten, ging selbst
in Flammen auf. Kein Schiff und kein

Zerstorte Plattform Piper Alpha: ,Méchtiger Pilz von Flammen und Rauch®

Techniker Ron Carey, 45. Er sprang 30
Meter von der Plattform ins Meer und
hatte Gliick, weil er sich nicht die Kno-
chen brach und im Wasser landete, auf
dem kein ausstromendes Ol brannte.
Um ihn herum ziingelten Flammen.
»Mein Kopf fing an zu kochen*“, berich-
tet Carey, ,ich mufite immer wieder un-
tertauchen, um ihn zu kiihlen.*

Carey gehort zu den Davongekomme-
nen der groBten Katastrophe in der Ge-
schichte der Erdolindustrie. 166 Minner
starben, als Mittwochabend eine Serie
von Explosionen die 120 Meilen nord-
ostlich von Schottland in der Nordsee
verankerte Bohr- und Fabrikinsel ,,Piper
Alpha“ zu einem ausgegliihten Stahlge-
rippe reduzierte. Der Versicherungs-
schaden wird auf iiber eine Milliarde
Dollar beziffert.

Wihrend der Katastrophe war das
Meer ruhig und die Sicht gut. Das als

Hubschrauber konnte sich der Piper
Alpha wirklich ndhern. 64 Uberlebende
wurden Hunderte Meter entfernt von
der Insel aus dem Wasser gefischt.

~Der Preis fiir Nordsee-Ol und -Gas
wird mit Blut beglichen®, schrieb der
Londoner ,Daily Mirror“. Seit der
Boom in der Nordsee begann, starben
auf britischen und norwegischen Olfel-
dern iber 500 Menschen. Beim Ken-
tern der norwegischen Insel ,Alexan-
der Kielland* 1980, der bis dahin gréB-
ten Katastrophe, waren 123 Olarbeiter
umgekommen. Thr Beruf gilt als elfmal
so gefahrlich wie die Tatigkeit im Bau-
gewerbe, neunmal so gefahrvoll wie die
Arbeit der Kumpel im Bergbau.

Ob das unvermeidlich ist, diskutieren
die Briten nach dem Piper-Alpha-Desa-
ster. ,,Diese Industrie gibt im Verhilt-
nis zu ihren Einnahmen weniger fiir Si-
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