,Ubers Plutonium kann man was machen“

Die Bemuhungen deutscher Physiker im Zweiten Weltkrieg, eine Atombombe zu bauen

Vor 50 Jahren entdeckten Otto Hahn und Fritz StraBmann
die Kernspaltung — knapp ein Jahr spater war Deutsch-
lands fithrenden Physikern wie Werner Heisenberg und
Carl Friedrich von Weizsédcker klar, daB diese Entdeckung

Und angenommen, er hatte, wir hédtten
die Atombombe und die Raketen doch
noch gehabt am Ende? Durch die Hei-
senbergs oder von Brauns, mit der Mu-
sik Furtwanglers und Sprache Heideg-
gers und Benns oder Hauptmanns, wie
standen wir heute da, auf der Siegesfeier
im Berlin Speers. Die ganze Welt, wie auf
der Olympiade schon einmal. Der Erfolg
heiligt die Tat. So lehrt es abendlindi-
sche Geschichie, und Uberall, oder?
Hans-Jirgen Syberberg in dem Film
»Hitler, ein Film aus Deutschland"

urz vor Ende des Zweiten Welt-
iegs hdlt Hitlers Riistungsminister
Albert Speer einem befreundeten Archi-
tekten eine Packung Streichhdlzer unter
die Nase. Ein ,,Atomexplosivstoff* die-
ser GroBe, so sein Orakelwort, ,ist im-
stande, ganz New York zu zerstéren®.

Doch die Wunderwaffe, mit der Speer
Stimmung fiir den Endsieg zu machen
sucht, existiert nicht. ,,Uber die primiti-
ven Laboratoriumsversuche*, gibt er am
21. Mai 1945 bei einem Verhor durch
Experten der Alliierten zu Protokoll,
»sind wir nicht hinausgekommen, und
selbst diese waren noch nicht einmal
spruchreif.“

Auch das Kommando . Alsos“, eine
alliierte Spezialeinheit, die einen eventu-
ellen nuklearen Verzweiflungsschlag der
deutschen Wehrmacht verhindern solite
und in vorderster Front nach der deut-
schen Uranfabrik, dem deutschen ,,Oak
Ridge“, suchte, gibt bald Entwarnung.
In einem Felsenkeller bei Hechingen
war der Sondertrupp auf einen ,,Uran-
brenner” und eine kleine Gruppe ent-
nervter Physiker gestoBen. Bei dem Ver-
such, eine langsame Kettenreaktion in
Gang zu setzen, war ihrem Modellreak-
tor kurz vor der kritischen Grenze man-
gels Masse die Puste ausgegangen.

Wihrend die Amerikaner aus Angst
vor Hitlers vermeintlicher Superbombe
das gigantische Manhattan-Projekt an-
gekurbelt hatten, war der Feind in einem
schlecht beleuchteten Weinkeller stek-
kengeblieben. Wie war dieser nukleare
Flop Hitler-Deutschlands zu erkléren?

Standen die Atomphysiker in Verbin-
dung mit ,den Verschworern um Goer-
deler“, sabotierten sie absichtlich die
Entwicklung der Kernwaffe und verhin-
derten so, daB die Deutschen den nu-
klearen ,Big Bang* ausldsen kdnnten,
wie Robert Jungk behauptet hat?

Der deutsche Atomphysiker Werner
Heisenberg, von seinem ilteren Kolle-
gen und Erfinder der Kernspaltung Otto
Hahn als ,Hauptmann* des ,,Uranver-
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den Weg zu einer Atombombe erbffnete. Konnten und woll-
ten die deutschen Wissenschaftier ~ woméglich noch vor
den Amerikanern - die kriegsentscheidende Watte bauen?
Oder leisteten sie bewuBt hinhaltenden Widerstand?

Atomphysiker Hahn (l.) 1945*: 'Halb verantwortlich fUr diese Schweinerei®

eins" bezeichnet, nannte ganz andere
Griinde fur den Fehischlag. In immer
neuen Variationen betonte er nach dem
Krieg, ein industrieller Bombenbau hit-
te einen unvorstellbaren , Riesenauf-
wand* bedeutet, wire ,,furchtbar schwie-
rig®, ,ungeheuer kostspielig“ gewesen,
hiitte einen ,enormen technischen Auf-
wand von Milliarden* erfordert. Die
Wirtschaftslage sei angespannt, die Res-
sourcen seien knapp gewesen, ,klar, dal
Atombomben in Deutschland nie fertig
geworden wiren“.

Fiir den Kopf der deutschen Atomfor-
schung schien es also nur logisch, dafl
die braune Riistungsmaschine kein Geld
fiir eine nebulése Wunderwaffe ver-
plempern wollte und so jeden Schritt in
Richtung GroBtechnologie abblockte.
Eine ,ungeheuer angenehme Lage" -
ihm, Heisenberg, sei dadurch ,jede Ent-
scheidung abgenommen* worden.

Doch der Begriinder der Unschirfe-

relation verwirrte seine Zeitgenossen mit
Ungereimtheiten und widerspriichlichen

* Bei seiner Gefangennahme durch die US-Sonder-
einheit LAlsos™.

Angaben. Denn er konnte auch andere
Tone anschlagen. Da hieB es dann, er
habe doch ,,einen Einflul auf das weite-
re Geschehen* gehabt, ja sogar einen
»~Hebel in der Hand".

Fiir die Atomphysiker hitte es im
Kriege stets zwei Moglichkeiten gege-
ben, die Situation ,ganz loyal und ehr-
lich* einzuschitzen. Sie konnten jeden
kurzfristigen Weg zur Uranwaffe als ato-
mares Wolkenkuckucksheim beschrei-
ben; aber mit genausoviel Recht konn-
ten sie behaupten, dafl es ,mit Hilfe
ganz ungeheurer Anstrengungen viel-
leicht doch noch mdglich sein werde, sie
(die Atomwaffe) ins Spiel zu bringen®.
Lag die Entscheidung also doch bei ih-
nen? Albert Speer zumindest sah es so.
Der Ausstieg aus dem Bombenprojekt
im Herbst 1942 sei, so schrieb er in sei-
nen ,,Erinnerungen*, ,auf Vorschlag der
Kernphysiker* erfolgt.

Es sind die wichtigsten aus der Trup-
pe, die Spitzen des ,,Uranvereins“, die
von dem Sonderkommando ,,Alsos* in
den letzten Tagen des Krieges in Siid-
westdeutschland aufgespiirt und nach
Farm Hall in Siidengland transportiert



werden. Vor allem
Heisenberg (Groves:
.Der war uns mehr
wert als zehn deutsche
Divisionen*) solite auf
keinen Fall den Rus-
sen in die Hinde fal-
len.

Das Internierungs-
lager, ein altes Land-
haus, bietet allen Lu-
xus. Die zehn Atom-
forscher fiihlen sich
dort ,wie Gott in
Frankreich“ (Otto
Hahn). Jeder Gefange-
ne hat seinen Privat-
diener, man spielt
Schach und Billard
und vertreibt sich die
Zeit mit wissenschaft-
lichen Kolloquien. Ot-
to Hahn pflegt die
Blumenbeete und
macht seinen téglichen
Dauerlauf - ,ganz
kurzes Hdschen, nach-
her in die Badewanne
gelegt®, erzéhlt er spé-
ter dem Sachbuchau-
tor David Irving.

Am Abend des 6. August schligt die
Stimmung um. Der Nachrichtendienst
der BBC meldet den Abwurf einer
Atombombe iiber Japan. Sofort kommt
es unter den Forschern zu hitzigen Dis-
kussionen, die sich bis spiit in die Nacht
fortsetzen. Was die versteckten Mikro-
phone damals aufgezeichnet haben,
wird der Offentlichkeit noch immer vor-
enthalten. Auch 43 Jahre nach Hiroschi-
ma erlaubt das britische Auswirtige Amt
keinem Historiker, das brisante Ton-
bandmaterial abzuh6ren.

Der Nobelpreistrdger Max von Laue
erinnert sich spéter, daB ,jeder anders*
auf die Hiroschima-Nachricht reagiert
habe. Otto Hahn (,,Ich habe mich so
halb verantwortlich gefiihlt fiir diese
Schweinerei*) war todungliicklich, Hei-
senberg wollte die Meldung erst nicht
glauben, berechnete dann aber das Ge-
wicht der Hiroschima-Bombe, und Carl
Friedrich von Weizsdcker verdutzte sei-
ne Kollegen mit der Behauptung: ,, Hit-
ten wir alle gewiinscht, daB Deutschland
den Krieg gewinnt, hitten wir es schaf-
fen kdnnen.“

*

Anfangs, in den ersten Monaten nach
Entdeckung der Kernspaltung durch Ot-
to Hahn und seinen Mitarbeiter Fritz
StraBmann, hatte die militirische Atom-
forschung in Deutschland einen fulmi-
nanten Start. Kurz nach Kriegsausbruch,
im September 1939, zieht das Heeres-
waffenamt (HWA) einige Atomwissen-
schaftler zu einem Arbeitsring zusam-
men. Leiter der Forschungsabteilung im
HWA ist Erich Schumann, ein Nachfah-
re des Komponisten Robert Schumann
und durch Marschmusik zu Reichtum
gelangt (., Der trug die 100-Mark-Schei-
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Demontage des deutschen Uranmeilers*: Mangels Masse war dem ,Uranbrenner® . ..

... die Puste ausgegangen: Schwerwasser-Behilter*

ne lose in der Tasche rum*). Der Musik-
wissenschaftler und ,,Hochstapler* (Hei-
senberg iiber Schumann) will die miité-
rische %\Iutzung der nuklearen Urgewal-
ten priifen lassen.

Kurzerhand requiriert er das , Kaiser-
Wilhelm-Institut fiir Physik“ (KWI) in
Berlin-Dahlem und ernennt den jungen

" Militdr-Physiker Kurt Diebner zum

kommissarischen Leiter des Arbeitspro-
gramms. Als erstes Land der Welt hat
das Deutsche Reich damit ein offizielles
Ressort, die ,Fachsparte Kermphysik®
im Heereswaffenamt.

* In einem Felsenkeller bei Hechingen.

Diebner koordiniert den ,Uranver-
ein“ und verteilt die Forschungsauftré-
ge. Sein Versuch, die lose Gruppe von
Atomexperten in Berlin zu konzentrie-
ren, scheitert allerdings. Die Institutsfiir-
sten wollen lieber zu Hause experimen-
tieren.

Werner Heisenberg in Leipzig und sei-
ne ehemaligen Assistenten Karl Wirtz
und Carl Friedrich von Weizsécker im
KWI in Dahlem decken zunichst den
wfriedlichen” Teil der Kernforschung ab.

_ Ihr Ziel ist die Entwicklung eines Atom-

reaktors, der als ,,Wirmekraftmaschine*
dienen soll. Der Hamburger Chemiker
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Paul Harteck dagegen interessiert sich
schon fiir brisantere Aufgaben. Er sucht
ein Verfahren, mit dem es méglich ist, das
Uranisotop 235, das nur zu 0,7 Prozent
im Natururan enthalten ist, herauszufil-
tern. Geldnge dies — das ist ihm und sei-
nen Kollegen klar —, hitte man einen ato-
maren Sprengstoff von unvorstellbarer
Zerstbrungskraft. Bereits Monate zuvor
hatte Harteck die Heeresleitung mit dem
Hinweis alarmiert: Wer dieses Vernich-
tungspotential zuerst beherrsche, befidn-
desichjedem anderen Land gegeniiberin
einer ,nicht einzuholenden Uberlegen-
heit*".

Doch ob - und wenn ja, mit Hiife wel-
cher Verfahren — die ungeheuren Krifte
im Atomkern freigesetzt und praktisch
verwendet werden kdnnen, ist zu diesem

~Tief beunruhigt® und sich in einer
~griflichen Lage* fithlend, sucht er Rat
bei seinem Lehrer Niels Bohr, dem Ne-
stor der jungen Atomphysiker.

Bei einem abendlichen Spaziergang
durch ein Stadtviertel in der Nihe von
Ny Carlsberg ergibt sich endlich ein Ge-
spridch unter vier Augen, doch fiir Hei-
senberg trigt die Situation Ziige von
Landesverrat. Von Angsten geplagt, sto-
chert er in vagen Formulierungen. O-
Ton Heisenberg:

Da ich wuBte, daB Bohr von deutschen
politischen Stellen Uberwacht wurde und
daB AuBerungen Bohrs dber mich
hochstwahrscheinlich  wieder  nach
Deutschland gemeldet wurden, habe ich
versucht, das Gesprach so in Andeutun-
gen zu halten, daB ich mich damit nicht
unmittelbar in Lebensgefahr brachte.

Internierungslager ,Farm Hall“: ,Kurzes H&schen, nachher in die Badewanne*

Zeitpunkt noch vollig ungewil. Die
Hahnsche Entdeckung, die kopernikani-
sche Wende der Atomphysik, liegt kaum
ein Jahr zuriick. Das jahrtausendealte
Weltbild vom unteilbaren Atom stiirzt in
sich zusammen und muf} revidiert wer-
den. Der Alchimistentraum von der Um-
wandlung der Elemente erfiillt sich nun
unter modernen Vorzeichen.

Durch NeutronenbeschuB aus einer ra-
dioaktiven Quelle zerplatzt der Kern ei-
nes Uranatoms und spaltet sich in ein
Krypton-und ein Bariumatom, ein ,,allen
Erfahrungen der Kermnphysik widerspre-
chender Sprung”, wie Otto Hahn kurz

nach der Entdeckung erstaunt formuliert.

*
Im September 1941, die deutschen Ar-

meen stehen am Nordkap, auf Kretaund .

riicken gegen Moskau vor, sitzt Werner
Heisenberg im Zug nach Kopenhagen.
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Endlich bringt er seine brisante Bot-
schaft vor. Das Ergebnis seiner zweijdh-
rigen Forschungsarbeit laute: Atom-
bomben sind .im Prinzip mdglich®.
Bohr versteht diese Botschaft zwar und
ist geschockt, zugleich aber - so erzéhlt
er spiter einem Kollegen — gewinnt er
den .Eindruck, Heisenberg wolle ihn
zum Bombenbau ,.abwerben®.

Zu diesem Zeitpunkt ist Heisenbergs
Leipziger Versuchsgruppe der einzige
Kreis von Wissenschaftlern auf der
Welt, dem ein entscheidendes Vorexpe-
riment gelungen ist. Das Forscherteam

hat eine Aluminiumkugel mit schwerem-

Wasser und Uranoxid gefiillt und im
Innern des Minimeilers eine schwache
Neutronenquelle installiert.

Nach AusschluB von Stbrfaktoren
zeigt sich, daB der kleine Uranbottich
mehr Neutronen produziert, als innen

abgeschossen wurden. Es tritt zwar noch
kein atomarer Lawineneffekt ein, dafiir
ist die Versuchsanordnung L III viel zu
klein: ein erster Beleg fiir eine Kettenre-
aktion.

Lange bevor Enrico Fermi in den
USA ihnliche Resultate erzielt, hat die
Theorie der Kettenreaktion in Deutsch-
land damit eine experimentelle Grund-
lage erhalten. Heisenberg riickblickend,
25 Jahre spater: ,,Wie sollen wir uns da
verhalten. Es ist doch eine schreckliche
Lage. Was soll man tun, was soll man
nicht tun?*

Grund fuir die Panik: Bereits seit eini-
ger Zeit vermuten die Theoretiker dies-
seits und jenseits des Atlantik, in einem
funktionierenden ,,Uranbrenner“ kdnne
quasi als Abfallprodukt ein kiinstliches
Element entstehen, das sich ebenfalls als
Sprengstoff eigne. Kalifornischen Wis-
senschaftlern gelingt es dann in der Tat
im Mirz 1941 mit einer starken Neutro-
nenquelle, dem Berkeley-Zyklotron, das
geheimnisvolle Transuran in Kleinst-
mengen zu erzeugen.

Sie werden Zeugen eines kuriosen
physikalischen Vorgangs. Unter Neutro-
nenbeschul3 verwandeln sich Uran-238-
Kerne in das neue Element Neptunium
mit der noch hoheren Ordnungszahl 93.
Doch auch dieser Stoff brodelt weiter
und wandelt sich in ein noch héheres
Transuran. Als die Forscher den zwei-
fach mutierten Stoff untersuchen, stellen
sie fest, daB dieses neue Element hoch-
giftig und ebenso wie das Uranisotop
235 hochexplosiv ist. Benannt wird es
nach dem fernsten Planeten im Sonnen-
system: Plutonium.

DaB in deutschen Labors die Einsicht
in das gefahrliche Brutprodukt vorhan-
den war, wurde immer wieder bestritten.
Arthur Compton, Leiter des Atomzen-
trums MET Lab in Chicago, ging davon
aus, die Plutoniumbombe sei von den
Deutschen ,.niemals als realisierbare
Moglichkeit erkannt worden*.

Doch auch die Physiker im Dritten
Reich haben das Plutonium-Ritsel ge-
16st. Obwohl es an starken Zyklotronen
fehlt, gelingen an mehreren Instituten
aufschlulireiche Untersuchungen. Die
erste eindeutige Arbeit legt der Privat-
forscher Fritz Houtermans vor. Auf-
grund meBtechnischer Schwierigkeiten
weil} er zwar vorerst nicht, ob das Spalt-
produkt nach ein- oder zweimaliger
Umwandlung entsteht. Aber die
Eignung zum Supersprengstoff hat
er klar erkannt. Und was noch
wichtiger ist, der Stoff, so Houtermans,
»ist nicht mit dem Uran identisch und
daher mit gewdhnlichen (chemischen)
Methoden abzutrennen“ — ein klarer
Vorteil im Hinblick auf eine Waffenpro-
duktion.

Fast zeitgleich entdeckt der Radio-
Chemiker Kurt Starke, ein Mitarbeiter
Hahns, ein neues Trennverfahren und
isoliert reines Neptunium. Anfang 1942
schlieBlich macht der Wiener Wissen-
schaftler Josef Schintlmeister klar, daf3




dieses Element nicht stabil ist und sich
zu Plutonium umiagert.

Dadurch geraten die Theoretiker des
~friedlichen® Atommeilers immer mehr
in den Sog der militdrischen Entwick-
lung: lhre ,Wirmemaschine* erweist
sich zugleich als Briiter fiir nukleare
Sprengstoffe. Kurz bevor Heisenberg
nach Kopenhagen fihrt, hat er die aufre-
gende Arbeit des Osterreichers Houter-
mans gelesen, mit dem er ,regelméBig”
die jeweils neuesten Forschungsergeb-
nisse bespricht. In Verbindung mit dem
gegliickten Meiler-Versuch zeichnet sich
plétzlich ein neuer Weg zur Atombombe
ab, der dem Professor aus Leipzig weni-
ger phantastisch vorkommt.

Der Bohr-Besuch wurde nach dem
Krieg als moralischer Freibrief der deut-
schen Kernforscher interpretiert. ,, Inter-
nationale Kooperation“ sei angestrebt
worden, ein Komplott aller Kernphysi-
ker, den Atomdédmon in der Flasche zu
lassen. Bohr habe den freiwilligen Nu-
kiearverzicht der Deutschen in die Neue
Welt tragen und ein Stillhalteabkommen
arrangieren sollen.

Doch der Plan, wenn es ihn denn in
dieser Deutlichkeit gab, scheitert. Bohr
verhélt sich miBtrauisch, und sein begab-
tester Schiiler bekommt zunehmend
Angst vor der eigenen Courage. Spiter
im Hotel beichtet Heisenberg seinem
Mitverschwirer von Weizsdcker: ,.Du,
ich glaube, das ist vollkommen schiefge-
laufen.“

In der Tat gewinnt Bohr aus den z6-
gernden Worten Heisenbergs nicht nur
den Eindruck, die Deutschen stiinden
bereits an der Schwelle zur Kernwaffe
und wollten sich seine Mitarbeit sichern.
Sein ehemaliger Musterschiller hat ihn
zudem mit der Auffassung irritiert, ein
deutscher Sieg iiber. die Sowjet-Union
sei nur noch eine Frage der Zeit, und
~dies sei doch gut so“. Aufgeregt leitet
Bohr seine Einschdtzung weiter.

Das ,,welthistorische* MiBverstindnis
zog auch privat seine Kreise. Max von
Laue war nach dem Krieg der festen

erzeugung, sein junger Kollege Hei-
senberg hitte mit den Nazis paktiert und
~mit aller Kraft fiir diese Verbrecher ge-
arbeitet*, und Lise Meitner setzte noch
eins drauf: ,,Heisenbergs Besuch in Ko-
penhagen ist unentschuldbar.“

DaB aber in der Tat ein Stillhalteab-
kommen anvisiert war, belegen neue Er-
kenntnisse ilber einen zweiten Vorsto8
der Heisenberg-Gruppe. Im Juli 1942,
das Bombenprojekt war von Speer gera-
de auf Sparflamme zuriickgedreht wor-
den, macht sich der junge theoretische
Physiker Hans Daniel Jensen auf den
Weg nach Skandinavien: Die Nachricht,
daf3 die Deutschen aus dem atomaren
Wettlauf aussteigen, soll schleunigst ins
internationale Ausland getragen wer-
den. Damit es nicht erneut zu MiBver-
stindnissen kommt, spielt Jensen sofort
mit offenen Karten. Nach einem Zwi-
schenstopp bei Bohr, wo er ,,alle Details
iiber unsere Uranarbeit* (Heisenberg)
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unterbreitet, reist er weiter nach Oslo
und hilt ein Colloquium vor norwegi-
schen Wissenschaftlern, die gute Kon-
takte zur Untergrundorganisation XU
unterhaiten.

Nachdem er die Anwesenden gebeten
hat, sich keine Notizen zu machen, do-
ziert Jensen ohne Umschweife iiber das
deutsche Geheimprojekt. Heisenberg sei
der Meinung, so erldutert Jensen,
Deutschland sei nicht in der Lage,
Atombomben zu bauen, und diese Mei-
nung sei von offizieller Seite auch akzep-
tiert worden. Der Physiker Harald Wer-
geland notiert sich alles und schickt ei-
nen langen Bericht nach London.

Diese hektischen Aktivitdten der Hei-
senberg-Gruppe verraten den Atomfor-
schern im Ausland jedoch auch, daB fiir
die deutschen Kollegen die Realisierbar-

Atomphysiker von Weizsécker (1945)
Wir hitten es schaffen kénnen*

keit der Atombombe in absehbarer Zeit
auBer Zweifel steht. Fiir eine Waffe der
fernen Zukunft miiiten sie keine private
Geheimdiplomatie betreiben.

Wie klar aber Werner Heisenberg zu
diesem friihen Zeitpunkt, im Sp#tsom-
mer 1941, eine ,freie StraBe zur Atom-
bombe* sieht, und zwar wesentlich ge-
nauer als bisher angenommen, gestand
er selbst in einem Interview ein: ,Wir
waren in Deutschland wegen dem Uran
235 gar nicht beunruhigt, weil wir sag-
ten, das ist ein Riesenaufwand, den kann
im Krieg kein Mensch mehr leisten ...
Dagegen der Weg iibers - Plutonium, da
sagten wir, das ist etwas, da kann man
was machen, das ist gefihrlich.*

*

Der Schwerpunkt der deutschen mili-
tarischen Nuklearforschung liegt bis zu
diesem Zeitpunkt, 1941, auf dem Uran
235 und auf der damit verbundenen Iso-
topentrennung. Er ist der frither bekann-
te und scheinbar direktere Weg zur Su-
perbombe. Bis zum Herbst 1941 haben

Atomphysiker Heisenberg (1945)
.Tief beunruhigt, in gréBlicher Lage®
die Hamburger Projekt-Wissenschaftler
um Paul Harteck mehrere Trennverfah-
ren entwickelt, mit deren Hilfe sich Uran
235, der atomare Bombenstoff, gewin-
nen lieBe. Immer neue Methoden wer-
den ersonnen und gepriift: Thermodif-
fusion, Gaszentrifuge, Isotopenschleu-
se, elektromagnetische Verfahren. Doch
alle Wege, das zeigen die Vorversuche,
sind irrsinnig schwierig.

Die beiden Isotope Uran 235 und 238
unterscheiden sich nicht durch ihre che-
mischen Eigenschaften, sondern nur
durch einen minimalen Gewichtsunter-
schied. Das nur im Verhdltnis 1:140 zum
schwer spaltbaren Uran 238 im Erz vor-
handene Bombenisotop U 235 muB also
herausgeschiittelt, durch iiberstarke Ma-
gnetfelder sortiert oder durch Membra-
nen mit mikroskopisch kleinen Poren
abgefiltert werden.

Um wirklich voll angereichertes bom- .
bentaugliches Uran 235 zu erhalten,
miilten die Prozesse zudem unzéhlige
Male wiederholt werden — hochgerech-
net auf eine kritische Bombenmasse von
10 bis 100 Kilo, wie die deutschen For-
scher schitzen, eine unglaubliche An-
strengung. Bisher wird mit mikrosko-
pisch kleinen Mengen experimentiert.
Ein technisches GroBverfahren wiirde
vom Menschen-, Material- und Energie-
aufwand her alle Dimensionen spren-
gen.

Was die Arbeit zusitzlich erschwert:
Bei allen Methoden muf3 das Uran vor-
her in ein Gas, das Uranhexafluorid, ver-
wandelt werden. Dieser Stoff ist so ag-
gressiv, dall er fast alle bekannten Me-
tallegierungen zerfriBt. Um sich vor der
Radioaktivitit zu schiitzen, wird eine
primitive Sicherheitskleidung ersonnen:
Hartecks Assistenten arbeiten mit Gum-
mischuhen, Gesichtsmasken und Spezi-

- alschiirzen.

Als dann im Winter 1941 die deut-
schen Armeen vor Moskau zum Stehen
gebracht werden, schreibt Erich Schu- -
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berg nun das Spiel mit den Mog-
lichkeiten: ,, Wir sagten, wenn man
Atomreaktoren bei uns machen

kann, dann kann man es erst recht

in Amerika.“ Und wer die Mega-

waffe zuerst einsatzbereit hat, der
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kann sie auch zuerst abwerfen,
zum Beispiel auf Berlin.

MiiBte man nicht, unter der Per-
spektive eines radioaktiv verstrahl-
ten Deutschlands mit Millionen
von Toten, nun mit morderischer
Intensitit an der Entwicklung der
Vernichtungswaffe arbeiten? Und
was Heisenberg weiter beunru-
higt: Seit Juli 1940 ist in dem
Fachblatt ,,Physical Review“ kein
Beitrag mehr zur Kernforschung
erschienen — ein deutlicher Hin-
weis, daB auch die US-Forscher an
dem Monstrum arbeiten.

l Unzweifelhaft hatte das Miflver-
stéindnis mit Bohr noch andere als

nur Griinde der falschen Wort-

wahl. Heisenberg selbst ist zutiefst

unklar, was zu tun sei — ,,alles ist

so unendlich kompliziert und ge-

mischt*, schildert er spiter seine
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Heisenberg-Zeichnung eines Kernreaktors

Die ,W#érmemaschine® ist ein Brlter . ..

mann vom Heereswaffenamt an den
Hamburger Bombentechniker, der nach
immer neuen Finanzspritzen verlangt, er
konne weitere Gelder nur verantworten,
wenn GewiBheit bestehe, daB ,,in abseh-
barer Zeit eine Anwendung zu errei-
chen” sei.

Harteck gibt zu, keine der gefundenen
Methoden sei so ausgereift, daB sie sich
auch nur annfhernd fiir ein ,,industriel-
les Verfahren“ eigne. Seinen Untergebe-
nen Kurt Diebner, der ebenfalls zu den
vehementen Verfechtern einer Nuklear-
waffe z#hlt, fertigt Schumann mit den

Worten ab: ,,Ach, héren Sie doch auf mit

Ihrer Atomkakelei.*

Damit steht das offizielle Bomben-
programm, kaum angeleiert, schon wie-
der auf der Kippe. Die Hoffnung auf ei-
ne schnelle und kostengiinstige Metho-
de zur Abtrennung von Uran 235 hat
sich als triigerisch erwiesen. Schumann
will das nutzlose Projekt wieder aus der
Militdrforschung ausgliedern.

Von Heisenbergs Plutoniumprognose
und den Arbeiten von Houtermans wei3
die Heeresleitung nichts. Der Holldnder
hat es vorgezogen, seinen brisanten Be-
richt nur privat weiterzugeben. Er ist for
den ,,Uranverein“ ohnehin eine Persona
non grata. 1933 war er als iiberzeugter
Kommunist in die Sowjet-Union geflo-
hen. Im Zuge der Stalinschen Siduberun-
gen war er als deutscher Spion. verhaftet,

nach dem Hitler-Stalin-Pakt von den.
Russen an die Gestapo ausgeliefert wor-

den.

Wahrend der Marschmusikant Schu-
mann die Umorganisierung des ,,Uran-
vereins“ vorbereitet, beginnt filr Heisen-
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hilt den groBten Teil der Nazis
zwar fiir ,,Narren und Lumpen*,
will aber auch nicht, da Deutsch-
land den Krieg verliert.

Hitler erscheint ihm als ein ,,zu fiirch-
terliches Exemplar von Politiker*, ande-
rerseits ist der junge Nobelpreistriger
unpolitisch und ein guter Patriot. Am
liebsten wire es ihm, wenn sich das Sy-
stem von innen erneuerte, doch dafiir
gibt es keine Anzeichen. Bisher wollte er
ja nur sehen, wo das mit der Uranfor-

schung tberhaupt hinfiihrt, nun hat er
die Losung. Soll er jetzt fiir oder gegen
die Uranwaffe votieren, ganz aus dem
Projekt aussteigen oder die Sache ver-
schleppen?

Die Entscheidung, die ansteht, ist so
ungeheuerlich, dal Heisenberg ange-
sichts ihrer denkbaren Konsequenzen
ins Taumeln gerdt. Kdnnte er womdg-
lich, bei einem klaren Votum fir die
Bombe, einen kriegsentscheidenden
EinfluB ausiiben und so ins Rad der Ge-
schichte greifen? Spiter, nach dem
Krieg, leugnete er, solchen Spekulatio-
nen je ausgesetzt gewesen zu sein. Es
war ja augenscheinlich Speer, der das
deutsche Uranwaffenprojekt abgeblasen
hatte. Dariiber hinaus hitte die NS-Wirt-
schaft den ,Riesenaufwand“ ohnehin
nie zustande gebracht.

Doch konnte man diese Prognose im
Herbst 1941 so eindeutig treffen? Hei-
senberg scheint sich jedenfalls nicht so
sicher gewesen zu sein. Sein geistiger Va-
ter Niels Bohr soll fiir ihn die Frage be-
antworten, ob es ,,moralisch gerechtfer-
tigt“ sei, an der sich zuspitzenden Nu-
klearforschung weiterzuarbeiten.

Als der Dine schweigt, schaut der
Physiker aus Leipzig wie Wallenstein zu
den Gestirnen, um die Zeichen im Him-
mel zu lesen. Die ,Macht des For-
schers“, so seine problemlésende und
zugleich schamanenhafte Einsicht, kon-
ne nur dann zum Guten ausschlagen,
wenn er ,gleichzeitig Priester ist und nur
im Auftrag der Gottheit oder des Schick-
sals handelt“. Was aber heifit das kon-
kret?

Der Liebhaber von Beethoven und
Mozart, Reinprodukt deutschnationalen

... fur nukleare Sprengstoffe: Kaiser-Wilhelm-institut in Berlin-Dahlem




Bildungsbiirgertums, laviert zwischen
Kritik und Karrierestreben. In einem
Traktat, den er 1942 Freunden unter den
Tannenbaum legt, formuliert er, ,,Di-
monen“ hdtten die politische Macht
ibernommen, ja im Groflen wiederhole
sich eine Ordnung, die friiher bei ,,pri-
rbnitiven Vélkerstimmen“ bestanden ha-
" be.

Dennoch iibernimmt er die Leitung
des ,Kaiser-Wilhelm-Instituts fiir Phy-
sik“ und bedankt sich am 15. Dezember
1943 fiir die Verleihung des Kriegsver-
dienstkreuzes 1. Klasse. Hitlers Juden-
haB3 halt er zwar fiir schrecklichen Un-
sinn, notiert aber in einem Gutachten
iiber einen jungen griechischen Studen-
ten, der gehédre ,,zu den Gestalten vom
Balkan, die wir in Westeuropa ungern
sehen®.

Fest steht jedoch, daB Heisenberg kei-
ne gezielten Anstrengungen unternom-
men hat, seine Plutonium-Alternative
dem Heereswaffenamt nahezubringen.
Er pliddiert weder fiir eine Steigerung
des Forschungstempos, noch entwirft er
irgendwelche Pline zur industriellen
Fertigung von Bomben mit Hilfe des
Brutprozesses. Die Bedeutung des
kiinstlichen Elements bleibt fiir die Waf-
fenexperten der Heeresleitung diffus, sie
halten die Sache allenfalls fiir Zukunfts-
musik. :

Sogar Harteck und Diebner, die bei- '

den aktivsten Mitglieder im ,,Uranver-
ein”, schworen weiter auf die Isotopen-
trennung. Diebner ist der festen Uber-
zeugung, daB dieser Weg einer Herstel-
lung von atomaren Sprengstoffen ,,ni-
her steht“. Im Mai 1942 gibt er die Ar-
beit von Starke zur chemischen Separa-
tion von Transuranen sogar zur Verdf-
fentlichung frei. Ein Indiz dafiir, daB er
diesem Weg keine praktische Bedeutung
beimift,

Fiir Heisenberg ist der Weg zur Atom-
bombe nur iiber einen Reaktor und das
Plutonium praktikabel. Als er nach dem
Krieg von der Trennanlage in Qak Ridge
erfahrt, ist er hdchst erstaunt, da auch
dieser Weg zum Ziel filhrte: ., Die haben
es sozusagen mit brutaler Gewalt ge-
macht.“

Er liegt mit dieser Einschétzung nicht
falsch. Oak Ridge, die Separationsanla-
ge zur Gewinnung von Uran 235, ist der
Moloch des Manhattan-Projekts. Er al-
lein friBt iiber 70 Prozent der Gesamt-
ausgaben und isoliert bis Kriegsende ge-
Eade genug U-235 fiir eine einzige Bom-

e.

*

Ahnlich wie die Deutschen haben
auch die Amerikaner keinen 8konomi-
schen Weg zur Trennung des spaltbaren
Isotops gefunden. Weil die Zeit dringt —
die USA wihnten sich beim nuklearen
Wettlauf weit im Hintertreffen -, wur-
den alle Anlagen ohne Modell sofort im
groflen MaBstab gebaut: Im Juli 1943
zichen 25000 Arbeiter die Gasdiffu-
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sionsfabrik in der Rekordzeit von elf
Monaten hoch. .

Als General Groves reines Nickel fiir
die 150 Kilometer langen Rohrleitungen
beantragt, durch die das aggressive
Uranhexafluorid strdmen soll, bekommt
er die Antwort, seine Bestellung iiber-
steige den gesamten Nickelvorrat der Er-
de. Nach monatelangem Tifteln wird
ein Verfahren entwickelt, die Rohre nur
innen zu vernickeln.

Das Hauptproblem bleiben die Diffu-
sionsmembranen. Sie miissen hauch-
diinn, zugleich aber reififest sein und
dem #dtzenden Gas widerstehen. Die
Mammutfabrik ist schon fertig, da feh-
len immer noch die Membranen, das
Herzstiick der Anlage. Mehrere hundert
Wissenschaftler arbeiten gleichzeitig an
dem Problem. Eine gigantische Fehlin-
vestition bahnt sich an.

Physiker Diebner (1945)
.Bedeutende Mittel“ gefordert

Gleichzeitig gibt Groves das Startsi-
gnal fiir ein noch phantastischeres Un-
ternehmen, die elektromagnetische
Trennung der Uranisotopen: Gasfoérmi-
ges Uran muB dabei hoch beschleunigt
und durch luftleere Rennbahnen gejagt
werden, die unter einem starken ma-
gnetischen Kraftfeld stehen. Das etwas
leichtere Uran 235 wird weniger stark
angezogen und am Ende der Renn-
bahn mit Empfingertaschen aufgefan-
gen.

Als der amerikanische Physiker Ar-
thur Compton von der Idee hort, denkt
er zuerst, sie sei als Witz gemeint. Ein
im Mini-MaBstab im Labor erprobtes
Verfahren soll ohne Ubergang groB-
technisch angewendet werden. Tonnen-
schwere Elektromagneten wiirden da-
fir gebraucht, iiberdimensionale Vaku-
umpumpen und ein eigenes Kraftwerk
fir die stromschluckenden Riesen-Ma-
gneten.

Allein der Kupferbedarf fiir die Elek-
trokabel wire so groB3, daf3 er die restli-
che Kriegsindustrie lahmlegen wiirde.
Doch Groves findet Ersatz. Kurzer-

hand beantragt er beim Depot des US-
Schatzamtes 10 000 Tonnen Silber. Das
Edelmetall ist ebenfalls ein guter
Stromleiter. Unter schwerer Bewachung
wird die glinzende Fracht nach Oak
Ridge transportiert und zu Stromkabeln
verarbeitet. Thr Wert: 300 Millionen
Dollar.

Doch auch bei diesem Verfahren
bleibt das Ergebnis deutlich hinter den
Erwartungen zuriick. Endlich, am 26.
Juni 1944, der Zeitplan ist lingst iiber-
schritten, entschlieBen sich die Ameri-
kaner, noch eine dritte Atomfabrik zu
bauen; sie wird in der Rekordzeit von
96 Tagen hochgezogen: eine Thermo-
diffusionsanlage.

Alle drei Verfahren, unausgereift und
nicht voll einsatzbereit, werden dann
zusammengekoppelt. So gelingt es, et-

Nobelpreistrager Bohr (1945)
Warnung miBverstanden

wa 20 Kilogramm reines Uran 235 zu
produzieren. Es wird im Juni 1945 zu
Oppenheimers Bombenlabor in Los
Alamos geschickt, der bereits seit ei-
nem halben Jahr auf den Stoff wartet.
Gesamtkosten fiir alle Anlagen zusam-
men: mindestens 1,3 Milliarden Dollar.
Ergebnis: die Hiroschima-Bombe.

Damit ist ein gut Teil des giganti-
schen Marnhattan-Projekts fiir den un-
mittelbaren Kriegsausgang vorerst um-
sonst zwischen die zerkliifteten Berge
von Tennessee gesetzt. ,Little Boy*,
die Bombe, die Hiroschima zerstort, ist
zu diesem Zeitpunkt ein Unikat — eine
Waffe, so die Militirdoktrin, ist erst
dann ein strategisches Kampfmittel,
wenn sie in Serie produziert werden
kann. DaB8 die Diffusionsanlage, 1947
fertiggestellt, dann 20 Jahre lang die
US-Atomarsenale mit spaltbarem Ma-
terial versorgt, ist kein Beweis flir die
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Richtigkeit der Entscheidung von 1942:
Die Isotopentrennung erweist sich als
der wesentlich aufwendigere Weg zur
Bombe.

Die andere Methode, der Bau von
Uranmeilern und die Separation von
Plutonium, ist, wie Heisenberg voraus-
sieht, weit billiger und effektiver.

Bei den Amerikanern {ibernimmt das
Chemiewerk Dupont im Oktober 1942
diese Aufgabe. In der verlassenen Eisen-
bahnstadt Hanford werden vier grofle
Graphitreaktoren errichtet, die das teuf-
lische Plutonium erbriiten (Kosten bis
Kriegsende: 400 Millionen Dollar). Die
Ausmafe der Anlagen sind auf zukiinfti-
ge Weltherrschaft angelegt.

Die monstrésen
Atombriiter erzeugen
zusammen pro Tag et-
wa ein Kilo Pluto-
nium. Die Serienpro-
duktion von Atom-
bomben ist damit ge-
wihrleistet. Denn bei
diesem Bombentyp, so
hat das Wissenschaft-
ler-Team in Los Ala-
mos errechnet, liegt
die kritische Masse bei
nur etwa fiinf Kilo-

gramm.
Nachdem das
schwarze, schleimige

Zeug in Separations-
anlagen vom restli-
chen Spaltmiill abge-
sondert ist, wird es
ebenfalls zu Oppen-
heimer nach Los Ala-
mos gebracht.

Er testet den Stoff
am 16. Juli 1945, Um
5.30 Uhr beginnt in
der Wiiste von Alamo-
gordo die Schreckens-
herrschaft der Plutoni-

Knute des Heereswaffenamtes stehen zu
miissen, ist Diebner erschilttert. Er will
den Institutionswechsel unbedingt ver-
hindern. Zivile Forschung bedeutet kei-
ne Aussicht auf Dringlichkeitsstufen.

Am 26. Februar 1942 tritt Heisenberg
vor den Reichsforschungsrat ans Po-
dium. Das Referat, das er hilt, bleibt
moderat und stellt, sachlich korrekt, die
Unwigbarkeiten der Meilerforschung in
den Vordergrund. Noch sei man weit
von einer selbsttitigen Kettenreaktion
entfernt. Versuche mit kleinen Substanz-
mengen seien ,,von vornherein unzurei-
chend* fiir weitergehende Prognosen.

Von der Verve, mit der US-Physiker
und ihre aus Europa emigrierten Kolle-
gen um ihr Bomben-Projekt warben, ist

umbombe. Als dann
die zweite Bombe die-
ses Typs (,,Fat Man*)
mit 22 500 Tonnen
TNT Sprengkraft auf Nagasaki fillt, ha-
ben die US-Streitkrifte bereits vier wei-
tere Exemplare in der Hinterhand.

*

In Deutschland setzt die Heereslei-
tung auch nach den ersten Niederlagen
an der Ostfront auf Panzer und konven-
tionelle Sprengstoffe. Da Paul Harteck
keinen O6konomisch vertretbaren Weg
zur Isotopentrennung anbieten kann,
will Schumann die kostspielige Kernfor-
schung loswerden. Die Kompetenzen
fiir den , Uranverein* sollen langsam auf
eine Zivilstelle, den Reichsforschungs-
rat, Gibertragen werden. Auf einer Sit-
zung am 26. Februar 1942 soll {iber den
Vorschlag diskutiert und der Ubergang
beschlossen werden. :

Wihrend Heisenbergs Meiler-Team
sich schon freut, nicht mehr unter der
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US-Atombombenmanager Groves (l.), Assistent
Startsignale fir phantastische Unternehmen

bei Heisenberg nichts zu spiiren. Kiihl
doziert er iiber die Schwierigkeiten bei
der Gewinnung atomaren Sprengstoffs
und lenkt dabei die Aufmerksamkeit auf
die ftir ihn abwegige Isotopentrennung:
»Ein groBler Teil der Arbeitsgemein-
schaft des Heereswaffenamtes ist dem
Problem der Anreicherung beziehungs-
weise der Reindarstellung des Isotops U
235 gewidmet. Auch die amerikanische
Forschung scheint diese Arbeitsrichtung
mit besonderem Nachdruck zu betrei-
ben.*

Auch die  Plutonium-Alternative
spricht er an, doch scheint sie aufgrund
der erwdhnten Schwierigkeiten beim
Ausldsen einer Kettenreaktion in weite
Ferne geriickt. Das Wort Bombe fallt an
keiner Stelle. Statt dessen beschreibt Hei-
senberg mit plastischen Worten, wozu so
ein kleiner Uranbrenner sonst noch alles

taugen konnte: zum Heizen von
Dampfturbinen®, als Antriebsaggregat
von Fahrzeugen und Schiffen, und weil
ein Kernreaktor keinen Sauerstoff ver-
braucht, wire das ,.bei der Verwendung
in U-Booten ein besonderer Vorteil“.

Dal} er uiberhaupt die Sprengstoffge-
winnung erwdhnt, hat noch andere
Griinde. Jedem Wissenschaftler, der
nicht an kriegswichtigen* Unterneh-
men forscht, droht der Gestellungsbe-
fehl. Die jungen Projekt-Assistenten
Karl Heinz Hocker und Paul Miiller zum
Beispiel werden 1941 nach RuBland
kommandiert. Erst nach immensen Be-
mithungen gelingt es, ihre erneute Frei-
stellung zu erwirken. Miiller kehrt aller-
dings nicht zuriick. Er ist bereits in Ruf3-
land gefallen.

Diebners Zusammenfassung ist we-
sentlich zielstrebiger. Sein Forschungs-
Dossier, das er den Tagungsteilnehmern
vorlegt, fordert einen ,bedeutenden
Einsatz von Mitteln*. Auf 131 Seiten
wird die ,ungeheure Bedeutung“ der
Kernforschung angemahnt und fir bei-
de Bereiche der Kernforschung ein Ar-
beitsprogramm skizziert:

D> Forcierung der Isotopentrennung, da
sie ,grundsitzlich durchfiihrbar® sei.

D> Beschaffung von knappen Materia-
lien, vor allem von schwerem Wasser.

D> Bau einer Meiler-Versuchsanlage
und Priifung einer ,,wehrtechnischen
Verwendung“ dieser Anlage, auch
wenn diese Alternative nur ,.theore-
tisch* zu einem SprengstofT fiihre.

Doch der geradezu ,enthusiastische
Bericht* (Mark Walker) des Heeres-Phy-
sikers Diebner kann die Heeresleitung
nicht umstimmen. Es bleibt dabei: Der
»Uranverein“ soll abgestoBen werden.
»Fast scheint es uns unbegreiflich®, so
Diebner nach dem Krieg, ..daBl man dar-
aufhin den EntschluB} fassen konnte, die
Arbeiten auf dem Urangebiet nur in klei-
nem MaBstab voranzubringen.*

Doch die Stimme des kommissari-
schen Leiters des ,,Uranvereins* zdhlt
wenig: Diebner ist Sohn eines Kondi-
tors, profaner ,,Sprengstoff-Fachmann*
und nicht aus der Hochschullaufbahn
hervorgegangen. Im Clan der Atomtheo-
retiker gilt er als schlechter Experimen-
tal-Physiker, der sich nur aufgrund einer
omingsen Protektion halten kdnne.

Den theoretischen Physikern hinge-
gen eilt der Ruf ,sagenhafter Ménner*
(Speer) voraus. lhre bizarren Formeln
sind genialische Kopfgeburten, am
Schreibtisch entworfen, nicht miihsam
im Experiment erarbeitet. Vor allem
Heisenberg und seinen Kollegen von
Weizsidcker umgibt der Nimbus der Aus-
erwidhltheit, eine Mischung aus Stolz
und Genialitit, wie sie sich wiederfindet
im prophetischen Gemurmel ihres Lieb-
lingsdichters Stefan George.

Wihrend Heisenberg bei seinen Mei-
lertheorien mit Vorliebe ,elegante L§-
sungen* sucht, begniigt sich Diebner mit
weniger Asthetik. Um eigene bescheide-
ne Reaktorversuche aufzubauen, durch-
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Hiroschima-Atombombe ,Little Boy“: 1,3 Milliarden Dollar fur ein Unikat

withlt er spéter die Uranabfille seines
Kontrahenten.

Diebner, der ehrgeizige Sprengstoff-
Physiker, gibt vorerst nicht auf und ver-
schickt seinen euphorischen Atombe-
richt an hohe Militérs und Minister. Bis
zum Kriegsende sorgt das Schriftstiick
fir das immer neue Aufflackern der
Hoffnungen auf eine nukieare Wunder-
wafTe.

Erste Resonanz findet Diebners
Atombericht im Tagebuch von Goeb-
bels. Der notiert am 21. Mirz 1942:

Die Forschungen auf dem Gebiet der
AtormzerirUmmerung sind soweit gedie-
hen, daB ihre Ergebnisse unter Umstén-
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den noch fur die FOhrung dieses Krieges
in Anspruch genommen werden kdnnen.
Es ergeben sich hier bei kleinstem Ein-
satz derart immense Zerstrungswirkun-
gen, daB man mit einigem Grauen dem
Verlauf des Krieges, wenn er noch l4n-
ger dauert ... entgegenschauen kann.
Die deutsche Wissenschalt ist hier auf
der Hohe . . .

Auch Albert Vogler, Prisident der
~Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft* und Ge-
neraldirektor der Vereinigten Stahlwer-
ke, schwenkt schlieBlich auf Diebner-
Kurs. Er hilt die Aussichten der Kern-
energie fiir so verlockend, daB er das
Projekt auf keinen Fall in den Reichsfor-
schungsrat abwandern lassen will.

Nach der Sitzung Ende Februar 1942
1aBt der Schlotbaron seine Verbindun-
gen spielen. Zuerst nimmt er Kontakt zu
seinem Freund Albert Speer auf. Speer,
seit dem 8. Februar 1942 im Amt und
voller Tatendrang (,,Der Krieg muf3 ge-
wonnen werden*“), wird sofort neugierig.
Doch Vogler schligt noch einen anderen
Weg ein. Er alarmiert die Firma Krupp.

Am 2. Mai erhilt Werner Heisenberg
einen Brief von der Forschungsabtei-
lung des Stahigiganten. Ein Herr Goe-
rens fragt an, ob das Kruppsche Unter-
nehmen zur ,Bef6rderung der Kern-
energie“ beitragen kdnne. Diese unge-
fragte Hilfestellung ,bot exakt das an,
was notig war, um die Kernforschung
auf einen industriellen MaBstab zu he-
ben*, so der US-Historiker Mark Walker
in einer neuen Dissertation iber die
deutsche Atomforschung zwischen 1939
und 1949. Doch Heisenberg lehnt das
Angebot mit kurzen Worten ab. Er diirfe
keine Auskunft geben, die Forschung sei
geheim. Dariiber hinaus halte er es fiir
unwahrscheinlich, daB Krupp wirklich
helfen kdnne; nach dem Krieg kdnne
der Fall anders liegen.

Doch nun will Speer wissen, was Sa-
che ist. Am 4. Juni 1942 bestellt er die
Atomphysiker zur entscheidenden Kon-
ferenz: Im Harnack-Haus finden sich
hochste Militirs aller Waffengattungen
ein: General Emil Leeb (Chef des Hee-
reswaffenamtes), Generaloberst Fritz
Fromm (Chef des Ersatzheeres), Gene-
ralfeldmarschall Erhard Milch (Luftwaf-
fe), Generaladmiral Karl Witzell, Ri-
stungschef Speer mit seinem techni-
schen Berater Karl-Otto Saur, dazu Al-
bert Vogler und der VW- und Panzer-
konstrukteur Ferdinand Porsche. Thnen
gegeniiber die Wissenschaftler Hahn,
Harteck, Heisenberg, Diebner, Wirtz
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und von Weizsicker. Nach quilenden
Exkursen ilber die Grundlagen der
Kernphysik kommt Milch auf die
Hauptsache zu sprechen. Wie groB3 denn
so eine Bombe sein miisse, wirft er fra-
gend in die Expertenrunde. Heisenberg

spiter: ,,Da mufBlte ich was antworten,

weil die anderen dann immer solche
Fragen an mich weitergaben, und ich ha-
be dann so frech aus dem Handgelenk
gesagt: so groB wie ein kleiner Fullball
oder eine KokosnuB.*

Andere erinnern sich, er hitte den
Vergleich mit einer Ananas gewiahlt.
Staunendes Gemurmel unter den Mili-
tirs. Heisenberg beeilt sich, den Auf-
wand zur Herstellung einer solchen
Sprengladung als auBerordentlich hoch
zu beschreiben. Speer hakt nach. Wie
lange wiirde es dauern, bis so eine Su-
per-Ananas fertig wire? Drei bis vier

o
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Heisenbergs Argument 148t sich also
nur als ein bewuBt aufgestellter Stolper-
stein gegen mdogliche kurzfristige Bom-
benpldne Speers verstehen. Trotz der ab-
schldgigen Antwort will der Munitions-
Minister die Uranforschung vehement
unterstiitzen. Darf man seinen spiteren
Aussagen glauben, so hatte er sich be-
reits etnen Betrag von ,, 100 Millionen
Reichsmark als passend ausgedacht®.
Doch auf die Frage, wieviel Geld fiir den
ersten Meiler-GroBversuch gebraucht
wiirde, nennt Weizsicker zdgernd die
Summe von 40 000 Reichsmark.

Luftwaffen-Marschall Milch erinnert
sich spiter, dafl Speer und er ,,0ber die
Weltfremdheit und Naivitit dieser Leute
den Kopf schiittelten“. Ja, der Riistungs-
chef wendet sich nach dem Treffen er-
bost an Albert Vigler, weil dessen Wis-
senschaftler es gewagt hatten, so ,l4-

Konterenz der Rilstungsfachleute in Berlin*: ,In der Sache steckt nicht viel Musik*

Jahre, vielleicht auch linger. Warum so
lange? Das erstaunliche Argument, mit
dem Heisenberg antwortet: Wir haben
keine starken Zyklotrone in Deutsch-
land.

Damit wird deutlich, daB zumindest
er die Plutonium-Alternative fiir die ein-
zig mogliche hilt. In Zyklotronen, ge-
waltigen Apparaturen zum Bombarde-
ment von Atomkernen, war es den Ame-
rikanern erstmals gelungen, Kleinstmen-
gen des kiinstlichen Elements fiir Labor-
versuche zu gewinnen.

Doch auch ohne Zyklotrone ist den

deutschen Forschern zumindest so viel
iiber das Plutonium bekannt, daf3 sie mit
Sicherheit seine Qualitidt als Hyper-
Sprengstoff voraussehen. Da ein funk-
tionierender Atomreaktor den Brutstoff
ebenfalls produziert, und zwar in un-
gleich gréBeren Mengen als ein Zyklo-
tron, wire es nur logisch, direkt den Weg
zum Atomreaktor einzuschlagen.
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cherlich kleine Forderungen zu stellen*.
Speer verldBt die Sitzung mit dem Ein-
druck, in der Sache stecke ,nicht viel
Musik".

In der Tat ist die Geldforderung ku-
rios. Jeder Schritt in Richtung Grofimei-
ler ist ndmlich von einer Investition ab-
hingig, die mehr Geld schlucken wiirde
als alle bisherigen Forschungsausgaben
zusammengenommen. Es miiBte vor al-
lem erst einmal fiir etwa 25 Millionen
Reichsmark eine Schwerwasserfabrik be-
willigt werden.

Bis dahin wird die wichtige Modera-
torsubstanz fliir den Reaktor aus einem
norwegischen Kraftwerk geliefert, der
einzigen Schwerwasserfabrik der Welt.
Harteck erreicht es zwar, die Monatspro-
duktion dort durch eine Reihe von Ver-
besserungen von zwei auf iiber 100 Kilo-
gramm zu steigern, doch das ist viel zu-

* Redner: LuftwafTen-Feldmarschall Milch; rechts
neben ihm am Tisch: Ristungsminister Speer.

wenig. Schon fur einen kleinen Ver-
suchsmeiler wiirden mindestens zwei
Tonnen gebraucht.

Da Diebners Finanzbudget knapp be-
messen ist, zahlen die Norweger die neu
installierten Elektrolyseketten aus eige-
ner Tasche. Jomar Brunn von der
»Norsk Hydro* fdhrt selbst durch
Deutschland und bestellt die Materia-
lien. 1943 kippt er Rizinusdl in die Be-
hélter und setzt sich nach England ab.
Es ist klar: Bleibt das skandinavische
Werk einziger Lieferant von schwerem
Wasser, dann kommen die Meilertheo-
retiker in den nidchsten Jahren nicht liber
Modellversuche hinaus.

Fir eine groBe Schwerwasserfabrik,
Voraussetzung fiir jeden gezielten Weg
zur Nuklearwaffe, wiren 10 800 Tonnen
Baustahl und groBe Mengen Stahllegie-
rungen ndtig. Auch die Betriebskosten

wiren hoch. Pro Stunde wiirde die Anla-
ge 50 Tonnen Braunkohle verfeuern.

Harteck, der den Engpall deutlich vor-
aussieht, steht zwar seit November 1941
mit der ,IG Farben“ in Verhandlung, er
kommt mehr aus privater Initiative und
mit leeren Hidnden. Der Bau einer gro-
Beren Versuchsanlage soll vorbereitet
werden. Die Kosten fur das 150 000
Mark teure Modell will das Unterneh-
men selbst {ibernehmen. Doch da das
Projekt keinerlei Dringlichkeitsstufen
hat, bei3t sich der Chemiekonzern an
den Kontingentregelungen der Kriegs-
wirtschaft schnell die Zihne aus. Unter
dem 10. Dezember 1942 lamentiert
Konzernchef Biitefisch, der Bau der Ver-
suchsanlage komme nicht vorwirts, weil
»Aluminiumoxyd und sogar auch Bims-
stein® genehmigungspflichtig seien.

Als dann im November 1943 ein US-
Bombergeschwader die ,,Norsk Hydro“
angreift, kommt es zum Totalausfall der
Produktion. Wie wenig den einfluBrei-




chen Mizenen der—
Kernspaltung die
wirkliche Situation be-
kannt ist, zeigt die Re-
aktion Voglers. In ei- -
nem Brief gibt er sei-
ner , Bestiirzung® Aus-
druck: Er sei davon
ausgegangen, daB .,in
Deutschland entspre-
chende Produktionen
bereits laufen*. In
Wirklichkeit wird im
Dritten Reich nicht ein
einziges Gramm
schweres Wasser her-
gestellt.

Aber was, wenn ge-
nigend Geld gefor-
dert und bewilligt wor-
den wire? Hitten die
Deutschen, falls sich
Heisenberg mit Lei-
denschaft dafir einge-
setzt hitte, die Atom-
bombe - bauen kon-
nen?

Kein Zweifel: Die
Voraussetzungen da-
fiir waren im Sommer
1941 giinstig. Durch
den Uberfall auf Bel-
gien sind den Deutschen 3500 Tonnen
Uranerze aus Minen in Belgisch-Kongo
in die Hande gefallen — das gréBte Vor-
ratslager der Welt. Die Schwerwasserer-
zeugung ist zwar kostenintensiv, aber
kein prinzipielles Problem. Die Meiler-
Anordnung vom August 1941 weist ein-
deutig in Richtung Kettenreaktion. Die
Theorie der Transurane ist in den
Grundziigen erforscht und in ihrer Be-
deutung erkannt.

Da Schwerwasserreaktoren, vergli-
chen mit Graphit-Meilern, bereits bei ei-
nem Zehntel der GréBe kritisch werden,
sind auch hier die technischen Probleme
geringer. Auch das Argument, Deutsch-
fand sei 1942 zunehmend von Bomben-
angriffen heimgesucht worden und das
habe die Wissenschaftler am Erfolg des
Projekts friih zweifeln lassen, ist nicht
zutreffend. 1942 werden 40 000 Tonnen
Sprengstoff auf Deutschland abgewor-
fen (1941: 30 000 Tonnen, 1945: in gut
vier Monaten 500000 Tonnen). Der
Bombenkrieg kann die Einstellung der
Wissenschaftler zu diesem Zeitpunkt
kaum beeinfluBSt haben.

Was General Groves, den Chef des
amerikanischen = Atombombenprojekts,
besonders irritiert und ihn zu dauernder
Eile antreibt: Die Nazis haben infolge
ihrer Massenmord- und Vernichtungs-
politik einen immensen Zeitvorteil. Sie
k8nnen sich aufwendige Sicherheitsvor-
kehrungen bei der Meilerbeschichtung
und bei der Plutonium-Separation spa-
ren. In den USA werden dafiir eigene
Industriezweige fiir ferngesteuerte Ro-
boter und Maschinen aus dem Boden
gestampft. Der Feind, fiirchtet Groves,
wiirde zu dieser Arbeit einfach KZ-Hift-
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linge zwingen und sie skrupellos der Ra-
dioaktivitit aussetzen.

*

Nach der von Speer geleiteten Sitzung
im Juni 1942, die Paul Harteck als ,,Kata-
strophe* vorkommt, wird an dem Atom-
vorhaben nur noch mit geringsten Mit-
teln weitergewurstelt. Die Forschungver-
heddertsich in einem Gestriipp von Kon-
tingent-Regelungen und Materialproble-
men, und der Informationsflul stockt.

Der Laborleiter der Auergesellschaft,
Nikolaus Riehl, der die Forschungsla-
bors mit Uranmetall versorgt, kann die
geforderten Uranwiirfel nicht liefern,
weil er sich monatelang vergebens um ei-
ne Hartmetalisiige bemiiht. Nach dem
Krieg urteilt er: ,Wenn man in diesem
Tempo damals die V-Waffen gebaut hiit-
te, hitten sie nicht einmal eine kleine Ra-
kete vom Dach geschossen.“ Wernher
von Braun, der unermiidlich Dringlich-
keitsstufen einklagte und seine Bittgesu-
che mit Wendungen wie ,,Lieber Freund
Himmler . . .“ begann, hatte so immerhin
zwei Milliarden Mark fiir seine-V-Rake-
ten hereinholen kénnen. Diesen Weg, so
erklirte spiter Heisenberg, habe er ,,ganz
bewuBt* nicht beschritten, weil er ,,keine
Atombomben machen wollte“.

Der erste Meiler-GroBversuch in Ber-
lin zieht sich auf diese Weise tiber zwei-
einhalb Jahre hin. Heisenberg, ohnehin
wenig an experimenteller Physik interes-
siert, iiberldB3t die Laborarbeit Karl Wirtz
und wendet sich anderen Forschungsge-
bieten zu. 1942 gibt er ein Buch iiber Me-
sonen und kosmische Strahlung heraus
und macht Vortragsreisen durch halb Eu-
ropa.

Schwerwasser-Fabrik in Norwegen: Von US-Bombern lahmgeiegt

Das brisante Unternehmen unbehel-
ligt durch den Krieg zu mogeln, ist fiir
die theoretischen Physiker nicht weiter
schwer. Thre Berechnungen werden oh-
nehin von niemandem verstanden, und
der neue Leiter des ,Uranvereins®,
Abraham Esau, gldnzt durch Scheinakti-
vititen und naive Skepsis. DaBl so ein
Uranbottich wirklich Wirme produziert,
will er so lange nicht glauben, bis man
ihn mit dem Thermometer in der Hand
vom Gegenteil {iberzeugt hat.

Heisenbergs Kontakt zum Speer-Mi-
nisterium verlduft jetzt auch in anderen
Bahnen. Ein Fiihrerbefehl (,,Erfindun-
gen und Erfahrungen der Front“) hatte
den Forschergeist des kleinen Mannes
aktiviert und zu einer Schwemme von
skurrilen Ideen gefilhrt — Heisenberg
wird als wissenschaftlicher Gutachter
eingespannt. 1943 schickt ihm ein Sach-
bearbeiter Speers aufgeregt ein Manu-
skript liber eine revolutionére ,, Kraftma-
schine* zu, mit Bitte um sofortige Prii-
fung. Nach kursorischer Lektiire stellt
der Atomphysiker fest: Der flotte Motor
ist ein Perpetuum mobile,

Als die Fronten niherriicken, 146t
Speer das Berliner Meiler-Labor nach
Hechingen auslagern. Der Transport-
Lkw dient den Leuten vom Kaiser-Wil-
helm-Institut zugleich als QObstwagen:
Den Mitarbeitern vor Ort ist es gelun-
gen, einem wiirttembergischen Bauern
die Apfelernte abzuschwatzen.

Am 13. Oktober 1943 meldet ein He-
chinger Atomphysiker nach Berlin: ,Die
Apfel sind nun gliicklich im Mdbelwa-
gen. Hornung und ich haben gestern
acht Stunden intensiv daran gearbei-
tet.”
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