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Sonne statt Kernkraft

Die Bundesrepublik steht an einer energiepolitischen Wegscheide

Als Exoten-Technik beldchelt wurde lange Zeit die Nutzung der Sonnenener-
gie. Seit der Reaktor-Katastrophe von Tschernobyl in der Ukraine jedoch
haben die Solar-Experten Hochkonjunktur. Der Ausstieg aus der gefihrlichen
Kernkraft, so lehren sie, ist moglich: Die Geselischaft kann ohne Komfortver-
zicht von den Kernkraftwerken auf Sonne und Energiesparen umsteigen.

Der Sieger strahlte. Peter Bauer hatte
368 Kilometer zuriickgelegt, 58 Kon-
kurrenten abgehidngt, einen neuen Ge-
schwindigkeitsrekord aufgestellt — und
mit seinem Rennwagen nicht einen Liter
Benzin verbraucht. Der 71 Stundenkilo-
meter schnelle Mercedes-Silberpfeil
tankte Sonnenenergie. Und sonst gar
nichts.

Die ,,Tour de Sol 85“, im vorigen
Sommer zwischen Bodensee und Genf
ausgetragen, zeigte auf, was Sonnen-
energie zu leisten vermag. Aber welche
Bedeutung die Demonstration letztlich
hatte, dartiber konnten sich die Fachleu-
te nicht einigen. Fiir Edwin Cunow vom
»Bundesverband Solarenergie®, einem
in Essen ansdssigen Klub deutscher

GroBunternehmen, war es ,.ein schoner

Gag*“. Fiir Josef Jenni, den Initiator des
Rennens, belegte die Vorfithrung, daB
Solarautos bald ,.einen wichtigen Beitrag
zum Nahverkehr leisten konnen.

So blieb fiir die Zuschauer, denen die
Bilder von den phantasievollen Seifenki-
sten im Fernsehen und in den Illustrier-
ten serviert wurden, der ubliche Ein-
druck: Sonnenenergie ist interessant,
aber exotisch.
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Wirklich? In Miinchen-Milbertshofen,
inmitten einer Gruppe unauffilliger Vor-
stadthduser, steht ein futuristisch
anmutendes Gebiude. Das gliserne
Dach auf der Siidseite reicht bis zum
Boden, groBe Fenster an den Seiten, gen
Norden eine abweisende Mauer.

Die silbergrau schimmernde Dach-
fliche besteht aus ' Solarzellen, die
5000 Kilowatt-Stunden Strom pro Jahr
erzeugen. Das reicht aus, den Strombe-
darf des Einfamilienhauses zu decken
und einen Teil des Sonnenstroms in das
Netz der Miinchner Stadtwerke einzu-
speisen.

Bei der Einweihung des solaren He-
xenhauses im Herbst 1983 wurde der
bayrische Wirtschaftsminister Anton
Jaumann nicht miide, den Versuchscha-
rakter des Vorhabens zu betonen. Im-
mer wieder wies der Minister darauf hin,
daB allein die 50 Quadratmeter Silizium-
zellen auf dem Dach 100 000 Mark geko-
stet hétten.

Fiir die Zuschauer, denen die Medien
das Musterhaus und die erstaunlichen
Leistungen der Sonnenenergie présen-
tierten, blieb der Eindruck: Sonnenener-
gie ist interessant, aber viel zu teuer.

Solarauto . Silberpfeil® (in Siuttgan). Solarhaus (in Minchen-
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Solaranlag

Milbertishofen, links unten)

Mehr als das Hobby einiger

Bergsteiger Messner mit Solarzellen-Funkanlage
Nutzung von Sonnenenergie

ko-Techniker

tatswerke, VDEW, urteilte einfach, aber
klar: ,,Ein Sonnenland ist die Bundesre-

" publik nicht.“ Michael MeliB von der

So was setzt sich
fest.  Sonnenenergie
erscheint vielen Biir-
gern heute noch im-
mer als ein Betiti-
gungsfeld fiir spleenige
Bastler, ausgeflippte
Alternative und
missionarische Welt-
verbesserer. Dieses
Image wird gepflegt,
nicht von den Sonnen-
anbetern, sondern von
den Gegnern der Son-
nenenergie-Nutzung.
Und die haben in der
Technik, in der Politik
und in der Energie-
wirtschaft das Sagen.

Die  Mitteilungen
der etablierten Ener-
giefachleute  vermit-
teln in den letzten Jah-
ren stets die glei-
che Botschaft: For-
schungsminister Heinz
Riesenhuber erklirte:
,»DaB Solarzellen wirt-
schaftlicher ~werden,
ist eine Vision fiir das
kommende Jahrhun-
dert.“ Die Deutsche
Shell sah, &hnlich
wie die ~ Hamburgi-
schen Electricitdtswer-
ke (HEW), das Nut-
zungspotential der
Sonnenenergie  fast
ausschlieBlich in den
Entwicklungslindern.

Die  Vereinigung
Deutscher  Elektrizi-

Kernforschungsanlage Jiilich betitelte
seine Untersuchung: ,,Die Sonne bieibt
vorerst unerreichbar.* Und der Kraft-
werkbauer Kraftwerk Union, ein Unter-
nehmen des Siemens-Konzerns, rechne-
te vor, daB Solarzellen keine Alternative
zu Kraftwerken seien, ,,selbst wenn man
die Solarzellen geschenkt bekdme*.

Die Gegenseite tut sich schwer. ,,Die
Solarenergie hat keine energiewirtschaft-
liche Lobby, das ist ein groBes Handi-
kap“, klagt Bernd Stoy, Vorsitzender
des Bundesverbandes Solarenergie.

Fehlender EinfluB und mangelnde
Mittel erschweren es den Sonnenfreun-
den, die durchaus respektablen und vor-
zeigbaren Leistungen der Solartechnik
einem breiten Publikum nahezubringen.

Von Solarzellen betriebene Ofen,
Kiihlschrinke und Pumpstationen gibt es
in Entwicklungslindern mittlerweile zu
Tausenden. Die kleinen Siliziumzellen
versorgen den Flughafen Nizza, den
Leuchtturm von Singapur und den Ra-
diosender der Deutschen Welle in Ruan-
da mit Strom. Eine Solarabsorberanlage
heizt das Wasser des Freibads im hessi-
schen Dietzenbach auch an wolkigen
Tagen auf 24 Grad auf. Und einige
tausend Haushalte zwischen Flensburg
und Passau bereiten sich ihr warmes
Wasser fiir Kiiche und Bad mit Sonnen-
kollektoren zu.

Aber wer weiB das schon? Und wer
kann erkennen, ob das Spielerei ist oder
der Beginn einer neuen Energieepoche?
DaB die Sonnenenergie mehr ist als das
Hobby einiger Oko-Techniker, daB sie
auch fiir die Lander der ndrdlichen He-
misphire eine realistische Alternative
zur Atomkraft darstellt — dies blieb
einem breiteren Publikum bislang ver-
schlossen. Beleg- und beweisbar ist dies
schon seit einigen Jahren.

Die Bundesrepublik stehe, so hat eine
Arbeitsgruppe unter Leitung der Profes-
soren Klaus Michael Meyer-Abich und
Bertram Schefold in einer detaillierten
Analyse herausgearbeitet, gegenwirtig
in einer -,,Verzweigungssituation“*. Sie
miisse sich, wie alle anderen Industrie-
staaten, entscheiden, welchen Energie-
pfad sie fir die nichsten Jahrzehnte
einschlage, den

> K-Weg, der mit einem weiteren Aus-

bau der Kernenergie verbunden ist;

oder den
D> S-Weg, der vor allem auf der Son-

nenenergie und dem Sparen von

Energie beruht.

Das verbliiffende Resultat der For-
scher-Arbeit war, da3 mit dem Beschrei-
ten des S-Pfads keinerlei Wachstums-
und WohlstandseinbuBen verbunden
wiren.

Mit vielen Computer-Rechnungen be-
legen die Forscher: Wenn Investitions-

* Klaus Michael Meyer-Abich, Bertram Schefold:
,.Die Grenzen der Atomwirtschaft. C.H. Beck; 232
Seiten; 28 Mark.
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Milliarden nicht in giganti-
sche Atomanlagen gesteckt
werden, sondern mit dem
Geld Hauser geddmmt, Hei-
zungsanlagen  modernisiert
und Solartechnik installiert-
wird — dann [d8t sich auf dem
S-Pfad mindestens der glei-
che Lebensstandard errei-
chen wie auf dem gefahrli-
chen K-Pfad.

S oder K, dies ist jedoch
nichts, worliber der einzelne
Biirger oder ein einzelnes
Unternehmen befindet. Dies
ist eine politische Entschei-
dung. Und die schien ldngst
getroffen: Richtung K, Rich-
tung Brokdorf und Biblis,
Richtung Kalkar und Wak-
kersdorf.

,»Es ist nicht das geogra-
phische Klima, das die Ener-
gietechnik der Zukunft be-
stimmt, es ist das politische

Klima*, faBt der Bremer
Arbeits- und Konsumfor-
scher Professor Helmut

Spitzley die Lage zusammen.

Sie scheint sich zu d@ndern.
Das neue politische Klima im
Land kénnte in Bonn einen
energiepolitischen Kurswech-
sel erzwingen. Der Einstieg
in die Sonnenenergie wird moglich. Die
alternativen Energien ,mit allen
Mitteln“ zu fordern versprach Wirt-
schaftsminister Martin Bangemann auf
dem FDP-Parteitag in Hannover. For-
schungsminister Heinz Riesenhuber lie8
rasch ein Papier verteilen, das zeigt, wie
sein Ministerium seit zwolf Jahren eine
,breite Forderung dieser Technologien*
betrieben hat. Sonnenwende in Bonn?

CDU-Abgeordnete, die den Ausstieg
aus der Kernenergie fordern; Nieder-
sachsens Ministerprisident Ernst Al-
brecht, der ein Institut fiir Solarfor-
schung griinden will; der Atomphysiker
und Philosoph Carl Friedrich von Weiz-
sicker, der sich plétzlich sehr deutlich
von der Kernenergie distanziert und die
Sonnenenergie zur ,hauptsichlichen
Energiequelle“ machen will ~ all das
deutet darauf hin, daB Tschernobyl wohl
nicht dem iiblichen Vergessen anheim-

fallt, sondern Anfangspunkt einer ener--

giepolitischen Neuorientierung werden
konnte: vom K-Pfad ein allmihliches
Uberwechseln auf den S-Pfad.

Der GAU hat es moglich gemacht.
Denn das neue Interesse an der Sonnen-
energie hat keine technischen Ursachen.
Revolutiondre Durchbriiche hat es bei
der Solartechnik in den letzten Jahren
nicht gegeben.

Durchbriiche gab es nur in Kiew, wo
radioaktiver Dampf entstromte. Fort-
schrittsoptimismus, Technikglaubigkeit
und Sicherheitseuphorie platzten darauf-
hin wie Seifenblasen.
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Die Angst vor der radioaktiven Ver-
seuchung hat die Frage nach den Alter-
nativen zur Kernenergie — bis vor weni-
gen Wochen nur fiir eine Minderheit
interessant — heute fiir Millionen Biirger
zu cinem zentralen Anliegen gemacht.

Nun kann die Frage nach den anderen
Energien erstmals ernsthaft gestelit wer-
den, ohne Vorurteil und belustigtes
Augenzwinkern und ohne die lautstar-
ken Zwischenrufe der Atomlobby, die
sich momentan aus gutem Grund still

-und kleinlaut zuriickhalt.

Den Politikern und Experten, die un-
ter Schock die von den etablierten Méch-
ten der Stromwirtschaft soufflierten Pa-
rolen vergessen, stellt sich eine ganz
neue Situation dar: Sie erkennen die
Sonnenenergie als wichtige, respektable
und bedeutsame Energiequelle. Die
Chancen ihrer Nutzung beginnen heute.

Erstmals wird ernsthaft
nach Alternativen gefragt

Die Fiirsprecher der Sonnenenergie
hatten bislang politisch nichts zu vermel-
den: die wenigen Solaranlagen-Herstel-
ler; die wenigen Anwender dieser Pro-
dukte; und die vielen Uberzeugungsta-
ter, die sich verbal stark machen, aber
keine Wirtschaftsmacht einbringen kén-
nen.

Anders die Kohlewirtschaft und die
Gaslobby, die Stromherrscher und die
Kraftwerksbauer. Sie haben Geld,

Reaktorruine von Tschernobyl: Das neue politische Klima . . .

Macht und EinfluB. Sie kénnen mit Ar-
beitspldtzen, Exporterldsen und Steuern
locken und drohen. Da taten sich die
Neulinge mit ihrer Alternativ-Energie
Sonne schwer.

Es klingt ja auch ganz einleuchtend,
was die Meinungsmacher der Atomener-
gie verkiinden: Die energietechnische
Nutzung der Sonnenstrahlen, sagen sie,
sei zu teuer und deshalb nicht wettbe-
werbsfahig.

In der modernen Industriegesellschaft
sind allerdings vor allem jene Artikel
teuer, die nicht in GroBserienproduktion
hergestellt werden. Haute-Couture-Klei-
der gehéren dazu, auch Designer-Mobel
und Schmuck. Und Solarenergie-Anla-
gen. .

Das Image der angeblich zu teuren
Sonnenenergie wirkt somit als sich selbst
erfilllende Prophezeiung. Weil die Nach-
frage nach den vorgeblich unrentablen
Anlagen gering ist, kann die Industrie
nur geringe Auflagen produzieren. Klei-
ne Serien aber sind kostspielig. So blei-
ben Solaranlagen teuer, weil sie als zu
teuer gelten.

Geliange es, diesen Teufelskreis aufzu-
brechen und die Serienproduktion aufzu-
nehmen, dann verringerten sich nicht
nur die Preise der Anlagen, dann erwei-
terten sich auch die Anwendungsfelder.
Das wiederum schafft neue Nachfrage,
GroBserienproduktion und = sinkende
Herstellungskosten.

Doch wer 16st das Henne-Ei-Problem?

»Ein  Industrieunternehmen kann
nicht fiir die ndchste Generation arbei-



ten*, sagt Eckehard Schmidt, Solarex-
perte der AEG. Schmidt: ,,Wir miissen
jetzt fur Markte produzieren und Geld
verdienen.“ Wenn der Staat also die
neue Solarenergie-Technik wolle, dann
miisse er auch fiir Mérkte sorgen.

Will der Staat die Solartechnik wirk-
lich? Zweifel sind angebracht, daB3 die
Bekenntnisse zur Sonnenenergie, die
den Politikern jetzt so leicht iiber die
Lippen gehen, mehr sind als schéne
Worte zu Tschernobyl. Alizusehr sind
die Spitzen der bundesdeutschen Politik
und Wirtschaft auf die Atomkraft festge-
legt.

Ernsthaft die wirtschaftlichen Mog-
lichkeiten regenerativer Energiequellen,
die im doppelten Wortsinn das Etikett
»Alternativ-Energien“ erhielten, auszu-
loten war nie das Streben der Politiker.

Gleichgiiltig, ob im 14. Stock des Bon-
ner Forschungsministeriums ein Sozial-
demokrat oder ein Christdemokrat auf
dem Chefsessel saB: Wer sich in der
Biirokratie fiir ein stirkeres Ausnutzen
von Wind, Sonne und Biomasse stark
machte, war als AuBenseiter abgestem-
pelt.

Gleichgiiltig auch, ob in den vergan-
genen Jahren der Wirtschaftsminister
Otto Graf Lambsdorff oder Martin Ban-
gemann hieB: Alternative Energien wa-
ren in jenem Ministerium, das fiir die
Energieversorgung der Bundesrepublik
zustindig ist, nie ein Thema.

Die Ursache fiir diese Verkrustung,
die allen Regierungswechseln standhielt,
ist leicht auszumachen.

Die wichtigen Beamten im For-
schungsressort, das als Atomministerium
entstanden ist, sind auf die Kernenergie
eingeschworen. Sie gehdren zur ,,nuclear
community“, sind mit dieser Technik
beruflich aufgestiegen. Ein Umschwen-
ken kommt fiir sie einer Korrektur der
eigenen Biographie gleich, und die fillt
immer schwer.

Seit Jahrzehnten sind diese Beamten
daran iewc’ihnt, in den gleichen Bahnen
zu denken wie ihre Klienten, die Zuwen-
dungsempfanger aus der GroBindustrie.
Prestige und Erfolg brachten beiden, den
Ministerialen und den Machern, immer
nur GroBprojekte.

Entsprechend sah dann auch die in
den 70er Jahren durch die Olkrise und
die Atomgegner erzwungene vorsichtige
Hilfe fiir alternative Energien aus: Die
Bonner steckten zum Beispiel 90 Millio-
nen Mark in das gigantische Windrad
Growian, das nie funktionierte. Damit
war dann bewiesen, dafl auf Windener-
gie kein Verlaf ist.

Ahnlich bei der Sonnenenergie: Viele
Millionen Mark flossen in solarthermi-
sche GroBkraftwerke in Spanien. Es
war, zumindest in der Anfangsphase, die
falsche Entwicklungsrichtung. Um die
im Niedertemperatur-Bereich so wir-
kungsvollen Sonnenkollektoren serien-
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reif zu machen, war hingegen kaum Geld
vorhanden. Diese Technik iiberlieBen
die Ministerialen kleinen Hinterhof- und
Garagenfirmen, deren Fehischlige eine
Zeitlang die ganze Kollektoren-Technik
in Verruf brachten.

Wenn es darum ging, Geld fiir die
Erforschung oder Entwicklung regenera-
tiver Energien zu bewilligen, dann ver-
lieBen sich die Beamten auf das Urteil
von Sachverstindigen, bei denen der
Verdacht der Parteinahme nicht ganz
abwegig war. Sidmtliche Solarenergie-
Projekte zum Beispiel bearbeitet und
beurteilt seit Jahren eine Projektleitstel-
le der Kernforschungsanlage Jiilich. DaB
diese Experten sehr einseitige Vorstel-
lungen iiber Alternativen zur Atomener-
gie haben konnten, kam niemandem in
den Sinn.

Als Hemmnis fiir die Sonnenenergie-
Forderung erwies sich auch der dauernde
Streit zwischen dem Forschungs- und

dem Wirtschaftsministerium. MaBnah-
men zum Energiesparen und zur Forde-
rung von Wind- und Sonnenenergie wur-
den von Otto Graf Lambsdorff regelmi-
Big abgebiigelt. Der Finanzminister
stand immer hinter dem Wirtschaftsmini-
ster, weil die Vorschldge, auch wenn sie
noch so bescheiden waren, erst mal Geld
kosteten.

,Seit Jahren*, berichtet Bernd Stoy
vom Bundesverband Solarenergie, ,,gibt
es ganz praxisnahe Vorschlige unseres
Verbandes fiir eine degressive steuerli-
che Abschreibung bei Kollektoren, Wir-
mepumpen, Windenergieanlagen. Sol-
che Vorschldge prallen bei den Fiskali-
sten ab wie Wassertropfen an einer Fels-
wand.

Die Verhiltnisse sind heute noch ge-
nauso. Und einen soichen biirokrati-
schen Westwall sprengt auch eine Kata-

* Oben: in Augsburg, Anfang Mai; unten: in Berlin,
Anfang Mai.
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strophe wie Tschernobyl nicht gleich
weg. Der Forschungsminister Riesenhu-
ber mdchte vielleicht schon anders, aber
trauen tut er sich nicht. Weder wagt er
Verbote des Finanzministers Stoltenberg
zu iibertreten, noch mdchte er dem Wirt-
schaftsminister ins ideologische Gehege
kommen.

Martin Bangemann, der selten weil3,
wovon er redet, verkiindet immer noch,
der Energiemarkt sei vom Wettbewerb
reguliert und jede neue Technik miisse
'sich deshalb im Konkurrenzkampf
durchsetzen. Das klingt gut, und es paBt
wunderbar in die Theorie der
Marktwirtschaft. Nur mit der
Wirklichkeit der Energiemark-
te hat das alles nichts zu tun.
Mit der erstaunlichen Summe
von 25 Milliarden Mark half
der Staat der Kernkraft auf die
Beine. Wer siegte da im harten
Wettbewerb?

Als die Stadt Hannover ein
Heizkraftwerk bauen wollte,
weil es kostengiinstig und um-
weltfreundlich arbeitet, unter-
sagte das die niedersdchsische
Wirtschaftsministerin ~ Birgit
Breuel: SchlieBlich gibe es ge-
nigend Atomstrom. Sieg im
Wettbewerb?

Unter Riesenhubers Regime
sanken die Geldgaben fiir al-
ternative Energien von 297
Millionen Mark im Jahr 1982
auf 193 Millionen Mark in die-
sem Jahr. Die Begriindung des
Ministers: Es sei ,an keiner
Stelle ein groBer technischer
Durchbruch gelungen und keine wirklich
neue Energiequelle erschlossen® wor-
den. Die alternativen Energiequellen bo-
ten keine Aussicht, ,eine eigene neue
Rubrik in der Gesamtenergie-Bilanz zu
erdffnen“.

Wir haben viel geférdert, aber es ist
nichts dabei herausgekommen - das war
die platte Botschaft des Forschungsmini-
sters in den letzten Jahren, wenn es um
die alternativen Energien ging. Es sei
»gefahrlich“, sprach Riesenhuber auch
noch nach Tschernobyl, ,,das Potential
erneuerbarer Energiequellen zu iiber-
schitzen®.

Unterschétzt wird in Bonn wohl eher,

" wieviel staatliche Gelder flieBen miissen,

um neue Energietechnologien einsatzreif
zu machen.

,»Im Grunde wird im Bereich der So-
larenergie all das nicht gefordert, was
langfristiger Natur ist“, kritisiert Profes-
sor Adolf Goetzberger, Leiter des Frei-
burger Fraunhofer-Instituts fiir Solare
Energiesysteme (ISE). Die Aussichtslo-
sigkeit der Solarenergie sei so oft dekla-
miert worden, daB sogar viele Wissen-
schaftler langsam daran glaubten.

Goetzbergers Institut feierte am vori-
gen Dienstag sein fiinfjahriges Bestehen.
Der Professor erinnerte die vielen wohl-
wollenden Festgéste dezent daran, daf
seinerzeit das ISE gegen den Widerstand
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des Forschungsministeriums gegriindet
worden sei. Noch vor wenigen Wochen
habe er sich ernsthaft Sorgen um die
finanzielle Zukunft des Instituts machen
miissen.

Eckehard Schmidt, AEG-Direktor
und stellvertretender Vorsitzender des
Bundesverbandes Solarenergie, kritisiert
an Riesenhubers Forderpolitik, daB nur
die erste Orientierungsphase der For-
schung subventioniert worden sei. Doch
gerade jetzt, wo es darum ginge, die
Prototypen marktreif zu machen, kiirze
Bonn die Gelder.

Wie unzureichend die Bonner Forde-
rung ist, zeigt die Politik der Siemens-
Tochter Interatom. Das Unternchmen
verzichtete auf Regierungsmittel zur So-
larzellen-Erforschung; die hitte es nur
zu vollig unattraktiven Bedingungen ge-
geben. Statt dessen wird das Unterneh-
men jetzt Know-how zur Solarzellen-
Produktion bei der amerikanischen Fir-
ma Arco Solar kaufen.

Die staatliche Abbrems-Politik hat
nicht verhindern konnen, daB die Solar-
technik inzwischen erstaunlich gereift ist.
In allen drei Bereichen der Sonnenener-
gie-Nutzung wurden wichtige techmsche
Erfolge erzielt; bei:

D> der Produktion von Solarzellen, die
aus Sonnenlicht direkt Strom gewin-
nen;

Sonnenenergie-Befiirworter Schmidt, Stoy (0.), -Skeptiker Riesenhuber: Weniger Geld aus Bonn

D> der Entwicklung von Sonnenkollek-
toren, die Sonnenlicht direkt in War-
me fiir Brauchwasser umsetzen;

> der passiven Sonnennutzung, die
durch solarbewuBte architektonische
Gestaltung von Neubauten und Wir-
medidmmung von Altbauten ermdg-
licht wird.

Der faszinierendste, aber auch tech-
nisch komplizierteste Weg der Sonnen-
energie-Nutzung ist der Einsatz von So-
larzellen, die Sonnenstrahlen direkt in
elektrischen Strom umwandeln. Photo-
voltaik heifit das Zauberwort. Dahinter
verbirgt sich ein seit 150 Jahren bekann-
ter physikalischer Vorgang: Wirkt Licht
auf bestimmte Materialien wie Silizium,
Selen oder Pyrit, dann wird Energie
umgewandelt.

Die Solarzellen iibertragen die Ener-
gie der Photonen, der partikelartigen
Energiepakete des Lichts, direkt auf
Elektronen, deren FluB den elektrischen
Strom ausmacht. Je mehr Elektronen
das Licht in Bewegung setzt und je
besser die Biindelung dieser Elektronen-
strome gelingt, desto hoher ist der Wir-
kungsgrad der Solarzellen.

Die 432 grauen Pléttchen, die Peter
Bauer auf seinem Solarauto Mercedes-
Silberpfeil bei der ,,Tour de Sol 85
benutzte, hatten einen Wirkungsgrad

.von etwa zehn Prozent. Im Oktober 1985



prasentierte der australische Professor
Martin Green dem 18. Photovoltaik-
KongreB in Las Vegas eine Solarzelle mit
20,5 Prozent Wirkung. Im Labor der
Universitdt Stanford entwickelten Inge-
nieure jingst eine Solarzelle, die - bei
Biindelung des einfallenden Lichts - 27,5
Prozent des eingestrahiten Sonnenlichts
in Elektrizitat verwandelt.

Die Stanford-Forscher benutzten eine
nur 80 Mikrometer (0,08 Millimeter)
dinne Siliziumplatte. Als Siemens-For-
scher das Photovoltaik-Verfahren vor et-
wa 30 Jahren entwickelten, bestand die
Zelle noch aus einer mehrere Millimeter
dicken Scheibe des kostbaren Materials.

Immer diinnere und
billigere Solarzellen

Moglichst wenig von dem edlen und
bei einem Kilopreis von 180 Mark auch
teuren Stoff einzusetzen ist der beste
Weg, die Kosten der Solarzellen-Her-
stellung zu senken. Als 1958 die ersten
Zellen in den Weltraum flogen, um Sa-
telliten mit Strom zu versorgen, kosteten
die silbergrauen Plattchen noch mehrere
tausend Mark. Aber da spielte Geld
keine Rolle. 1977, als es um irdische
Stromprobleme ging, lagen die Kosten
pro Watt installierte Spitzenleistung bei
100 Mark; heute sind es zwolf Mark.

Ob der Preisverfall so drastisch weiter-
gehen wird, ist umstritten. Ein groBes
Problem ist noch immer der Material-
Abfall. Wenn, wie beim gro8ten deut-
schen Solarzellen-Hersteller, der Wak-
ker-Chemitronic im bayrischen Burghau-
sen, Silizium-Plattchen aus einem Block

Solarzellen-Produktion bei der AEG
Billiger in der GroBserie

herausgesigt werden, dann geht etwa die
Hilfte des teuren Zeugs verloren.

Die Japaner experimentieren mit Ver-
fahren, bei denen das Silizium nicht als
Block, sondern als Endlosband aus der
Fertigungsanlage kommt. Ein ganz ande-
res Verfahren haben die Stanford-For-
scher benutzt, die ihre neue Super-Zelle
auf eine Glasfliche aufspriihten.

So 1aBt sich die Silizium-Menge pro
Zelle zwar immer weiter reduzieren.
Doch eine Solarzelle wird sich wohl nie
so verbilligen konnen, wie es bei den
Halbleitern der Fall war. Mikrochips
wurden billiger, weil immer mehr Funk-
tionen auf einer immer kleiner werden-
den Fliche untergebracht wurden. Bei
der Solarzelle hingegen wird immer eine

Leistung wohl nur in der Konsumelek-
tronik einsetzen.

Die eigentlich interessante Frage,
wann die Solarzellen etwas zur Stromer-
zeugung beitragen kdnnen, beantworten -
die Experten zuriickhaltend. Die Wirt-
schaftlichkeit sei noch immer am ehesten
da gegeben, meint Eckehard Schmidt,
wo die Plittchen nicht in direkte Kon-
kurrenz zu vorhandenen Netzstromanla-
gen treten miissen.

Gegenwartig sind das abseits gelegene
Ferienhiduser und Jagdhiitten, aber auch
Segelboote; ferner kénnen nachrichten-
technische Einrichtungen (wie Reinhold
Messners Funkanlage), Sender und Ver-
starker, Signalsysteme und Bojen mit
Solarzellen ausgestattet werden. Hier

Fraunhofer-Experte Wittwer*: Die neuen Anlagen sind schnell rentabel

groBe Einstrahlfliche fiir die sonnigen
Strahlen bendtigt.

Die Entwicklungsperspektive liegt in
der Diinnbeschichtung, der Produktions-
verbilligung oder in der Erfindung billi-
gerer Materialien, die dhnliche Effekte
zeigen. Boeing Aerospace hatte Erfolg
mit einer exotischen Mischung aus Kup-
fer-Indium-Selen-Kadmiumsulfid. Aber
der Wirkungsgrad blieb deutlich hinter
dem der Silizium-Zellen zuriick.

Die Japaner benutzen seit einigen Jah-
ren amorphes Silizium, eine weniger ge-
reinigte Form des vielseitigen Natur-
stoffs. Daraus gebaute kleinformatige
Zellen reichen aus, Taschenrechner und
Quarzuhren ohne Batterie zu betreiben.
Demnéchst sollen Minifernseher und
Kleintonbandgerite mit diesen Plattchen
ausgeriistet werden.

Doch die amorphen Silizium-Pléttchen
lassen sich wegen ihrer bescheidenen

* Mit integriertem Speicherkollektor.

hat Schmidts AEG, die Solarzellen in
Wedel bei Hamburg herstellt, ihren
Markt. Pro Jahr verkauft der genesende
Elektrokonzern Solarzellen von einer
Million Watt Kapazitit.

Amerikanische Solarzellen-Hersteller
haben es einfacher, weil einige der siidli-
chen Bundesstaaten massiv in solare
GroBkraftwerke investiert haben. In Ka-
lifornien etwa arbeiten Sonnenkraftwer-
ke mit einer Gesamtleistung von iiber
1000 Megawatt. Das entspricht einem
Atomkraftwerk.

Der Vorteil dieser Anlagen: Da der
héchste Strombedarf wegen der Kli-
maanlagen tagsiiber anfallt, stimmen
Angebot und Nachfrage zeitlich iiberein,
das Speicherproblem entfillt.

Ob groB8e Sonnenkraftwerke in siidli-
chen Lindern auch einen Beitrag zur
Stromversorgung nordlicher Industrie-
lander leisten konnen, dariiber streiten
sich die Fachleute. Zwei Karlsruher Phy-
siker, Henry Kalb und Werner Vogel,
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berechneten, daB Strom, der von einem
in Spanien gelegenen Solarkraftwerk
nach Deutschland transportiert wird, nur
um 50 Prozent teurer wire als Strom aus
hiesigen Steinkohlekraftwerken.

Die Probe aufs Exempel wird schwer-
fallen. Denn die fiir den Transport not-
wendigen Leitungsnetze sind im Besitz
jener Verbundunternehmen, denen die
traditionellen Kraftwerke gehoren.

Die am Freiburger ISE-Institut arbei-
tenden Wissenschaftler sind hingegen
der Meinung, daB Sonnenenergie ,,von
ihrem Charakter her eine dezentrale
Nutzung® verlangt. Warum Transport-
verluste in Kauf nehmen, wenn Herstel-
lung und Nutzung der Solarenergie
rdumlich so einfach zusammenzubringen
sind, fragen sie: Statt erneut teure GroB-
technik zu entwickeln, solle man lieber
die Solarzellen verbilligen, damit die
dezentrale Nutzung endlich rentabel
werde.

Billige Solarzellen - das wire die Lo-
sung vieler Energieprobleme. Doch wo
lassen sich. groBe Stiickzahlen heute ver-
kaufen?

Bedeutsame Mirkte finden die AEG-

Verkaufer zur Zeit nur in Sideuropa und .

in der Dritten Welt. Aber nicht, wie ein
gingiges Vorurteil besagt, weil dort die
Sonne haufiger scheint; sondern weil
dort der Neuaufbau der Stromversor-
gung gleich mit Solargeneratoren begin-
nen kann, ohne daB der Solarstrom zu
einem vorhandenen Netz in Konkurrenz
treten muB.

Der Umweg iiber die Markte der Sid-
halbkugel konnte helfen, die Produktion
groBer Serien zu erméglichen. Das kénn-
te die Solarzellen dermaBen verbilligen,
daB sie auch in der Bundesrepublik wirt-
schaftlich werden. Bei Herstellungsko-
sten von vier Mark pro Watt Leistung,
prophezeite der amerikanische Indu-
stricberater Paul Maycock, werde die
solare Stromerzeugung bereits wirt-
schaftlicher scin als Atomstrom.

Bald Radioempfinger
mit Solarzellen

Doch selbst dann werden sich in den
Industrielindern Mitteleuropas Solarzel-
len nur allmihlich durchsetzen, da sie
wegen der triiben Wintermonate nicht
die einzige Energiequelle sein kénnen.
Als Zusatzeinrichtung jedoch zu vorhan-
denen Netzstromanschliissen verschlech-
tert sich die Investitionsrechnung immer
zu Lasten der Nachziigler. Ohne deutli-
che staatliche Signale — Investitionsanrei-
ze oder steuerliche Entlastungen — wird
sich die umweltfreundliche Energienut-
zung nicht durchsetzen kénnen.

Eine langsam zunehmende Zahl de-
zentraler Solargeneratoren, die einen
kleinen, aber doch bedeutsamen Teil der
Stromversorgung ibernehmen - dies
diirfte eine realistische Perspektive sein.
Wenn im Jahr 2000 sieben Prozent der
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europdischen Strom-
erzeugung aus Photo-
voltaik-Anlagen stam-
men, wie die EG
schitzt, dann ist das

SOLARSTROM-ERZEUGUNG

Umwandlung von Sonnenlicht
in elektrische Energie

(Schematische Darstellung)

-ndchst gering bleibt:

durchaus ein beachtli-

cher Teil. Der Zubau
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weiterer  Kraftwerke
wire damit iiberfliis-
sig.

Absehbar fiir die
nidchste Zeit ist die
Ausstattung  einiger
Gebrauchsgegenstin-
de wie Radioempfin-
ger, kleinere Bohrma-
schinen oder Wanduh-
ren mit Solarzellen.
Die Freiburger Solar-
experten der Fraunho-
fer Gesellschaft haben
diese und ein Dutzend
andere Produktideen
in  Zusammenarbeit

Wirkungsweise
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Weniger anspruchsvoll als die Photo-
voltaik, dafiir aber heute schon sehr
nutzbringend einsetzbar, sind Sonnen-
koliektoren. Dabei handelt es sich um
flache Glaskisten, in denen das einge-
strahlte Sonnenlicht zur Erwdrmung von
Wasser genutzt wird.

Diesen Effekt kann jeder in einem
Wintergarten oder in einem geschlosse-
nen, fensterreichen Raum erleben, in
den die Sonne hineinscheint. Das kurz-
wellige Sonnenlicht dringt durch die
Scheibe ein, der beschienene Unter-
grund reflektiert die langwelligen War-
mestrahlen, die jedoch von der Scheibe
zuriickgehalten werden. Die Temperatur
im Raum steigt.

Leitet man Wasser in diinnen Schldu-
chen durch einen der Sonne zugewand-
ten flachen Glaskasten, dann erhitzt die
Sonneneinstrahlung das Wasser. Nach
diesem einfachen Prinzip arbeiten die
Sonnenkollektoren. Meist flieBt in den
Absorberschliuchen der Kollektoren ein
spezielles Wirmetrdgermedium, das
iiber einen Warmetauscher das Wasser
im Speicher erwirmt.

Der Wirkungsgrad solcher Kollekto-
ren kann durch eine spezielle Beschich-
tung der Glasplatte erhoht werden, so
daB viel Sonnenlicht einstrahlen kann,
aber nur wenig Wéarme nach auen abge-
geben wird.

Ein bereits 1974 in Aachen gebautes
Energieexperimentierhaus nutzte Son-
nenkollektoren in Form von Vakuum-
glasrdhren, deren untere Hilfte verspie-
gelt ist. Das einfallende Sonnenlicht wird
gebiindelt, im Brennlinienbereich ver-
laufen die Absorberrohren. Bei voller
Sonneneinstrahlung nutzen diese Kollek-
toren 61 Prozent der eingestrahlten
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Energie, selbst bei grauem Himmel sind
es noch 20 Prozent.

Diese zweite Generation von Hochlei-
stungssonnenkollektoren ist technisch
ausgereift. Doch auch sie wird bislang
von keinem deutschen Industrie-Unter-
nehmen in GrofBserie hergestellt.

Anwendungsméglichkeiten gibt es ge-
nug. Die Anlagen reichen véllig aus, den
Warmwasserbedarf eines Haushalts fiir
Waschen, Spiilen, Baden und Duschen
abzudecken.

Dabei muB das Wasser noch nicht
einmal zur gleichen Zeit verbraucht wer-
den, zu der die Sonne scheint. Durch
gute Isolierung 1Bt sich, wie bei jeder
Thermoskanne, das Wasser recht lange

Neue Solaranlagen bereits
ab 3000 Mark

warm halten. In den kalten Wintermona-
ten kann ein Gasdurchlauferhitzer nach-
helfen.

Experten schitzen, daB mit den heute
angebotenen Sonnenkoliektoren Haus-
halte 60 bis 70 Prozent ihres Warmwas-
serbedarfs pro Jahr decken kénnen. Das
wiirde bedeuten, daB erhebliche Mengen
01, Gas und Strom, die heute zur Warm-
wasserbereitung eingesetzt werden, ge-
spart werden kénnten. Schon die bisher
in der Bundesrepublik installierten iber
20 000 Anlagen sorgen fiir einen Minder-
verbrauch von jihrlich sechs Millionen
Liter Heizol. ,

Wer eine Olheizung besitzt und auch
auBerhalb der Heizperiode sein Brauch-
wasser vom Heizkessel erwarmen 1a8t,

verbraucht dafiir - je nach Haushaltsgro-
Be — etwa 800 bis 1200 Liter Ol im Jahr,
meint Kurt Reinhard, Sonnenkollektor-
Produzent aus Weyhe bei Bremen. ,,Die-
se Menge O, also bei den gegenwiirtigen
Heizolpreisen umgerechnet etwa 500
Mark, konnte er mit einer Kollektoren-
anlage sparen*, sagt Reinhard.

Da eine solche Solaranlage bei der
Firma Reinhard 8000 Mark im Bausatz
und rund 11 000 Mark fertig montiert
kostet, liegt die Amortisationszeit — die
steuerliche Abschreibung einkalkuliert —
bei etwa zehn Jahren. ]

Neuere Gerite, sogenannte Thermosi-
phon-Anlagen, gibt es bereits ab 3000
Mark. Die Gerite verzichten auf die
Umwilzpumpe samt Antrieb und Rege-
lung. Sie nutzen die Schwerkraft: Der
Speicher wird oberhalb der Kollektoren
angebracht; das warme Wasser zirkuliert
selbsttiatig vom Kollektor hoch in den
Boiler, aufgrund des niedrigeren spezifi-
schen Gewichtes; von dort flieBt es in die
Rohrleitungen.

Ahnlich arbeitet ein integrierter
Speicherkollektor*, den Volker Wittwer
mit seinem Team am ISE in Freiburg
entwickelt hat. Der Wasserspeicher be-
findet sich direkt hinter dem Kollektor.
Allein durch den Einsatz wirksamer
Wirmedammstoffe wird der Wirkungs-
grad dieses Flachkollektors auf den der
teuren’ Vakuumrohren-Kollektoren
angehoben.

Als kostensenkend erweisen sich bei
den neueren Anlagen auch die verbes-
serte Kollektorenbeschichtung und das
niedrigere Speichervolumen. Alte Anla-
gen waren fiir einen tiglichen Warmwas-

* Kraftwerksanlage von oben (l.), Solarzellen-
Module.

Solarzellen-Kraftwerk in Kalifornien*
Strombedarf, wenn die Sonne scheint



serverbrauch von 80 bis 100 Liter pro
Haushaltsmitglied dimensioniert; ausrei-
chend, so zeigen neuere Messungen, sind
jedoch 30 bis 40 Liter.

Der niedrigere Preis macht die Anla-
gen in kiirzerer Zeit rentabel. Und doch
wird die Zeitspanne den meisten Haus-
haltsvorstinden zu lang  erscheinen.
Denn anders als Betriebe, die ihren
Investitionen leicht Amortisationszeiten
von 20 und mehr Jahren zugrunde legen

k6nnen, erwarten private Energienutzer,

daB sich ihre Energiespar-

satzheizung ergidnzt werden, konnten
viel Energie sparen helfen.

Doch der Trend liduft genau anders
herum, der Absatz von Kollektorenanla-
gen ist-derzeit ricklaufig.

Verantwortlich dafir ist gewiB der
gesunkene Olpreis, der den Zeitpunkt,
von dem an sich eine Kollektoranlage
erstmals rentiert, immer weiter hinaus-

eschoben hat. Doch es ist nicht der

Ipreis allein. Die Bedingungen fiir So-
laranlagen waren nie giinstig.

der erlebt die offentlichen Dienstlei-
stungsunternehmen haufig als aggressive
Vermarkter.

Als die Eigentiimergemeinschaft eines
Mietshauses in Berlin-Spandau Kollek-
toren auf das Dach montierte und war-
mes Wasser mit Sonnenenergie anstatt
mit Gas herstellte, erh6hten die Berliner
Gaswerke prompt die Tarife. Das Haus
sei jetzt nicht mehr ,allseits gasver-
sorgt“, die iiblichen Rabatte entfielen.
Erst massiver offentlicher Protest zwang

- die Gaswerke zur Riicknah-

‘mafBnahmen innerhalb weni-

me der Preiserhdhung.

ger Jahre durch eingesparte

Brennstoffkosten auszahlen. i o

Dieser Sachverhalt ver- gurwm&;lﬂggrr:ge\:‘%la?:::chwasser
zerrt den Energ}emark_t zu- (Schematische Darstellung) .
gunsten der industriellen
Energieversorger und zu La-
sten des Energiesparens. Querschnitt durch einen Kollektor
Auszugleichen wire der

Nachteil nur durch Vorgaben
des Staates. Beispielhaft ist
da der Berliner Senat. Er gibt
fur Kollektorenanlagen einen
Zuschuf3 von 45 Prozent der
Investitionskosten; die Bun-
desregierung erlaubt nicht
einmal eine degressive steu-

erliche Abschreibung®. | (SonnenkoRiekloren 2) Brauchwasserspeicher
Gewaltige Spareffekte wi- | 1 5
ren zu erreichen, wenn das @
von den Sonnenkollektoren
erhitzte Wasser fir die. ‘Wasserzufiugl| ||WasserabfiuB
kaltjl _|lwarm

Raumheizung genutzt wer-
den koénnte. Doch hier taucht
das Problem auf, daB gerade
im Winter, wenn in nor-
dischen Breiten der Hei-
zungsbedarf am groBten ist,
die Sonne am wenigsten || |,
scheint.

Technisch sei das vielleicht
sogar machbar, meint ISE-
Solarexperte Wittwer. Aber
dann miisse man pro Haus
eine so riesige Kollektorfla-
che installieren, daB es un-
wirtschaftlich werde.

,»Es ist doch ein vollig fal-
sches Ziel, auch am kaéltesten
Tag im Jahr allein mit Son-
nenenergie auskommen zu
wollen, meint der 41jéhrige

1| kaltes
Wasser

SONNENKOLLEKTOR

Die Sonnenkollektoren (1) - die auch bei bedecktem Himme! wirksam bleiben—
erwarmen das Wasser (tiber einen Warmetauscher) im Brauchwasserspeicher
(2). im Winter kann das Wasser z.B. mit einem Gas-Durchlauferhitzer (3)
nachgeheizt werden. Durch das spezifische Gewicht des Wassers sammelt
sich im Brauchwasserspeicher (2) das warme Wasser oben, das kalte unten.
Durch Offnen eines Wasserhahnes an der Warmwasserleitung flieBt warmes
Wasser,; gleichzeitig flieft durch die Zuleitung kaltes Wasser nach.

DER SPIESE

Uberaus nachteilig fiir die
Verbreitung der Kollektoren
waren schlechte Erfahrun-
gen, die Kaufer von Sonnen-
energie-Anlagen bisher ma-
chen mufBten. 1983 und 1984
untersuchte das Battelle-In-
stitut im Auftrag des hessi-
schen  Wirtschaftsministe-
riums Solaranlagen in Hes-
sen. Die Priifer fanden gera-
dezu groteske Fehler in der
Anlagenkonzeption und in

~ der Installation: Im Schatten
liegende Kollektoren oder
fehlende Isolierung der Lei-
“tungen. Die Battelle-Techni-
ker fanden sogar einen Tem-
peraturfiihler, der am Kalt-
wasserzulauf statt im Spei-
cher angebracht war. Effekt:
Das von der Wirmepumpe
erwirmte Wasser wurde im
Kollektor abgekiihit.

,» Was diesen Markt kaputt-
gemacht hat“, urteilt AEG-
Solarexperte Schmidt, ,ist
die falsche Grundphiloso-
phie. Digses Das-kannst-du-
selber-machen-Etikett  hat
die Kollektoren vollig unno-
tig in Verruf gebracht.*

Das Interesse des For-
schungsministeriums,  den
Niedergang zu mindern, war
gering. Zwischen 1974 und
1983 gab Bonn fiir ,For-
schung, Entwicklung und De-
monstration von Warmepum-
pen- und Solaranlagen zur
Nutzung von Niedertempera-

Bayer. ,,Solarenergie muB ja

turwirme* ganze 178 Millio-

nicht alles ersetzen. Sie soil
nur einen Beitrag zur sinnvolleren Ener-
gieverwendung leisten.*

Deshalb seien Investitionen in War-
meddmmung viel rentabler als iiberdi-
mensionierte Kollektoranlagen, die im
Sommer nur UberschuBenergie produ-
zierten, meint Wittwer. Sonnenkollekto-
ren hingegen, die neun Monate im Jahr
warmes Brauchwasser liefern und wih-
rend der Wintermonate durch eine Zu-

* Bei der degressiven Abschreibung sind die Betri-
ge, die von dem zu versteuernden Einkommen
abgesetzt werden, anfangs hoch und werden dann
allmahlich kleiner. Dadurch wird die Investition
erleichtert.
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Lange Zeit verboten die Baubehdrden
die Installation; zwar hat sich die rechtli-
che Lage mittlerweile verbessert, aber
noch immer kommt vor, was jiingst wie-
der in Miinchen passierte. Da hat ein
Kommunalreferent die Ausstattung von
Schrebergartenhiduschen mit Kollekto-
ren untersagt.

Als Hindernis erweisen sich oft auch
die  Energieversorgungsunternehmen,
die offen Front gegen die Sparanlagen
machen. Da bleibt es nicht bei der Pro-
paganda: ,,Das rechnet sich nicht — bei
uns scheint nicht geniigend Sonne.“ Wer
sich teilweise selbst versorgen méchte,

nen Mark aus. Sieben
Milliarden flossen derweil nach Kalkar
zum Schnellen Briiter.

Nahezu gar nichts mit technischen Ap-
paraturen, dafiir um so mehr mit Kopf-
chen, mit“Planung und Uberlegung hat
der dritte Weg der Sonnenenergie-Nut-
zung zu tun. EnergiebewuBites Bauen
und Wirmedidmmung sind gefragt, um
die Sonneneinstrahlung méglichst umfas-
send zur Wirmegewinnung zu nutzen.
Hier wird der S-Pfad der Energiepolitik
am anschaulichsten: Sonnenenergie-Nut-
zung und Sparen gehen ineinander Giber.

Das Prinzip der passiven Sonnennut-
zung ist dasselbe wie das der Sonnenkol-



lektoren: Mdglichst viel Sonnenlicht her-
einlassen, moglichst wenig Wirme her-
auslassen. DaB nach diesen Prinzipien
konstruierte Hauser auch attraktiv aus-
sehen, hat der Schweizer Architekt Ni-
klaus Amsler mit seinen Ziricher Bau-
ten gezeigt. Die glasumrandeten Wohn-
héuser wirken groBziigig, weitldufig und
hell.

Sonne und Diamm-Material
machen Heizung iiberfliissig

SolarbewufBtes Bauen ist einfach, aber
wirkungsvoll: GroBe Siidfenster in-den
Wohnriaumen, Schlaf- und Nebenrdume
zur Nordseite, Wintergarten als Heizele-
ment, gute Wirmeddmmung aller Fen-
ster, Winde und Decken.

Die eingestrahlte Wirme verteilen
Wirmepumpen und Ventilatoren im
ganzen Haus. In Amslers Hiusern zum
Beispiel besteht die Heizanlage aus War-
mepumpe, Warmwasserspeicher, Venti-
latoren und einem Steuerungselement.
Selbst in den nicht gerade milden
Schweizer Wintern kann das Haus allein
durch die Koppelung von Kamin und
Wirmepumpe mollig warm werden.

Auch in Altbauten kann durch wirme-
dimmende BaumaBnahmen die Energie-
verschwendung gemindert werden. Da
bei konventioneller Bauweise und Aus-
stattung zwei Drittel der vorhandenen
Wirme durch Winde und Fenster ent-
weichen, kann allein durch die Verringe-
rung dieser Verluste viel Energie gespart
werden.

Die Freiburger ISE-Forscher haben
transparente Dimm-Materialien entwik-
kelt, die eine hohe Lichtdurchilissigkeit,
aber nur eine geringe Wirmeleitfahig-
keit besitzen. Werden solche Acryl-
schaum- oder Glasplatten anstelle eines
Fensters eingebaut oder in kurzem Ab-
stand von den Hauswinden angebracht,

Kollektor-System*: Fiir Waschen, Spiilen, Baden und Duschen

tet nur auf den Startschu8“, sagt ISE-
Mitarbeiter Elmar Bollin. Das Dilemma
des Preises ist das altbekannte: Da es
bislang nur Einzelanfertigungen gibt,
sind die Platten teuer. Selbst ein GroB-
konzern wie BASF zbgert mit der GroB-
serienfertigung, solange die Marktchan-
cen unsicher sind.

Unsicher bleibt der Markt auf jeden
Fall. Da es die Ddmmstoffe nie umsonst
geben wird, liegen die Anschaffungsko-
sten immer hoher als die kurzfristigen
Energie(verschwendungs)kosten.

Diese Nachteile haben alle Verfahren
zur Sonnenenergie-Nutzung: Den Roh-
stoff Sonnenlicht gibt es zwar gratis; aber
um ihn zu verwerten, bedarf es zunichst
einmal teurer Anschaffungen. Betriebs-
wirtschaftlich rentabel werden Solarzel-
len, Sonnenkollektoren, solarbewuBte
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Solar-Lampe, -Uhr, -Rechner: Sonnenstrahlen in Strom verwandein

entsteht der Glashauseffekt: Schon bei
miBiger Sonneneinstrahlung steigt die
Temperatur im Haus. Im Winter ent-
weicht nur noch ein Bruchteil der innen
erzeugten Wirme nach auBen. Im Som-
mer schiitzen einfache, automatisch ge-
steuerte und mit Solarzellen betriebene
Rollos das Haus vor Uberhitzung.

Das attraktive System mit dem wir-
kungsvollen Damm-Material ist produk-
tionsreif. ,,Die chemische Industrie war-
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Architektur und Wirmedammung erst
im Laufe der Zeit.

Das ist beim Bau von Kernkraftwer-
ken gar nicht mal anders. Atommeiler
erfordern auch enorm hohe Anfangsin-
vestitionen, die sich erst allmahlich wie-
der auszahlen.

»Aber seltsamerweise erwartet man
ausgerechnet von der Solarenergie, daB

* Thermosiphonanlage.

sie von Anfang an wirtschaftlich arbei-
tet*, staunt Armin Rduber vom Fraun-
hofer-Institut fiir Solare Energiesysteme.

Atomkraftwerke sind da im Vorteil:
Die Entscheidungen iiber den Bau dieser
Stromfabriken treffen Industrie-Mana-
ger, die in langen Planungszeitraumen zu
denken geiibt sind; und die iber die
ndtigen Mittel verfiigen.

Die Umriistung einer Volkswirtschaft
auf Sonnenenergie miiite hingegen in
Millionen von Einzelhaushalten gesche-
hen ~ mit Menschen, die nicht geibt
sind, in langen Zeitriumen zu planen;
mit Biirgern, die meist auch vor hohen
Finanz-Verpfiichtungen zuriickschrek-
ken.

Allein durch einen offensiven Kosten-
wettstreit wird sich die sonnige Alterna-

" tive demnach nicht durchsetzen. ,,Das

marktwirtschaftliche Kriftespiel ist rela-
tiv kurzfristig angelegt“, erkennt Bernd
Stoy vom Bundesverband Solarenergie.
Um das langfristige Ziel einer verstirk-
ten Nutzung regenerativer Energietriger
durchzusetzen, so fordert Stoy, miisse
denjenigen, die sich Kollektoren oder
Solarzellen aufs Dach setzen, diese Vor-
leistung von der Allgemeinheit honoriert
werden.

Ein Staat, der die Sonne als Energie-
quelle durchsetzen will, muB die Start-
chancen der Sonnennutzung verbessern
und die Verhiltnisse auf dem Energie-
markt verdndern.

Bislang begiinstigt der Staat die kon-
ventionelle Energieerzeugung. Steinkoh-
le und Kernkraft werden reichlich mit
staatlichen Subventionen bedacht und
auf diese Weise verbilligt. Die Aufspal-
tung der Strom- und Gastarife in einen
Grundpreis und einen Arbeitspreis ver-
schlechtert die Chancen alternativer
Energietechniken, da sie — solange eine
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vollstindige Versorgung durch Sonne’

und Wind unméglich ist ~ immer mit den
kiinstlich  verbilligten  Arbeitspreisen
konkurrieren miissen. Der Grundtarif
filit trotzdem an, solange noch ein Rest-
bedarf besteht.

Selbst ein verschwenderisches Ener-
gieversorgungssystem profitiert von den
Verbilligungen der GrofBserienproduk-
tion, die ein Millionen umfassender Kun-
denstamm mit sich bringt. Aber auch der
millionenfache Einsatz von Solarzellen
und Sonnenkollektoren wiirde zwangs-
laufig zu beachtlichen Kostensenkungen
fithren.

Die Mikroelektronik erdffnet der So-
larenergie zudem Chancen, die noch vor
wenigen Jahren auBerhalb des Denkba-
ren lagen. Die moderne Regeltechnik
kann beispielsweise den Energiever-
brauch von Haushaltsgeraten zeitlich so
abstimmen, daf Spitzenlastwerte ver-
mieden werden und ein geringes Strom-
angebot ausreicht. Gleiches gilt fiir die
Wirmeverteilung im Haus. Temperatur-
fithler, Regler und Ventilatoren ermogli-
chen ein Energiemanagement, mit dem
sich das schwierige Speicherproblem
weitgehend losen 1aBt.

All dies ist zwar der technische Stand
von heute, aber trotzdem nicht die allge-
meine Praxis von morgen. Neue Ener-
giesysteme brauchen Jahrzehnte, um
sich durchzusetzen. Das gilt auch fiir den
Umstieg auf die sanfte Sonnenkraft.

Wieviel Solarenergie es im Jahre 2010
geben wird, hingt also davon ab, ob die
Regierenden die Sonnenwende jetzt
ernsthaft betreiben.

S-Pfad oder K-Pfad? Beide Wege sind
auch heute noch mdéglich, obwohl schon
19 Kernkraftwerke gebaut wurden.
Doch ob das Geld, das fiir die zukiinftige
Energieversorgung aufzuwenden ist, in
weitere Atommeiler oder ob die Milliar-
den in die Sonnenkraft gesteckt werden,

108

diese Entscheidung muB bald getroffen
werden.

Die Option fiir beide Wege offenzu-
halten sei nur fiir eine begrenzte Zeit
moglich, da die lange Anlaufphase neuer
Energietechniken frithzeitig Vorberei-
tungen erfordere, schreibt Roif Bauer-
schmidt, ein Elektro-Ingenieur, der in
der Arbeitsgruppe von Meyer-Abich und
Schefold die Kosten des K-Wegs und des
S-Wegs durchgerechnet hat*.

Bauerschmidt und andere Wissen--

schaftler — darunter vor allem der Ameri-
kaner Amory Lovins, das Freiburger
Oko-Institut und der ehemalige Atom-
wissenschaftler Kiaus Traube - haben
langst die Mir widerlegt, dafl die Indu-
striegesellschaften allein mit der Atom-
kraft eine Zukunft haben. Bei gleichblei-

Atomstrom noch bis
zur Jahrtausendwende?

bendem Wohlstand erfordern die K- und
die S-Strategie, der harte Weg iiber die
Kernenergie und der sanfte Weg iiber
Sonne und Sparen, einen etwa gleich
hohen Investitionsaufwand.

Die Betriebskosten liegen fiir die Son-
ne- und Spar-Variante laut Bauer-
schmidt sogar noch ,wesentlich niedri-
ger* als fiir die Atomkraft; die Brenn-
stoffkosten sind auf dem S-Pfad ,,etwas
giinstiger®. Fazit: ,,Sonnenenergie und
die Energiequelle Energieeinsparung er-
lauben das gleiche Komfortniveau wie
die Atomenergie zum etwa gleichen
Preis“ (Meyer-Abich und Schefold).

Der Umstieg auf die Energie aus dem
All stiirzt den Industriestaat Bundesre-
publik auch mitnichten in ,,Massenar-

* Rolf Bauerschmidt: , Kernenergie oder Sonnen-
energie®. C. H. Beck; 248 Seiten; 19,80 Mark.

beitslosigkeit“ und ,totale Verelen-
dung“, wie Bundeskanzier Helmut Kohl
landauf, landab verbreitet.

Im Gegenteil: Die Umriistung von
Heizanlagen, das Dimmen von Hiu-
sern, der Bau und die Installation von
Sonnenkollektoren, die Entwicklung
und die Fertigung von Solarzellen - dies
alles wirkt wie ein groBdimensioniertes
Beschiftigungsprogramm. Es verschafft
— und dies macht den Widerstand der
groBindustriellen Apparate verstindlich
— vor allem den arbeitsintensiven Klein-
und Mittelbetriecben Auftrige.

Es ist dies ein Programm fiir die nich-
sten. Jahrzehnte. Den S-Pfad einzuschla-
gen heiBt nicht, die Atomkraftwerke in
der Bundesrepublik bis zum Ende dieses
Jahres abzuschalten. Wissenschaftler wie
Bauerschmidt kalkulieren mit Atom-
strom bis zur Jahrtausendwende. Erst
danach kdnnen in diesen Szenarien, die
ganz bewuBt politisch Realisierbares vor-
zeichnen, Sparen und Sonne das Atom
voll ersetzen.

Der Ausstieg aus der Kernkraft, der
Umstieg auf eine weiche Energietechnik
ist keine Entscheidung, die allein nach
den Malfstiben von Soll und Haben
getroffen wird. Die Entscheidung fiir die
eine oder fiir die andere-Energiepolitik
reicht iiber das Okonomische hinaus. Sie
schafft Markierungen fir die Gesell-
schaft. Eine Geselischaft, die sich fiir
Sonne und Sparen entscheidet, lebt nicht
mit der stindigen Existenzbedrohung
aus ihren Kraftwerken; sie muB3 keinen
Uberwachungsapparat fiir ihre Stromfa-
briken aufziehen; sie hinterldBt ihrer
Nachwelt nicht gewaltige Berge radioak-
tiven Mills, und sie entlastet, umge-
kehrt, die Umwelt von groBen Mengen
gesundheitsgefihrdender Giftstoffe.

Zur Wabhl stehen eine Technik, die der
Mensch beherrschen kann; und eine
Technik, die ihn beherrscht. ¢
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