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Reaktorbaustelle bei Angra dos Reis*:

.ES war schon immer etwas teurer, arm zu sein"

,Die zehn Jahre sind fiir uns villig verloren“

Der Atomvertrag mit den Deutschen hat die Brasilianer enttiuscht und verbittert

Es war ein gewaltiges Programm und ‘

das Getdse entsprechend: Brasilien
sollite Weltmacht werden - mit Hilfe
der deutschen Nukleartechnik. Billiger
Strom aus Atomreaktoren, manche
triumten von 60 Meilern, wiirde den
wirtschaftlichen Aufschwung garantie-
ren. Bis zum Jahr 2000 soliten die Brasi-
lianer den gesamten Brennstoffkreislauf
beherrschen und damit auch die Kunst,
eine Bombe zu bauen.

Das war vor zehn Jahren im Juni, als
in Bonn der deutsch-brasilianische

. Atomvertrag unterzeichnet wurde, ein

»Werk des Jahrhunderts“, wie die Presse
Brasiliens jubelte. Doch dem Jubel folg-

" te schnell der Katzenjammer.

Das deutsche Atomprogramm fiir Bra-
siien hat dem Land nach zehn Jahren
noch nicht eine Kilowattstunde Strom

beschert. Der Reaktor Angra 2, der -

erste von der Siemens-Tochter Kraft-
werk Union (KWU) begonnene Atom-
meiler, ist langst nicht fertig, fiir Angra 3
sind nicht einmal die Erdarbeiten
geschafft.

»Quantitativ®, gesteht Licinio Seabra,
Chef des staatlichen Atom-Unterneh-
mens Nuclebras, ,haben wir die Ziele
des Atomvertrages nicht erreicht.“ Das
ist milde formuliert - der Vertrag hat den
Brasilianern so gut wie nichts gebracht.
Sie haben hoch gepokert, alles auf die

Karte KWU gesetzt und verloren.

Schon lingst ist den Brasilianern das
Geld fiir teure Prestigeprogramme aus-
gegangen. Verzogerungen wegen techni-
scher Schwierigkeiten und Schlamperei-

- en in der Planung haben den Ausbau der

Kernenergie verzogert und damit die

* Links das Westinghouse-Kraftwerk.
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Kosten hochgetrieben. Die erste zivile
Regierung seit dem Militirputsch von

1964, die inzwischen vier Monate im

Amt ist, riickt von den GroBmacht-Triu-
men der Militars ab und will das iiber-
schuldete Land ans Sparen gewohnen.

So hat Prisident José Sarney auch das
Atomprogramm gebremst. Geld ist zu-
néchst nur fiir zwei Reaktoren bewilligt:
das von Westinghouse schliisselfertig ge-

lieferte Kraftwerk Angra 1, das immer-

noch nicht zufriedenstellend lduft, und
den KWU-Meiler Angra 2. Ein weiteres
Atomkraftwerk soll vorerst nicht begon-
nen werden.

»Das brasilianische Atomprogramm*,
erklirte Bergbau- und Energiemini-
ster Aureliano Chaves zum Jahrestag
des deutsch-brasilianischen Vertrages,

wkann nicht in dem Rhythmus weiterge-
fiilhrt werden, wie es geplant war. Der .

Zustand des Landes erlaubt das nicht.«

Den Generilen, die vor zehn Jahren
Brasilien auf den Weg zum Atomstaat
driangten, war der Zustand ihres Landes
weniger wichtig. Sie wollten einen gan-
zen Brennstoffkreislauf - die Nukle-
artechnik "als Paket - einkaufen und
sich damit das Know-how verschaffen,
das auch den Bau emer Bombe ein-
schlo8.

Die KWU war bereit, die gesamte
Nukleartechnik zu liefern, bis hin zur
Wiederaufarbeitungsanlage fiir abge-

brannte Brennelemente. Acht Atom-

kraftwerke, Typ ,,Biblis“, von je 1300
Megawatt, sollten gebaut werden, dazu
eine Uran-Anreicherungsanlage sowie
Werke fiir die Herstellung von Brennele-
menten und die Fertigung von schweren
Reaktor-Bauteilen.

" Fiir die Bundesrepublik war das Ge-
schift in mehrfacher Hinsicht interes-
sant. ,Eines der groBen Probleme in
Europa im Vergleich zu den USA sind
die primiren . nationalen Mirkte*,
schrieb schon Bundesforschungsminister
Hans Matthéfer im vierten Atompro-
gramm (1973 bis 1976). Das Absatzge-
biet zwischen Rhein und Elbe war fiir die .
Atomindustrie zu eng. Es muBten auch
in Ubersee Kraftwerke der KWU ver-
kauft werden. Uberdies sollte der Ver-
trag mit Brasilien der deutschen Indu-
strie den Zugang zum Uran sichern.

Gut vier Milliarden Dollar hat Brasi-

lien bislang fiir die atomare Zusam-

menarbeit gezahlt. Noch' einmal 1,8
Milliarden Dollar werden gebraucht, da-
mit erst einmal die beiden Reaktoren am -
Strand von Itaorna (indianisch fiir ,,Fau-
ler Stein“) bei Angra dos Reis in Betneb
gehen konnen. .

Die staatliche Atom—Holdmg Nucle-
bras ist mit 2,4 Milliarden Dollar Schul-
den praktisch bankrott, die hohen Zin-
sen verschlimmern die. Lage. ,Es war
schon immer etwas teurer, arm zu sein®,
spottet KWU-Sprecher Wolfgang Breyer
in Rio de Janeiro.

Die Ergebnisse des deutschen Techno- '

logietransfers sind deprimierend:

D> Bis 1992 wird bestenfalls ein Reaktor
in Betrieb genommen; ,

.[> die Brennelemente- Fabnk dxe in

Resende gebaut wurde, ist nur ein
Montagewerk, das auf Zulieferungen
aus der Bundesrepublik und aus
Argentinien angewiesen ist;
B> das 1980 errichtete Werk Nuclep, das
schwere Bauteile herstellt, ist nur zu
30 Prozent ausgelastet;
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> die Wiederaufarbeitungsanlage exi-
stiert bislang nur in Blaupausen;

D> es gibt keinerlei Pline fiir die Beseiti-
gung des Atommills.

Besonders verbittert sind die Brasilia-
ner dariiber, daB sie in einem entschei-
denden Punkt offenbar auf die falsche
Technik gesetzt haben: Bis heute sind sie
nicht in der Lage, das Uran fir die
Druckwasserreaktoren anzureichern,
wie die KWU versprochen hatte.

Die Anreicherung ist in jedem Fall ein
aufwendiger  physikalischer ProzeB.
Doch das von Professor Erwin Willy
Becker entwickelte Trenndiisenverfah-
ren ist die teuerste aller bisherigen Tech-
~ nologien - und die unsicherste.

Urspriinglich war vorgesehen, inner-
halb von fiinf Jahren fiir 300 Millionen
Dollar eine Anlage zu errichten, die auf
drei Prozent angereichertes Uran als

energiesparende Techniken entwickeln,
die reichlich vorhandene Wasserkraft
nutzen miissen.

»Allein die kleinen Wasserfille im
Bundesstaat Sao Paulo“, so der Physi-
ker, ,,haben ein Potential von 2000 Me-
gawatt.“ Die staatliche Elektrizitdtsbe-
horde Electrobras schitzt Brasiliens Re-
serven an Wasserkraft heute auf 213 000
Megawatt - soviel wie 164 KWU-Reak-
toren bringen wiirden.

Die atomare Grofitechnologie ist auch
in Brasilien, wo sie zunéchst als strahlen-
der Weg in die industrielle Zukunft ge-
feiert wurde, den iiberzeugenden Lei-
stungsbeweis schuldig geblieben. Techni-
ker und Okonomen sind ldngst bei der
entscheidenden Frage angelangt: Brau-
chen wir das alles wirklich?

Gegner des Atomprogramms wie der
ehemalige Nuclebras-Manager Joaquim

Unterzeichnung des Atomvertrages*: Zu hoch gepokert

Brennstoff ‘liefern sollte. Doch erst im
nédchsten Jahr wird die erste Stufe eines
Werkes arbeiten, das Uran auf allenfalls
0,9 Prozent anreichert. Schon diese erste
Stufe wird 300 Millionen Dollar kosten.

,Der Atomvertrag war nur gut fir die
Deutschen*, meint Sylvio de Aguiar Pu-
po, Sprecher eines Industrieverbandes
der Hersteller von Reaktorteilen. Indu-
strielle, Wissenschaftler und Techniker
in Brasilien sorgen sich lingst nicht mehr
nur wegen der stetig steigenden Kosten
und der spirlichen Ergebnisse des Atom-
programms: Sie fiirchten, ihr Land sei
iberhaupt den falschen Weg gegangen.

»Diese vergangenen zehn Jahre*, sagt
der Physiker José Zatz, ,sind fiir uns
vollig verloren.* Statt die aufwendige
Nukleartechnik der Deutschen zu kau-
fen, hitte Brasilien eigenc Wege gehen,

* AuBenminister Antonio Azeredo da Silveira und
Hans-Dietrich Genscher am 27. Juni 1975 in Bonn.
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Francisco de Carvalho haben vorgerech-
net, daB die entscheidende Vorausset-
zung dieses Programms nicht stimmte:
Die Nachfrage nach Strom werde keines-
wegs so steil ansteigen wie immer ange-
nommen.

Noch heute glaubt die KWU fest an
eine enorme Zunahme des Elektrizitats-
verbrauchs. ,,In Brasilien werden jahr-
lich nur 1100 Kilowattstunden Elektrizi-
tit pro Kopf konsumiert“, rechnet
KWU-Sprecher Breyer. ,In der Bun-
desrepublik sind es 5600, in den USA gar
9300. Und jedes Jahr nimmt Brasiliens
Bevolkerung um drei Millionen Men-
schen zu.*“ Solche Zahlen, meint dage-
gen Carvalho, diirften nicht einfach fort-
geschrieben werden. ,,Das ist die Logik
des Verkiufers, der sein Gerit loswer-
den will. Tatséichlich ist Energiesparen
heute eine der wichtigsten Aktivititen.*

Der jetzt bei den Elektrizititswerken
von Sio Paulo (CESP) titige Ingenieur

meint dies auch beweisen zu kénnen. Als
Energie noch billig und im UberfluB
vorhanden schien, nahm der Elektrizi-
titskonsum in den Industrielindern
schneller zu als das Wirtschaftswachs-
tum. Doch seit dem Ende der 70er Jahre
ist das anders - es wird mehr produziert
mit relativ weniger Strom.

»Warum sollten wir soviel Energie
verschwenden wie die Amerikaner®,
fragt Carvalho. ,,Die Schweizer kommen
bei vergleichbarem Pro-Kopf-Einkom-
men mit 30 Prozent weniger Strom aus.

Den verkaufsorientierten Projektio-
nen der Atomlobby stellt Carvalho eige-
ne Berechnungen entgegen: Wollten die
Brasilianer im Jahr 2000 auf ein Pro-
Kopf-Einkommen von 3250 Dollar kom-
men, miiBte ihre Wirtschaft um jahrlich
sechs Prozent wachsen. Stiege der
Stromverbrauch, der heutigen Tendenz
folgend, von rund 30 Prozent des gesam-
ten Energiekonsums auf rund 40 Prozent
bis zum Jahr 2000, wiirden knapp 498
Millionen Megawattstunden verbraucht
werden.

Diese Schitzung Carvalhos liegt sogar
noch etwas hoher als der von der Elec-
trobas errechnete Bedarf, aber weit un-
terhalb der potentiellen Wasserkraft-
Produktion von jahrlich 933 Millionen
Megawattstunden. Carvalhos Schiufifol-
gerung: Atomkraftwerke sind in Brasi-
lien bis weit @iber die Jahrhundertwende
hinaus fehl am Platz. Die Leitungen, die
den Strom von den schon bestehenden
Wasserkraftwerken in die GroBstidte
des Siidostens sowie ins Industriedreieck
Rio/Sao Paulo/Belo Horizonte bringen
sollen, sind weit billiger als Reaktoren.

Auch der Bau von neuen Wasserkraft-
werken ist giinstiger als der neue Atom-
meiler. So wurde eines der billigsten der
heutigen Wasserkraftwerke fir nur 370
Dollar pro Megawatt Leistung errichtet,
und das teure Riesenwerk von Itaipu
kam auf 1000. Dollar pro Megawatt.
Dreimal so teuer aber werden laut Elec-
trobras die Atommeiler am Strand des
Faulen Steines. Betriebs- und Investi-
tionskosten zusammengerechnet, liefert
ein Wasserkraftwerk im Durchschnitt
Strom zu 0,017 US-Dollar pro Kilowatt-
stunde, der Atomstrom dagegen kostet
0,058 Dollar.

Doch die Kritiker des Nuklearvertrags
gehen noch weiter, greifen ihn auch dort
an, wo seine Hauptrechtfertigung zu lie-
gen schien. ,,Wir haben nur eine Technik
bekommen, die wir gar nicht unbedingt
brauchen“, klagt der Physiker José Gol-
demberg, der Chef der Elektrizititswer-
ke CESP. ,Der Begriff Technologie-
Transfer*, assistiert Carvalho, ,,ist in
den Handelsbeziehungen zwischen Ent-
wicklungslandern und Industrienationen
vollig ohne Sinn.“

Technologie konne man nicht einfach
wie irgendein Produkt verkaufen, das
wachse langsam heran, meint Carvalho.
»Deutschland gewann 70 Jahre lang Er-
fahrung im Bau von Kohlekraftwerken.
So war es moglich, die Technologie der
atomgetriebenen Kraftwerke zu bewilti-



Wasserkraftwerk Italpu: Atomstrom ist dreimal so teuer

gen, zu {ibernehmen und weiterzuent-
wickeln.*

Die KWU dagegen behauptet,.daB ihr
umfangreiches Programm, das eine jah-
relange Zusammenarbeit mit brasiliani-
schen Ingenieuren und Technikern vor-
aussetzt, dem Kiufer allmihlich die Fa-
higkeit vermittelt, den Produktionsvor-
gang selbst zu beherrschen.

Gerade dieses bestreitenbrasilianische
Wissenschaftler. Allenfalls kénnten die
Kiufer die KWU-Technik erlernen.
Eine eigenstéindige Nuklearwissenschaft
mit der Fahigkeit, auch eigene Wege zu
gehen, schlieBe das aber aus.

»Dabei war die Forschung auf dem
Gebiet der Atomenergie in unserem
Land immer sehr fortgeschritten“, meint
Goldemberg. Vor dem Krieg kam eine
Reihe hochqualifizierter Wissenschaftler
nach Brasilien, die vor den Faschisten
fliichteten. ,,In den 50er Jahren arbeite-
ten wir mit Teilchenbeschleunigern und
setzten uns -an den Bau von klcmen
Forschungsreaktoren.“

Den richtigen Weg zeichneten etwa
die brasilianischen Flugzeugbauer vor:
Sie schufen, von bescheidenen For-
schungsprogrammen ausgehend, eine
nationale Industrie, die heute auf dem
Weltmarkt konkurrieren kann (SPIE-
GEL 28/1985). Teile, die nicht im Allein-
gang entwickelt werden kdnnen, werden
dazugekauft.

Voller Arger weisen brasxhamsche
Wissenschaftler, die vor zehn Jahren
durch den Vertrag mit KWU in ihrer
Forschung zuriickgeworfen wurden, auf
den Vorsprung Argentiniens, das dank
eigener Anstrengung den kompletten
Brennstoffkreislauf beherrscht. ,,Erst in
den letzten Jahren bekam unsere Atom-
energie-Kommission die Aufgabe, die
Entwicklung der nationalen Atomfor-
schung zu féordern®, meint Goldemberg.
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,»und dies ist unser wirkliches Nukle-
arprogramm.

Wihrend das ehemalige Nebengleis
der Atomforschung nun offensichtlich
zur Hauptschiene wird, stdrzt das
Deutschland-Geschift immer tiefer in
die Pleite. ,,Wenn wir aus dem vollen
schopfen kdnnten, wiren wir frithestens
1991/92 fertig*, schitzt Kurt Friedrich,
Bauleiter des ersten KWU-Reaktors bei
Angra. ,,Wir wissen aber noch nicht, ob
wir nichstes Jahr was kriegen.“

Der- Technologie-Transfer, meint
KWU-Sprecher Breyer, ginge aber nur,
wenn auch nach Angra 2 weitergebaut
wiirde. Deshalb lockt die krisengeplagte
deutsche Atomfirma nun mit dem gro-
Ben Geschift auf den Weltmérkten.

Der Transfer der nuklearen Technik,
sagt Breyer, sei keine EinbahnstraBe.
,,Wir machen den Brasilianern das An-
gebot, sich auch an Lieferungen fiir
Drittmirkte zu beteiligen. Die KWU ist
als Ingenieurfirma daran interessiert,
weitere Zulieferanten zu haben.“

Nur so erklért sich in der Tat das Netz
von Atomvertrdgen, in deren Mitte die
KWU steht. So folgte auf ein deutsch-
chinesisches Atomabkommen ein Ver-
trag Pekings mit Brasilia. Auch in Agyp-
ten und in der Tiirkei sieht Breyer Mog-
lichkeiten.

Kritiker des deutsch-brasilianischen
Atomvertrags zeigen sich auch von sol-
chen Aussichten nicht beeindruckt. Sein
Land, meint Carvalho, solite sich auf
eigene Krifte besinnen und aus den
Fesseln des Vertrags losen.

Wie das gehen konnte, weiB Carvalho
auch: Die KWU sollte beispielsweise
doch einfach das Werk fiir schwere Re-
aktorteile, das Brasilien fiir 323 Millio-
nen Dollar gebaut hat, selbst iiberneh-
men - die deutschen Banken konnten
dann den Gegenwert mit den Schulden
der Nuclebras verrechnen.

SOWJET-UNION
Durch die Hintertiir

Wer auf sich halt, féhrt ein Auto aus
dem Westen. Die Partei sieht darin
Unmoral.

Der Autoschlosser Karlen Karachan-
jan fahrt eins, der Verkdufer Sacha-
ria Kunnelauri auch und der Chef des
Lebensmittelladens Nr. 54 in Tiflis eben-
falls - ein westliches Auto Marke Che-
vrolet, Renault oder BMW, stets frisch
poliert und in der Qualitit um einiges
den biederen Vehikeln sowjetischer
Machart iiberlegen.

Auch im Preis, und das ist Grund fur
die Polizei der sidlichen Sowjet-Repu-
blik Georgien, Unrat zu wittern. Woher,
so fragten sich jiingst die Ordnungshiiter
beim Anblick zahlreicher blinkender
West-Karossen auf den StraBen, haben
die Besitzer so viel Geld, um sich ein
teures Gefahrt aus der Welt des Kapita-
lismus zu leisten?

Etliche Eigentimer von Mercedes,
Datsun oder Ford wurden denn auch von
Uniformierten vernommen, die selbst
mit bescheidenen Mittelklassewagen der
landeseigenen Marken ,,Schiguli“ und
»Moskwitsch® vorfuhren. Uber die Ak-
tion berichtete kiirzlich, als AuBenmini-
ster Eduard Schewardnadse dort noch
Parteichef war, die georgische Parteizei-
tung ,,Morgenrdte des Ostens* unter der
Uberschrift: ,,Eigentums-Psychologie -
Psychologie der Unmoral“.

Bei Omar Targamadse, Verwalter
einer staatlichen ImbiB-Stube in Tiflis
und Eigentiimer eines japanischen Dat-
sun des Baujahrs 1982, wurden die Fahn-
der findig. Das ,,pompdse Auto“ (so die
»Morgenréte des Ostens*) wurde mit
dem ,,Schaum des Bieres*“ bezahit. Soll
heiBen: Targamadse hat seine Kunden
aibervorteilt.

Anderen konnten krumme Touren of-
fenbar nicht nachgewiesen werden. Fest
steht nach dem Fahndungsunternehmen
nur: Viele Fahrer auslindischer Marken
in dem kleinsten Sowjet-Bundesland
arbeiten im Dienstleistungsbereich -
Chauffeure, die ,nalewo” (auf links)
Bares machen konnen, Verkaufer, die
gegen Belohnung Fleisch durch die Hin-
tertiir absetzen, Schuster, die in verbote-
ner Heimarbeit feine Stiefel fiir zah-
lungskriftige Kunden fertigen.

Der Rest hatte iiberhaupt keine Stelle
oder nur ein Schein-Arbeitsverhiltnis —
ein Vergehen, das in der UdSSR mit
Arbeitslager bestraft werden kann. Die
beschiftigungslose Erzieherin und Dat-
sun-Fahrerin Sonja Karakosjan zum Bei-
spiel lebte auf Kosten der Schwiegermut-
ter, die nur 65 Rubel im Monat verdient,
ein Drittel des sowijetischen -Durch-
schnittseinkommens.

Offenes Geheimnis in der Sowjet-Uni-

on: Arbeitslose Georgier verfigen iiber
ein erkleckliches Einkommen aus dem
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