zen der Geschichte, der deutschen, der
eigenen, treibt man keinen Scherz. Rad-
datz treibt ihn auf jene Spitze, wo er
brechen muB, und riskiert, daB seine
Leser nur Pointen oder Briiche sehen
konnen. :

Aber das Verfahren hat Methode. Es
ist die Methode des Dandys. Was er
inszeniert, muB Spitze sein, um wehzu-
tun. Aber um seinen Triumph zu vollen-
den, darf sein Stil keinen Schmerz verra-
ten. Genauer: naur verraten darf er ihn.
Und nur das pikante Kostiim ist verrite-
risch genug; denn es 148t in die Tiefe der
Entbehrung blicken, die verheimlicht
werden soll. Im éasthetischen Exhibitio-
nismus steht das geile Kunststiick zu-

eich am Pranger. Der gemarterte Af-
ekt kann es nur als bodses, héBliches
gelingen lassen.

Aber das stirkste Interesse des Dan-
dys — sein Stilgefiihl — besteht auf dem
Schein des Gelingens. ,,Sie spielten die
verdngstigten Kinder, die ihre Eltemn
suchen®, heiBt es von den drei Jugendli-
chen auf ihrer Lumpenfahrt nach Gor-
litz. Sie spielen also genau das, was sie
sind. Aber sie miissen es spielen, weil es
ohne Theater kein Durchkommen zur
Front gibt. Und am-Ende und im Grund
schirft die Ndhe des Weltuntergangs
auch die Lust am Spiel.

»Ich hab mit dem Tod in der eignen
Brust/Den sterbenden Fechter gespielet*
- das diirfte man wohl die Lebensmaxi-
me des Dandys nennen, wenn sie ihm
nicht zum schoneren Sterben diente.
Raddatz hat Heine, von dem diese Verse
‘stammen, auch eine subtile Studie ge-
widmet. Sie belegt auch, warum dieser
Typus in Deutschland eigentlich nicht
einheimisch wird.

In ,Kuhauge*“ spricht Raddatz als
Dandy in eigener Sache. Das Alias fiihrt
ein Forschungsinteresse vor, das schon in
seinen literatur- und theorie-kritischen
Biichern anst68ig gewesen ist. An einem
ernsten Gegenstand wie Karl Marx be-
obachtet — und praktiziert —, gilt die
Dialektik von Verkleidung und BloBstel-
lung schon fast als iible Nachrede. In
Raddatz’ Erzdhlung nimmt sie die Form
der Blasphemie an: denn auf diese,
nichts Geringeres, ist der historische Ty-
pus des Dandys seit Brummell, Byron
und Baudelaire angelegt gewesen.

Sein Immoralismus war immer dreier-
lei: modischer Gag, soziale Revolte und
theologische Provokation. Wer sich als
Abfall prasentiert, will nicht nur seine
braven Mitbiirger, sonden den stumm
gewordenen Himmel reizen. Er zeigt
seine Leere als negativen Gottesbeweis
vor. Seine Pritention kokettiert nicht
nur mit den Lastern, sondern auch mit
einem sinnvoll gewesenen Universum.
Er demonstriert es als verlorenes, und
als Verlorener.

Andere schreien, wenn sie Hunger
haben. Der Dandy verwandelt sich in ein
Gericht und serviert sein Menschen-
“fleisch als Delikatesse mit Hautgodt.
Raddatz zeigt, wo der Dandy herkommt,
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und nennt — wegwerfend, wie anders —
seinen Preis. ,Bernd, vergiB nicht, du
bist der Gastgeber.“ Das hieB einmal:
keine Mohrenkdpfe am eigenen Kinder-
geburtstag.

Das Buch ist ein Coming out, es hat
alle verniinftigen Deckungen verlassen.
Seine Kritiker werden ihm freudig be-
weisen, daB es nicht gedeckt sei. Ich
wette keinen Groschen auf Raddatz’
Kopf. Ich muB ihm nur sehr wiinschen;

sein Kragen nicht leidet.

TECHNIK
Schwehende Kugeln

Mit immer phantastischer anmuten-
der Prézision lenken automatische
Navigationssysteme Flugkdrper ins
Ziel - neuerdings auch mit Hilfe von
Laserstrahlen.

Wie gewohnt, rollte Kommandant
Charles Collins mit seiner Maschi-
ne, einem viermotorigen Bomber vom
Typ B-29, an den Start. Collins zog die
Gashebel der Triebwerke auf, drohnend
rumpelte die B-29 iber die Startbahn
von Bedford im US-Staat Massachusetts.
AuBer dem Kommandanten befanden
sich, an jenem 8. Februar 1953, an Bord:
ein Kopilot, ein Navigator und acht Wis-
senschaftler vom Massachusetts Institute
of Technology (MIT).

Nach dem Start drehte Oberst Collins
die Nase der Maschine nach Westen.
Dann geschah, was fiir einen Piloten der
50er Jahre unvorstellbar schien: Collins
gab Steuerkniippel und Pedale frei. Fith-

rerlos, wie ein Geisterschiff am Himmel,
zog das Flugzeug seine Bahn, quer ber
den amerikanischen Kontinent.

Nach zwolf Flugstunden und einer
Flugstrecke von 4000 Kilometern landete
die B-29 in Los Angeles. Entnervt raum-
te Kommandant Collins nach der Lan-
dung seinen Pilotensitz. ,,Ihr habt Grund
zu feiern®, verabschiedete sich der
Oberst von den Wissenschaftlern, ,,ich
aber habe meinen-Job-verloren.“

Die automatische Steuerung, die bei
dem historischen Flug vor 31 Jahren
erstmals erprobt wurde, ist aus der zivi-
len und militarischen Luft- und Raum-
fahrt, aber auch der modernen U-Boot-
und Raketentechnik nicht mehr wegzu-
denken. Mehr als zwei Tonnen, soviel
wie eine Rolls-Royce-Limousine, wog
damals noch die Apparatur.

Heute ist sie, etwa in modernen
Langstrecken-Jets, auf die Gr6Be eines
Schuhkartons geschrumpft: Uber Tau-
sende von Kilometern fihrt das so-
genannte  Trigheitsnavigationssystem
(,,Inertial Navigation System®, INS)
Flugzeuge, Atom-U-Boote und Raketen
unbeirrbar ans Ziel. (Auch die von den
Sowjets abgeschossene koreanische Ver-
kehrsmaschine geriet, wie Experten an-
nehmen, nicht vom Kurs ab, weil das
INS versagte, sondern weil die Piloten
falsche Daten eingetippt hatten.)

Doch schon hat sich die ,,stille Revolu-
tion“, wie Experten sie nennen, auf dem
Gebiet der Navigationstechnik weiter
voranbewegt. Waren bisher Kreisel-
Schwungmassen das Herzstick von INS-
Anlagen, so fithrt kinftig die Laser-
Technik zu immer hoherer Prézision und
VerlaBlichkeit: Ein winziger Ring, in

; i
avigationsplattform
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Der Steuer-Spar-Tip

im M:irz 1984:

Mebhr als 100% Zuschu8

fiir Ausbau Ihres Familienheims!

Lesen Sie mehr iiber dieses hochaktuelle
Thema in der zehntausendfach bewéhrten
»Stener- und Wirtschafts-Kurzpost«. Ein
Schnellratgeber, der Thnen zeigt, wie Sie
Steuern (bares Geld!) sparen.

Warum die »Steuer- und Wirtschafts-Kurz-
post« so fundiert ist. Dahinter steht ein Stab
voniiber 100 Experten, die Thnen genau zei-
gen, wie Sie Ihre tiglichen Entscheidungen
steuersenkend treffen. Sie erspihen jede
Liicke, die die Gesetzgebung bietet - zu
Threm Vorteil.

Warum Sie keine Stenermark mehr zuviel
zahlen. Wenn Sie die »Steuer- und Wirt-
schafts-Kurzpost« in Thre Dienste stellen,
bekommen Sie automatisch, ohne daB Sie
sich darum kiimmern miissen, die neue-
sten Steuer-Spar-Informationen piinktlich
auf Ihren Tisch. Kiar und verstindlich.

So urteilen Leser iiber die »Stener- und
Wirtschafts-Kurzpost«:

»Ich habe in der Zeit das Mehrfache der Kosten
der ,StWK*“ gespart, dadurch, daB ich Steuern
sparte, die ich sonst bezahlt hitte.«

Gerd Pasbach, Bochum

»Das Abonnement hat sich auf Jahre bezahlt
gemacht.« Fa. Schindler, Pulheim

Wenn Sie zwei oder mehr Kinder haben, im
eigenen Haus wohnen und in Eigenleistung
lhren Keller oder Ihr DachgeschoB ausbauen,
kdnnen Sie einen »Steuer-ZuschuB« - weit Ober
lhre tatséchlichen Kosten hinaus - erhalten.

So gelingt es: Mit der »Steuer- und Wirt-
schafts-Kurzpost« wissen Sie in Steuer-
sachen mm jeder Zeit 100%ig Bescheid.
Grundwerk mit rd. 5.800 Seiten in 5 stabi-
len Kunststoff-Sammelordnern mit zwei
29teiligen Registern. Komplett eingeord-
net. Neuester Stand.

Giinstiger Einfithrungspreis von DM 49,80.
Dazu 14téglich erscheinende Ergiinzungs-
hefte (je ca. 80 Seiten), die Sie jederzeit
abbestellen kdnnen. Nur 13,1 Pfennig die
Seite. Ein einmaliger, interessanter Kunden- .
dienst gehort dazu: Mustervertriige - Son-
derdrucke - Gesetzestexte und vieles mehr.

Einladung zur unverbindlichen
Leseprobe fiir Sie.
Zogern Sie nicht, die »Steuer-und Wirt-
schafts-Kurzpost« selbst kennenzuler-
nen. Fordern Sie das Werk fiir 14 Tage
zur Ansicht an. Senden Sie einfach nur
den untenstehenden Bestellcoupon. Ein
niitzliches »Dankeschonc liegt Threr
Sendung bei!

Rudolf Haufe Verlag

- Hindenburgstrafie 64
7800 Freiburg

L&senrobe—B&stellcognon (mit Ruckgabe-Gamnue)

Bitte ausschneiden und als Briefdrucksache in einfachem Umschlag einsenden an:
Rudolf Haufe Verlag, HindenburgstraBe 64, 7800 Freiburg

Ja, ich will alle Steuervorteile kassieren. Schicken Sie mir die Sbiindige »Stener- und Wirtschafts-
Kurzpost« unverbindlich zum Priifen. Ich kann die Binde innerhalb von 14 Tagen nach Eingang
bei mir ohne weiteres zuriickgeben. Behalte ich das Grundwerk, itberweise ich DM 49,80 fiir alle

S Biinde zunsammen, und Sie liefern mir bis auf jederzeitigen Widerruf ohne
(2xim Monat je ca. 80 Seiten) zum Seitenpreis von nur13,1 Pf.

Fristdie aktuellen

einer

Ergiinzungshefte
Alle Preise zuziiglich Versandkosten. Erfiillungsort: Freiburg. Gerichtsstand fiir Vollkauf-

leute: Freiburg.

Name/Vorname

Beruf/Branche

StraBe/Hausnummer

PLZ/Ort -

Datom 1. Unterschrift

Vertrauens-Garantie: Ich weiB, da8 ich diese Bestellung innerhaib von 14 Tagen widerrufen kann und bestitige das durch

meine zweite Unterschrift.

Datum 2. Untem:ln'ln 25580
RudolfHaufe Verla;. Hii 64v7800 Freil Br i R, Sitz Freib Registergericht Freiburg, HRA 1519, perstn-
lich haftene G feri .:mbH Suz Regi icht Freiburg, HRB 944. Geschiiftsflhrer Dr. jur. Giinter

Haufe I
Friedrich, Dr. rér. pol. Manfred Jnhrmarln. Giinter OBwaId, Fi

Josef Ribsam, B

Giinter Gaedeke.,
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welchem Laserstrahlen umlaufen, lenkt
beispielsweise die neue amerikanische
Antisatellitenrakete, von der ein erster
Prototyp Ende Januar getestet wurde.
(Die Rakete, 5,20 Meter lang, rotiert aus
Stabilitatsgrinden 20mal pro Sekunde
um die eigene Langsachse; sie wurde
gestartet von einem F-15-Jager iber dem
Testgebiet der Vandenberg Air Force
Base in Kalifornien.)

Laser-Steuerung, in Verbindung mit
Mikroprozessoren, wurde auch schon
eingebaut in die jingste Generation von
Linienjets, etwa in den Airbus A 310 und
die Boeing 767 - vorlaufiger H6hepunkt
einer Technik-Entwicklung, die mit der -
Erfindung des mittlerweile 83jdhrigen
Amerikaners Charles Draper kurz nach
dem Zweiten Weltkrieg begann.

Von der U.S. Air Force hatte Draper
damals den Auftrag erhalten, iiber
Steuerungssysteme nachzusinnen, die
amerikanischen Bombern auch bei
Schlechtwetter ohne Funkfeuer und Ra-
darhilfe den Weg weisen kénnten.

Draper nutzte ein Prinzip, dessen sich
Ingenieure schon beim Bau der ersten
Kreiselkompasse fiir Schiffe bedient hat-
ten: In Drehung versetzte, frei aufge-
hingte Kreisel behalten die Richtung
ihrer Rotationsachse bei, auch wenn das
Schiff (oder Flugzeug) seine Bewegungs-
richtung dndert. Ein System von drei
Kreiseln bildet eine ,,Bezugsplattform*,
die gegen den rollenden, nickenden und
gierenden Flugzeugrumpf stets im Lot
und strikt nach Norden ausgerichtet
bleibt (siche Graphik Seite 215).

Draper kombinierte eine solche Krei-
sel-Plattform mit MeBgerdten, die Se-
kunde fiir Sekunde die Beschleunigung
des Flugzeugs, bezogen auf die Platt-
form, in allen drei Bewegungsrichtungen
registrierten. Von (damals noch volumi-
nosen) Computern fortgerechnet, erga-
ben sich so jeweils Standort, erforder-
liche Kurskorrektur und entsprechende
automatische Befehle an Triebwerke
und Ruder ~ so kam die instrumenten-
schwere B-29 an ihr Ziel.

Mehr noch als die verbliiffende navi-
gatorische Leistung des ersten ,,Auto-
Piloten“ faszinierte die US-Luftwaffe
die Fahigkeit des Draper-Gerites, einen
Kurs ohne Funk- oder Sichtflughilfen zu
steuern. ,,.Die Trégheitsnavigation“, be-
geisterten sich Luftwaffen-Experten,
»beschert uns ein von auBen vollig unbe-
einfluBbares Steuergerat fiir Raketen® —
einmal abgefeuert, konnte ein trigheits-
gesteuertes Projektil nur mehr durch
einen direkten Treffer vom Kurs abge-
bracht werden.

Bereits 1962 hatten MIT-Wissen-
schaftler und Industrieforscher den Navi-
gationskolo8 der B-29 so weit verklei-
nert, da er in den Kopf der ,Titan“-
Interkontinentalraketen paBSte: Die
plumpen Beschleunigungsmesser waren
zu kinderfaustgroBen Kompaktsystemen
geschrumpft; statt der in Kugellagern
rotierenden Kreisel wurden flissigkeits-
oder gasgelagerte Justiermassen verwen-




Erstes Trigheitsnavigationssystem (Prototyp 1948): Wie ein Rolls-Royce

Laser-Gyro 1984: ,Technologischer Quantensprung”

det; Mikroprozessoren ersetzten die rie-
sigen Bordrechner der B-29.

Bald reiften die Trigheitsnavigations-
anlagen zu hochster Sensibilitat. ,, Konn-
te ich ein Haar in 450 Fasern spalten und
eine Faser unter ein INS schieben“, so
erliuterte ein Ingenieur des amerikani-
schen INS-Herstellers Sperry Gyrosco-
pe, »das Gerit wiirde es registrieren.

Um’ die hochempfindlichen Instru-
mente eichen zu koénnen, errichteten
Hersteller wie Honeywell ihre INS-La-

bors abseits befahrener StraBen, fern

- von Meereskiisten und Baumgruppen:
Die von Automobilen, Meeresbrandung
und windbewegten Bidumen ausgehen-
den Schwingungen wiirden eine Justie-
rung der Tragheitsinstrumente ungenau
machen. Schon die Instrumente der 60er
Jahre verhalfen der Waffen- und Raum-
fahrttechnik zu bis dahin unvorstellbaren
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Navigationsleistungen.
Den Titan-Interkon-
tinentalraketen folgten
»Minuteman“-Rake-
ten, die mehr als dop-
pelt so zielgenau wa-
ren wie ihre Vorgin-
ger*. o

" In den Tiefen der
| Ozeane kreuzten
- Atom-U-Boote = wo-
chenlang mit genauer
Kenntnis ihrer Posi-
tion. Eine tragheitsge-
steuerte Raketenkom-
bination, das Saturn
5/Apollo-Gespann,
brachte im Juli 1969
das erste bemannte
Raumschiff auf den
Mond. Die “Astronau-
ten von Apollo-11,
erinnert sich Draper, waren von den
beim MIT entwickelten INS-Geriten tief
beeindruckt. ,Ich hatte sie soweit*,
schmeichelt sich der ehemalige MIT-
Forscher, ,,daf8 sie die Bergungsschiffe
nach 380 000 Kilometern Riickreise vom
Mond anwiesen, nicht genau zum vorbe-
rechneten Aufschlagpunkt zu laufen -

3 Zentimeter

die hatten Angst, mit den Schiffen zu

kollidieren.“

Die derzeit empfindlichsten Triigheits-
navigationssysteme werden in die Képfe
der amerikanischen ,,MX“-Raketen ein-
gesetzt. Dabei bestehen die Kreisel-

systeme aus kleinen Beryllium-Hohlku- -

* Zielabweichung der Titan II (in Dienst gestelit
1963): 1300 Meter; Zielabweichung der Minute-
man II (in Dienst gestellt 1966): 500 Meter. Beide
Angaben betreffen den nannten ,,Circular Error
Probable“ (CEP), das heifit: 50 Prozent der Spreng-
kopfe treffen innerhalb der genannten Zielkreise.

- geln, die sich in Keramikhillen drehen:

Reibungsfrei, allein von elektrostati-
schen Kriften in der Schwebe gehalten,
rotieren die Kugeln in einem Vakuum.

Der Wegfall praktisch aller Reibungs-
kréfte erhoht die Zuverléassigkeit ins bis-
lang Unvorstellbare. Lichtstrahlen mes-
sen, anhand bestimmter Oberflichen-
markierungen auf den Kugeln, auch

. noch die feinsten Kursinderungen der

Raketen, leistungsfihige Mikrocompu-

ter werten die Messungen aus und steu-
ern die MX-Triebwerke. Resultat: Uber

eine Distanz von 13 000 Kilometern soll

die MX (Reagan: ,,Friedenswahrer*) ih-

re Atomsprengkopfe mit einer Abwei-

chung von weniger als 120 Metern (CEP)

ins Ziel tragen.

Welch unvorstellbare Prazisionsarbeit
nétig ist, eine solche Treffgenauigkeit zu
erreichen, errechnete der MIT-Physiker
und Waffenexperte Kosta Tsipis: Wiesen
die INS-Kreisel der MX-Rakete auch
nur eine Unwucht von wenigen hundert-
millionstel Zentimetern auf, wiirde allein
diese Winzigkeit das Projektil um weite-
re 60 Meter aus dem Ziel lenken.

Die niichste, potentiell noch genauere
INS-Generation gibt es nun in Form der
Laser-Navigationsgerite. Die ,,Ring La-
ser Gyros“, hergestellt bei Honeywell,

gelten unter Experten als ,technologi-

scher Quantensprung®. Dabei handelt es
sich erstmals um ein Navigationssystem,
in dessen Herz keine Justiermassen mehr
rotieren.

Statt kreiselnder Massen messen im
Inneren der Gerite zwei Laserstrahlen
jede Richtungsinderung des Flugkdr-
pers. Die beiden haarfeinen Strahlen,
von Spiegeln in ihren Kurs gezwungen,
durcheilen gegenldufig eine geschlosse-
ne, dreieckige Rohre. Wird dieser Licht-
tunnel auch nur geringfigig aus seiner
Ausgangslage gekippt, so verandern sich
die Weglingen fiir die beiden Strahlen
und damit, den Gesetzen der Physik
folgend, auch ihre Wellenlédngen. Die
Anderungen der Wellenlingen werden
von geeigneten Detektoren registriert.

Der Vorteil des Laser-Systems, dessen
Prizision sich noch verbessern 1a8t, liegt
vor allem in seiner Robustheit, ,der
Unempfindlichkeit gegen Vibrationen
und Beschleunigungskrifte“, so die
Honeywell-Ingenieure. Vorangetrieben
wird die Laser-INS-Technik verantwor-
tungsgemif von den Militérs: 140 Millio-
nen Dollar aus dem US-Verteidigungs-
haushalt stehen dem Draper Laboratory
in Cambridge, benannt nach dem INS-
Erfinder, fiir die Entwicklung von Navi-
gationssystemen zur Verfiigung.

Zaghafte Versuche der Cambridger
Biirger; sich gegen die Riistungsfor-
schung in ihrer Stadt zu wehren, fithrten
nicht zum Erfolg.

Ein gegen das Draper-Labor gerichte-
tes - Buirgervotum, wonach Waffenfor-

- schung in der Universititsstadt verboten

werden solite, wurde im Herbst letzten

‘Jahres niedergestimmt. L
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