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Supermova 1987A in der Magellanschen

ASTRONOMIE
Rotierender Kobold

Im Zentrum einer 1987 beobachteten
Supernova entdeckten US-Astrono-
men nun einen Reststern mit bizarren
Eigenschatten.

m Anfang war der Teig. Dann trdu-
felte gleichsam ,,Kuvertiire auf das
Backwerk®, und nun, frohlockte der
amerikanische Astronom Carl Penny-
packer vom Lawrence Berkeley Labora-
tory in Kalifornien, sei ,auch noch die
Schiagsahne zur Torte gereicht“ worden.
Der nahrhafte Vergleich galt der Be-
geisterung tber eine Himmelserschei-
nung, die Astronomen vor genau zwei
Jahren als milchigen Fleck am siidlichen
Nachthimmel hatten aufglimmen sehen:
Der Lichtklecks, benannt als ,,Superno-
va 1987A“, kiindete von einer giganti-
schen Sternenexplosion, 170 000 Licht-
jahre entfernt in einer Galaxie mit dem
Namen ,,Grole Magellansche Wolke*“.
Es war, als habe der groBe Konditor
diese Supernova, ein Rarissimum in der
Geschichte der Astronomie, eigens fiir
die Zunft angeriihrt: Erstmals lieB sich
dieses kosmische Ereignis mit modern-
stem astronomischen Gerit und - fur
himmlische Mafistibe - aus geradezu

_ nichster Nihe verfolgen.

Wie von den Astroforschern postu-
liert, schoB eine Garbe exotischer Teil-
chen (,Neutrinos*) aus dem zerstobe-
nen Gasball ins All, die nahezu zeit-
gleich mit dem Explosionsblitz auf der
Erde als ,Neutrinostrahlung“ empfan-
gen wurde. Und nun - fiir Pennypacker
gleichsam die Kronung des Genusses —
ist im Zentrum des kosmischen Back-
werks das Licht eines Ritselsterns aufge-
flackert: eines sogenannten Pulsars.

Bislang nur ein einziges Mal hat ein
Observatorium im Hochland der chileni-
schen Anden das Irrlichtern im Lichtge-
wimmel der Magellanschen Wolke ver-



Wolke: ,Schlagsahne zur Torte gereicht®

zeichnet. Sieben Stunden lang, in der
Nacht vom 18. auf den 19. Januar, regi-
strierte ein Magnetband des Cerro-Tolo-
lo-Observatoriums Signale, die licht-
empfindliche Zellen im Brennpunkt des

Vier-Meter-Spiegels der Station empfan--

gen hatten. Was mit menschlichen Sin-
nen nicht unterscheidbar war, legte dann
ein Supercomputer blofl: Im Los Ala-
mos National Laboratory (US-Staat
New Mexico) entzifferte und analysierte
der derzeit leistungsstirkste Computer
der Welt die Signalfolge.

Nach drei Wochen intensiver Priifung
waren die Astronomen sicher, die Ster-
nenbotschaft richtig gedeutet zu haben —
die Detektorzellen des Cerro-Tololo-
Spiegels hatten ein kosmisches Leucht-
feuer entdeckt, das mit unvorstellbarer
Geschwindigkeit rotiert: 1968mal pro
Sekunde blitzt im Zentrum der Superno-
va von 1987 der — wegen seiner regelmi-
Bigen, pulsgleichen Leuchtsignale Pul-
sar genannte — Sternensonderling auf.

Der rotierende Kobold wuchs aus der
Asche einer fernen Sonne, die jahrmil-
lionenlang in der Nachbargalaxie der
MilchstraBe ihre Bahnen gezogen und in
den astronomischen Katalogen den Na-
men ,,Sanduleak-69202 erhalten hatte.

Am 24. Februar 1987 verriet ein Licht-
klecks auf einer Photoplatte des Las-
Campanas-Observatoriums in  Chile
dem kanadischen Astronomen Ian Shel-
ton, daB ,,Sanduleak-69202“ als Stern
seinen Geist aufgegeben hatte: Er war,
fiir einige Tage heller als 100 Millionen
Sonnen und von der Erde aus mit bio-
Bem Auge sichtbar, in einer gigantischen
Explosion zerplatzt.

Was die Sternenforscher, wie durch
die abziehenden Pulverschwaden eines
Schlachtfelds, seither beobachten, folgt
einem Drehbuch, das Theoretiker schon
in den dreiBiger Jahren dieses Jahrhun-
derts abgefaBt haben. Demzufolge ver-
schied Sanduleak als eine Supernova
vom ,, Typ I1“ - wie es einem Stern seiner
Statur vom etwa 20fachen der Sonnen-
masse zukam. Am Ende seines Lebens-
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12 Moglichkeiten fiir
eine medizinische Zahnpflege
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zyklus bliht sich ein solcher Sternengoli-
ath, wenn sein gesamter Wasserstoffvor-
rat verheizt ist, zu einem ,,Roten Uber-
riesen“ auf. Sind in dem heiien Zen-
trum des Giganten auch alle weiteren
Fusionsstadien abgelaufen, dann er-
lischt der Strahlendruck aus dem Innern,
der {iber Aonen von Jahren die Schwer-
kraft des Gasballs in Schach hielt. Die
Folge: Der Sternenkern kollabiert. Die
Schockwelle dieser Implosion sprengt
die duBere Sternenhiille ins All. Zuriick
bleibt Materie von unvorstellbarer Kom-
paktheit. ’ ’

Die Masse der verbliebenen Restma-
terie entscheidet ilber das letzte Kapitel
der Sternenbiographie:

D> Verbleiben vom Sternentorso mehr
als drei Sonnenmassen, so stiirzt der
Sternenkern haltlos zusammen und
verdichtet sich zu einem punktférmi-
gen Nichts, einem ,Schwarzen
Loch*, wie Kosmologen es nennen.

D> Der Implosionswucht von bis zu drei
Sonnenmassen Sternenasche kdnnen
die Krifte in den Atombausteinen
widerstehen, es bildet sich ein Ster-
nenwinzling mit bizarren Eigenschaf-
ten heraus: ein Materieklumpen, in
dem die Elementarbausteine Elektro-
nen und Protonen zu Neutronen ver-
backen sind und der die Dichte eines
Atomkerns besitzt.

Jeder Teeloffel Materie von einem sol-
chen ,Neutronenstern“, einem kosmi-
schen Troll von mehr als Sonnenmasse,
aber nur etwa zehn Kilometer Durch-
messer, hitte auf Erden ein Gewicht von
100 Millionen Tonnen.

Den Beweis dafiir, daB sich auch bei
der Supemova 1987A ein derartiger
Klumpenstern gebildet hat, erlangten
die Himmelsforscher erst jetzt: Durch
die wabernden Gasschwaden der abge-
sprengten Supernova-Hiille wurden flir
kurze Zeit Lichtblitze sichtbar, die der
Zwergstern aussendet.

In einem gewaltigen Magnetfeld von
der hundertmillionenfachen Erdfeld-
stirke, das den neuentdeckten Pulsar
umschlieBt, werden an seinen Polen
Strahlen gebiindelt und wie Leuchtkeu-
len ins All geschleudert.

Insgesamt etwa 300 Pulsare haben die
Astronomen schon am Himmel ausge-
macht, seit 1967 erstmals einer der rit-

- selhaften Winzlinge beobachtet wurde.

Keiner von ihnen rotiert so schnell
wie die Uberreste der Supernova
1987A, von keinem durften Astrono-
men je so prizise Daten erhoffen, wie
sie der Neubiirger der Magellanschen
Wolke wahrscheinlich liefern wird:
Denn diesen einen, so ein US-Astro-
nom, haben wir .in der Wiege er-
wischt®.

LUFTFAHRT
Wackliger Greif

Der Prototyp eines Kampfflugzeugs
der neunziger Jahre ging in Schwe-
den zu Bruch. Sind die Zukunftsflug-
zeuge zu tiickisch fiir die Piloten?

D ie Schnauze spitz, am Bug zwei klei-
ne Stummelfliigel, hinten Delta-
schwingen, dazu ein fulminantes Strahl-
triebwerk — das ganze Ding nur acht
Tonnen schwer und mit den Flugeigen-
schaften einer aufgeregten Hornisse.
~Ein Sagenvogel“ werde ,,Wirklichkeit*
- so schrieb das Schweizer Luftfahrt-
Fachblatt , Interavia“ iiber das schwedi-
sche Mehrzweckkampfflugzeug JAS 39
~Gripen® (Greif).

Alle Register moderner Flugtechnik
haben die Ingenieure von Saab-Scania
bei der Entwicklung des Gripen gezo-
gen. 140 Exemplare dieses Flugzeug-
typs, so die Planung, sollen von 1992 an
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Biuchlandung des ,Gripen“-Prototyps: SchweiBgebadet aus dem Cockpit

QUARTOLOGIE 4. FOLGE

UBER DIE INTENSIVE ART

ZU HOREN -

ODER WAS IHNEN MIT QUART
ALLES ZU OHREN KOMMT.

Manchmal méchten Sie etwas ganz fir

sich alleine haben. Zum Beispiel lhre
Musik. Deshalb gibt es QUARTPHONE-Kopf-
horer. Entwickelt und gefertigt mit der ganzen
Erfahrung aus dem QUART-Lautsprecherbau,
erfiillt QUARTPHONE die héchsten An-
spriiche. QUARTPHONE. Im autorisierten
Fachhandel.

D MBQUART Electronic GmbH, Neckar-
strasse 20, Postfach 60, 6352 Obrigheim,
Telefon 06261/6380. A MB-Electronic
GmbH, Rupertusplatz 4, 1170 Wien. CH Julius
Fischer AG, Ausstellungsstrasse 41, 8021
Zurich. NL MB Electronics BY, Postbus 10,
6550 2G Weurt.

PHONE

QUART

229



	/irs/raid2/prod/papier/spiegel_pdf/multipdf/02160226.tif
	/irs/raid2/prod/papier/spiegel_pdf/multipdf/02160227.tif
	/irs/raid2/prod/papier/spiegel_pdf/multipdf/02160229.tif

