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Jiirgen Riittgers (CDU),
Bundesminister fiir Bil-
dung, Wissenschaft, For-
schung und Technologie:
JAlle reden von Multimedia-
Techniken. Durch Nutzung
von Datenautobahnen kon-
nen neue Wachstumschancen
und neue Mirkte entstehen.
Wissen wir aber schon, wel-
che Auswirkungen der Ein-
stieg in die Informationsge-
sellschaft fiir den Menschen
hae Fiir Euphorie sehe ich
noch keinen Anlafl. Chancen
nutzen heifdt, erst Klarheit zu
schaffen, zum Beispiel beim
Arbeitsschutz  (Telearbeit),
beim Urheberrecht, bei der
persénlichen Datensicherheit
und beim Medienrecht. Es
gibt noch viel zu tun.”
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Z. KALUZNY

Doug Lenat, US-Forscher (Kiinstliche In-
telligenz), Entwickler des selbstlernenden
Computer-Systems Cyc und Chef der High-
Tech-Firma Cycorp (Austin/Texas): ,Beson-
ders wichtig in diesem Jahr: ;smarte Informa-
tionsfilter, mitdenkende Computer-Programme.
Von einem Augenblick auf den anderen hat sich
plotzlich das Hauptproblem bei der Informa-
tionsverarbeitung verschoben. Bislang ging es dar-

um, online geniigend Information zu erhalten.
Neuerdings stehen wir vor dem Problem, zuviel
Information zu erhalten. Alle verfiigbaren Mittel
— von neuronalen Netzwerken (iber die Staristik
bis hin zur Simulation des User-Verhaltens — wer-
den in diesem Jahr genutzt werden, um Compu-
ter-Benutzer zu befihigen, unwichtige Informa-
tion zu ignorieren und sich genau auf das zu kon-
zentrieren, was sie wirklich wollen und brauchen.

SPIEGEL special befragte Firmenchefs, Forscher,
Fachpublizisten und Politiker: Welche neue Informations-
technologie oder welche ihrer sozialen und politischen
Folgen halten Sie 1995 fiir besonders wichtig = und warum?

Alan Kay, amerikanischer PC-Pionier, Erfinder des
portablen PC (,Dynabook”) und Computer-Padago-
ge: ,Von 1970 bis 1990 waren es integrierte Schaltkreise,
Computer-Chips, denen mein Hauptinteresse galt. Fiir die
wichtigste Technologie zwischen 1990 und 2010 halte ich

Fragen in diesem Jahr
wird sein, welche ge-
sellschaftliche Akzeptanz
solche  Online-Dienste
wie beispielsweise Inter-

net oder Compuserve das ,pervasive networking’, die umfassende Computer-Ver-
erreichen.  Die  soziale netzung. Mit umfassend meine ich: elektronische Verbin-
Frage dabei:  Welche dung von jedem zu jedem,

¢
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Andreas Poliza, Chef der
Hamburger Firma P.Ink, die
sich auf Computer-Systeme
fiir Redaktionen und Verlage
(Electronic  Publishing) in
Europa und den USA speziali-
siert hat: ,Eine der wichtigsten
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Gruppen werden  diese
neuen Medien, die am
Computer und  nicht
mehr auf Papier zu rezipieren
sind, wirklich nutzen? Ich frage
mich, ob denn auch die Politiker
erkennen, welche Verinderungen
mit der Entstehung der neuen
Informationstechnologien einher-
gehen.

WEMHEUER

Zugang zum Netz jederzeit
und iiberall. Als der Buch-
druck erfunden wurde, war
der Effekt ihnlich: Die
Kombination von Chip-
und Kommunikationstech-
nologie wird Medien her-
vorbringen, die das Ange-
sicht der Welt von neuem
vollig verindern werden.



Andreas von Bechtols-
heim, Preistriger ,Ju-
gend forscht” 1974 und
Mitgriinder des US-Com-
puter-Herstellers  Sun
Microsystems: ,Obwohl
verschiedene Leute bereits
1994 als das Jahr des Internet
bezeichnet haben, wird es
doch erst in diesem Jahr so
richtig zur Sache gehen:
Ende 1995 wird jeder PC-
Benutzer Zugriff auf ,das
Netz' haben, auch die Ge-
schiftswelt wird vertreten
sein. Das Internet wird 1995
endgiiltig  kommerzialisiert.
Es ist schwer eine andere
ctronische Technologie vorstellbar, die groferen Einfluff auf die Gesellschaft haben
inte. Das Internet verindert grundsitzlich die Art und Weise, wie Menschen mitein-
ler kommunizieren, sich treffen, Interessengruppen bilden, iiber Politik debattieren,
schifte machen und vieles andere mehr.”
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1. MUSCEONICO

Oliver Strimpel, Direk-
tor des Computer
Museum in Boston
(US-Staat Massachu-
setts): ,Mein Haupt-
augenmerk in diesem Jahr
gilt der Lernspicle-Soft-
ware. Die Verfiigbarkeit
von billigen Massenspei-
chern in Form der compu-
terlesbaren Compact Disc,
CD-Rom, und die rapide
anwachsende Zahl der Per-
sonal Computer in den Pri-
vathaushalten fiihren zu ei-
ner Explosion bei dieser

Art  von  Programmen.
Open-end-Spicle, die ein
Erforschen von Wissens-
gebieten mit interaktiven
Elementen  kombinieren,
an Alltagserfahrungen an-
kniipfen - im Gegensatz
etwa zu Fantasy-Rollen-
spielen — und gleichzeitig
hohe Absatzzahlen erwar-
ten lassen, bilden eine Her-
ausforderung. PC-Simula-
tionen kénnen aktive Lern-
erlebnisse erméglichen, die
in formalisiercen Lernpro-
zessen zumeist fehlen.
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Konrad Zuse, 84, Erfinder
des elektronischen Compu-
ters: ,Die Konfrontation des
Menschen mit den Auswirkungen
einer seiner Erfindungen erreicht
heute eine besondere Schirfe. Der
Computer, vor einiger Zeit noch
als niitzliches Werkzeug und als
reizvolles Spiel betrachter, zeigt
heute seine gefihrlichen Seiten.
Die Entwicklung der kiinstlichen
Intelligenz (KI) hat zwar Fort-
schritte gemacht, aber ihre volle
Reife noch nicht erlangt. Als Er-
gebnis fiir das vergangene Jahr
kénnen wir beispielsweise feststel-
len, dafl der Schachweltmeister
noch immer nicht entscheidend

iiberboten ist. Der Computer kann
lediglich aufgrund seiner sehr ho-
hen Rechengeschwindigkeit beim
Blitzschach seine  Uberlegenheit
beweisen.  Schwierige logische
Schliisse und Gedankenginge blei-
ben immer noch die Stirke des
Menschen. Wir gehen heute einen
Weg, der uns zwingt, iiber die Rol-
le des Menschen nachzudenken.
Positive und negative Aspekte der
modernen  Informationsverarbei-
tung miifften verantwortungsbe-
wulle erforscht werden. Wir sind
an dem Punkt angelangt, wo die
Gefahr besteht, daf§ wir die ,Gei-
ster, die wir riefen’, nicht mehr
beherrschen konnen.*
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R. HOLMGREN

Andrew (,Andy”) Grove, Chef des amerikani-
schen Chip-Herstellers Intel: ,In den fiinfziger und
sechziger Jahren verinderte das Telefon die Art, Geschif-
te zu machen. Electronic Mail hat in den letzten fiinf
Jahren eine dhnliche Rolle gespielt. Personal Conferen-
cing — darunter versteht man die Nutzung eines Schreib-
tisch-PC fiir Video- und Daten-Konferenzen — ist die
nichste, die Geschiftswelt verindernde Technologie, die
1995 weitflichig und zu geringen Kosten verfiigbar sein
wird. Man wird an seinem Schreibrisch sitzen, etwa in
Miinchen, und mit Kollegen oder Kunden auf jedem
Kontinent reden und arbeiten kénnen, wihrend man sie
am Bildschirm sieht.”

2

Howard Rheingold,
amerikanischer Best-
seller-Autor (,,Virtu-
elle Welten”) und
. Cybernaut: ,Durch
= das World Wide Web
i gibt es einen einzigen
gigantischen Computer,
der iiber Hunderttausende von Schaltstellen verfiigt.
Internet und World Wide Web demonstrieren, daf§
jeder Schreibtisch-PC das Potential hat, gleicherma-
fen Vermittler und Empfinger von Information und
Kommunikation zu sein. Das bedeutet eine revolu-
tionire Machtverschiebung, weil so jeder ungehindert
Informationen weltweit verfiigbar machen kann.*
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Bill Gates, 39, Chef des Soft-
ware-Riesen Microsoft und
Multimilliarddr: ,Neue Infor-
mationstechnologien sind lang-
fristiger Natur. Die Revolution
im Umgang mit Information
wird sich nicht iiber Nacht voll-
ziehen. Jedoch wird der zukiinf-
tige Information Highway mit
Windows 95 seine Schatten vor-
auswerfen. Der wahre Fortschritt
wird im Bereich der Kommuni-
kation stattfinden: Anbindungs-
méglichkeiten an praktdisch alle
Datennetze und Online-Dienste
sowie die Liberalisierungspline vieler nationaler Telekommunikations-
gesellschaften begiinstigen diese Entwicklung. Ganz Nordamerika
befinder sich derzeit im Online-Fieber. Dieser Trend wird sich im Lau-
fe des Jahres auch auf internationaler Ebene verstirken. Damit kann der
Verbraucher das gesamte Spektrum an Dienstleistungen von einem
zentralen Gerit aus nutzen. Ich denke dabei an Teleshopping, Video auf
Abruf, Online-Dienste, direkte Kommunikation mit anderen und
interaktives Fernsehen. Schon bald werden die Datennetze mindestens
ebenso wichtig sein wie das Telefon.*
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Heinrich von Pierer, Vorstandsvorsitzender der Siemens AG: ,Das Info
tionszeitalter ist schon oft beschworen worden. Mit den jetzt verfiigbaren Techr
stehen wir wirklich an seinem Beginn. Was wir fiir die riesigen Datenmengen brauc
die in Zukunft auf unseren Kommunikationsnerzen laufen werden, ist vorhanden
Glasfasertechnologie fiir den Transport und die ATM-Technik fiir den Betrieb der D:
netze. Auch die Technik der Endgerite steht bereit. Das Telefon, das Fernsehen
die PC-Technologie wachsen rasch zur Multimedia-Welt zusammen. Sie wird
Berufs- wie auch unser Privatleben in vieler Hinsicht neu gestalten. Viele Biiroarb
kénnen per ,Teleworking” zu Hause erledigt werden, so dafl die Fahrt vom
zum Arbeitsplatz ent-
fille. Auch der Um-
weltschutz wird pro-
fitieren. Die wichtig-
ste Aufgabe  der
nichsten Jahre ist es,
Standards und Pilot-
anwendungen zu ent-
wickeln.”
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Jaron Lanier, Computer-Musiker, Griinder
der Cyberspace-Firma VPL, Erfinder des
Datenhandschuhs (Data Glove) und des
Begriffs ,Virtual Reality (VR)”: ,Ich glaube
fest daran, dafl es in hundert Jahren, wenn die Zivi-
[isation bis dahin iiberlebt, eine blithende Phanta-
siekultur in der Virtuellen Realicit geben wird.
Gliicklicherweise wird man mich fiir diese Progno-
se nicht mehr zur Verantwortung ziehen kénnen.
Viel wichtiger, als eine Technologie zu beobachten,
ist mir allerdings, die Menschen zu beobachten, die
Gebrauch davon machen. Die interessantesten
Benutzer sind fiir mich in diesem Jahr diejenigen,
die von Internet-Navigationsprogrammen wie Mo-
saic Gebrauch machen sowie von Software, die dazu
gedacht ist, die Vertraulichkeit von Daten im Netz
zu gewihrleisten, etwa das Verschliisselungspro-
gramm PGP, elektronische Poststationen  fiir
E-Mail-Versender, die lieber anonym bleiben wol-
len. Mosaic fasziniert mich, weil sich hier wieder
einmal bestitigt, dafy der Mensch von Natur aus
kreativ ist. Fast jeder Benutzer dieser Software kann
auch mit eigenen Inhalten im Netz prisent sein und
das Produkt seiner Imagination auf derselben Ebene
anbieten wie der Louvre oder das Weifle Haus. Das
World Wide Web ist voller Wunder. Niemand weifS,
was dort alles geboten wird. Es ist uns tiber den
Kopf gewachsen und hat ein Eigenleben entwickelt

wie eine Bibliothek. Einerseits besteht die Méglich-
keit, dafl ein zensiertes, kommerzielles, sicheres
World Wide Web etabliert wird. Eine andere Mog-
lichkeit wiire, daf der Marke danach verlangt, die
kreative Anarchie fortzuentwickeln, aus der das
System urspriinglich entstanden ist.”
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J. RAE

Nicholas  Negroponte,
Chef des Media Lab am
Massachusetts Institute
of Technology (MIT) in
Cambridge, USA, mit
Zweitwohnsitz in Grie-
chenland: ,Das Internet.
Weil es viele Selbstverstind-
lichkeiten des europiischen
Lebensstils in Frage stellen
wird."
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Frank Ogden, 73, kanadischer Futurologe und
Autor (,Das letzte Buch, das Sie je lesen wer-
den”): ,Spracheingabe am Computer und die Kon-
trolle des PC durch gesprochene Befehle werden immer
wichdger. Diese Technologie macht nicht nur viele

Manager, die sich bisher nicht an die PC-Tastatur
getraut haben und dadurch ins Hintertreffen geraten
sind, mit dem Rechner vertraut, sondern sie fithrt auch
zum niichsten groflen Schritt der Computer-Revolution,
dem Mindlink: Der PC wird dann allein durch Gedan-
kenkraft gesteuert. Das wird die Welt verindern. Ich be-
diene meinen Computer schon seit Jahren mit einem
sogenannten Biofeedback-System. Dieses High-Tech-
Stirnband dhnelt einem Hippie-Kopfschmuck, es regi-
striert die Alpha- und Betawellen meiner Gehirnstrome.
Kraft meines Willens kann ich auf diese Weise bereits ein
PC-Programm aufrufen oder den Drucker starten. So
sind etwa Gedankenverstirker vorstellbar, die gedachte
Befehle zweimillionenmal verstirken. Ein computerge-
steuerter smarter Bulldozer beispielsweise wird zu-
kiinftig durch den Gedanken ,Wegschicben! in Marsch
gesetzt. Dieser Fortschrite ist deutlich absehbar. Und auf
Cybersex folgt dann Mindlink-Sex."
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Joseph Weizenbaum, 72, Computer-Kritiker, Professor fiir Informatik
am Massachusetts Institute of Technology (MIT): ,Der Grad der Abhin-
gigkeit der Gesellschaft von computerbasierten Systemen wird mit stindig
zunehmender Grofle und Komplexitit dieser Systeme exponentiell wachsen.
Unsere technischen Systeme werden aufgrund ihrer chronischen Unbegreiflich-
keit immer autonomer. Der zunchmende Einsatz sogenannter neuronaler
Nertze — das sind Computer, die nicht programmiert, sondern trainiert werden,
ihre Aufgaben zu erfiillen — sowie das unbegriindete Vertrauen in die kiinstliche
Intelligenz wird den Kontrollverlust der Gesellschaft beschleunigen. Die Frage,
wie und wann wir die menschliche Verantwortung an gescheite Maschinen
abgegeben haben, wird, befiirchte ich, erst gestellt werden, nachdem die
absehbare Serie von Informationskatastrophen sie ohnehin hat irrelevant werden

D. LAMONT / MATRIX / FOCUS

Stefen Fangmeier, 34, Fachmann fiir
Spezialeffekte beim kalifornischen
Computer-Trickstudio Industrial Light
and Magic (,Jurassic Park”): ,In die-
sem Jahr wird der Computer in immer mehr
Filmen ecine entscheidende Rolle spielen.
Die im Rechner erzeugten Sequenzen wer-
den linger, die Qualicit der Effeke steigt.
Einen Durchbruch wird es auch geben,
denn erstmals werden menschliche Haupt-
darsteller auf der Leinwand zu sehen sein,
die ginzlich im Computer erzeugt wurden.
Viele Zuschauer werden diese Figuren fiir
Geister halten — und das zu Recht.

lassen.”

0,G,9

Vinton Cerf, Vater des globalen Kom-
munikationssystems Internet, heute
Senior Vice President der Data Ser-
vices Division der Telekomfirma MCI
und Prdsident der Internet Society:
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,1995 ist das Jahr, in dem in groflem Stil
die kommerzielle Nutzung des Internet
geprobt wird. Informationen und Dienst-
leistungen, die iiber das Internet-System
World Wide Web erreichbar sind, werden
Hochkonjunktur haben. Das wird minde-
stens zwei Effekte haben: eine immens
anwachsende Nachfrage nach Karalogisie-
rung und Indizierung der im Internet ver-
fiigbaren Informationen und stark verbes-
serte. Méglichkeiten, Geschifte iiber das
Netz abzuwickeln. Ich hoffe, dafl in diesem
Jahr das Internet auch fiir Bildungszwecke
verstirkt genutzt werden wird. Was es
bedeutet, Schiiler iiberall auf der Welt mit-
einander vernetzen zu kénnen, kann gar
nicht hoch genug eingeschitzc werden. Auf

der Ebene von Hochschulen und Colleges
ist der Nutzen bereits deutlich geworden,
und auch auf der Schulebene gibt es einzel-
ne Beispiele, etwa das Global-Schoolhouse-
Programm. Gleichzeitig werden wir uns
einer Vielfalt rechtlicher Fragen stellen
miissen, die etwa den elektronischen Um-
gang mit geistigem Eigentum betreffen
oder auch antisoziales Verhalten im Inter-
net. Das ist in gewisser Weise positiv, weil
es bedeutet, dafl sich das Internet zu einer
internationalen Infrastrukeur  entwickelt
hat, fiir die nun neue rechtliche Mafistibe
entwickelt werden miissen. Diese Fragen
sind der Internet Society besonders wich-
tig, in unserer Agenda stehen sie in diesem
Jahr ganz oben.*
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Danny Hillis, Ex-Hacker, Supercomputer-Erfinder und Griinder von Thinking
Machines (Cambridge/Massachusetts): ,Am interessantesten in diesem Jahr er-
scheint mir die Kryptographie, die machematische Verschlisselung, und ihr Einsacz in
Computer-Netzen. Die Kryptographie wird das kommerzielle Angebot im Internet er-
weitern, indem sie Datensicherheit bei Finanzeransaktionen im Netz erméglicht, beispiels-

Marvin Minsky, Forscher im Bereich der
kiinstlichen Intelligenz, Professor fiir , Elec-
trical Engineering” am Massachusetts Insti-
tute of Technology (MIT): ,Personal Computer
sind in den letzten Jahren immer persénlicher
geworden, aber unterwegs lassen sie sich schlecht
nutzen. In naher Zukunft werden wir bequemere
tragbare Computer schen, die sich bedienen lassen,
wihrend man mit anderen Dingen beschiftigt ist.
Ich hofte auf Fortschritte in der Vereinfachung der
Eingabe, sowohl manuell als auch akustisch, und bei
der Ausgabe, wobei dann nicht mechanische, son-
dern visuelle und rtaktile Reize verwendet werden.
Auf lingere Sicht wird die wichtigste Entwicklung
sein, daff es Computer gibt, die iiber Allgemein-
wissen verfiigen und dadurch den heutigen Pro-
grammen mit Spezialwissen iiberlegen sind.”
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weise beim elektronischen Bezahlen.”

P LERNER

Louis Rossetto, Chefredakteur und
Herausgeber des amerikanischen
Kultmagazins Wired, Chef des On-
line-Dienstes HotWired im Internet:
»1995 wird das Jahr des digitalen Kommer-
zes. Er wird dadurch erleichtert, daff im
globalen Internet neue und sichere Pro-
gramme zum Austausch sensibler Daten,
elekeronisches Geld und digitale Kreditkar-
ten eingefithrt werden. Die Entwicklung
des digitalen Handels ist ein weiterer Mei-
lenstein auf dem Weg zur neuen Wirt-
schaft. Zahlreiche Institutionen, die wir
bislang als Teil der vorhandenen Infrastruk-

tur fiir selbstverstindlich hielten, werden
iiberfliissig. Die Verlierer: Einzelhdndler,
traditionelle Vertriebsfirmen und etablierte
Markenartikler in vielen Bereichen. Die
Gewinner: junge Firmen, neue Medien-
Unternehmen, Kreditkartenkonzerne und
neue Spezialfirmen fiir digitale Zahlungs-
formen. Ergebnis: cin sich rasend schnell
wandelndes,  effizienteres,  verbessertes
Wirtschaftssystem (und woméglich eine
geringere Skologische Last fiir unseren Pla-
neten, weil das Leben dadurch weniger von
Ressourcen abhingt und immaterieller

wird).“
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