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RAUMFAHRT

APOLLO 8

Fenster zum Mond
(siche Titelbild*)

onder® heiflt das eine, auf den Na-
men ,Blitzen" hort das andere,
und davor tummein sich noch drei mal
zwei Rentiere -~ achtspinnig saust der
silbergraue Schlitten durch die Liifte,
mit dem nach amerikanischem Kinder-

* Der Mond, photographiert durch das
Fenster des Rawmschiffs ,Gemini 3¢, das in
180 Kilometer Hbhe die Erde umkreiste,

glauben Santa Claus am Wethnachts-
abend glickchenklingelnd auf die Erde
niederfihrt.

Wenn diesmal, am Dienstag néchster
Woche, Bing Crosbys ,White Christ-
mas“ aus den Radio-Lauisprechern
tont, wird sich die amerikanische Na-
tion an ihren Kindertraum erinnert
sehen: Ein Donner-und-Blitz-Gefdhrt,
von Menschen gefertigt, soll in der
Heiligen Nacht Giber den Himmel kur-
ven. Und drei Amerikaner werden es
lenken.

Erdbewohner, die in jener Nacht
zum Firmament hinaufblicken, sehen
den Mond als schmale, hlasse Sichel
am Horizont. s ist finf Tage nach

Neumond, und die Schluchten und
Flateaus, die Krater und Gebirge auf
der fir Irdische sichibaren Mondseite
sind erst knapp zu einem Viertel aus
der Mondnacht  aufgetaucht, die
14 Tage dauert und in der es 130 Cel-
siusgrade kall wird.

‘Wahrend die US-Nation mit Mi-
stelzweig und Eierlikér, wihrend die
Deutschen mit Lichterglanz, die Japa-
ner mit Knallbonbons und ,Stille
Nacht* ihren Christmas Eve, Heillg-
abend, Kurisumasu begehen, sollen
drei Abgesandie der Erde den Mond
von nahem sehen. In einem silbrig-
giinzenden Raumsgehiff, durch eine
Doppelwand aus Stahl, Aluminium,

Raumflugzie! Mond: Nach acht Jahren Vorbereitung das kithnste und gefdhrlichste Abenteuer, das Menschen je unternahmen
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Astronauten Borman, Anders, Lovell
Zehnma! um den Mond

Titan und Quarzfasern gegen Raum-
kalte und tddliche Sonnenstrahlung
abgeschirmt, sollen sie zehnmal um
den fernen Himmelskorper kreisen.

Geschiitzt durch dunkle Brillen, dafi}
sie nicht blind werden bei diesem An-
blick, der nie zuvor einem Menschen
zuteil wurde, sehen sie gleilendes
Sonnenlicht auf dem Gstlichen Mond-
horizont aufscheinen; wenn sie iiber
dem lunaren ,Meer der Ruhe* die
Zone des Mondmorgens durchfliegen,
werden sie aus rund 190 Kilometer
Flughthe die bizarren Schatten der
zerkliifteten Kraterwinde ausmachen.
Frank Borman, 40, James A. Lovell,
40, und William A. Anders, 35, sind
die Auserwihiien.

Fast 400 000 Kilometer — das ent-
spricht etwa dem dreiBigfachen Erd-
durchmesser — wird dann das Raum-
schiff von der Erde entfernt sein. Aber
die Botschaft, die in jener Nacht vom
Himmel kommit, wird sich in Sekunden
iiber das Erdenrund verbreiten.

5006 Millionen Pernsehzuschauer in
allen Erdteilen sollen auf dem Bild-
schirm sehen kénnen, was ihnen bis
dahin nur Science-fiction-Filme vor-
gefiihrt haben: wie sich Menschen in
einem Raumschiff von der Erde ent-
fernen, wie der blauschimmernde
Heimatplanet als ferne Kugel hinter
ihnen zuriickbleibt, und wie die Mond-~
landschaft vor den Ausguckfenstern
der Apollckapsel grifler und gréfer
wird -- nahe genug schliefilich fiir
einige hundert kosmische Touristen-
photos.

Die Astronauten sollen Farbaufnah-
men von miglichen Landepliitzen ma-
chen, sollen Navigation Uber der
Mondlandschaft iben und die Bild-
und  Sprechfunkiibertragung Erde-
Mond erprohen. (Wenn das Raum-
schiff, von der Erde aus gesehen, hin-
ter demn Mond fliegt, wird es — 45 Mi-
nuten lang bei jeder Mondumrundung
— ohne Kontakt zur Erde sein.}
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Es ist die bislang weiteste, schwie-
rigste und gefahrvollste Mission in der
Geschichte der bemannten Raumifahrt.
Zum erstenmal werden sich, wenn
das Unternehmen ,Apollo 8% planmi-
Big verlduft, Menschen aus dem An-
ziehungsbereich der Erde ldsen und in
das Schwerefeld eines anderen Him-
melskérpers eintauchen.

Der Starttermin — gerade rechtzeitig
zum Wethnachtsfest — folgt gleicher-
maflen den Regeln irdischer Werbe-
strategie wie den Gesefzen himm-
tischer Mechanik.

Nur an wenigen Tagen im Monat
{und an jedem dieser Tage nur fiir
wenige Stunden) stehen Erde und
Mond so giinstig zueinander, daB ein
Mondschufl ohne treibstoffaufwendige
Kurskorrekturen mdaglich ist. Fiir den
Dezember &ffnet sich, bezogen auf
Cape Kennedy, das Fenster zum Mond
am Sonnabend dieser Woche, morgens
7.51 Uhr.

Doch als die amerikanische Raum-
fahrtbehtrde Naga Mitte August die
Mission Apollo 8 plante, kam ihr der
hohe Symbol- und Aufmerksamkeits-
wert des weithnachtlichen Reisetermins
nictht ungelegen.

60 Programmstunden lang wollen
amerikanische Fernsehstationen Di-
rektiibertragungen senden: vom Start
auf Cape Kennedy, von der dreitégigen
Hinreise zum Mond, von den 20 Stun-
den der Mondumkreisung, von Riick-
kehr und Bergung der Raumkapsel.

Die Nasa hofft, auf diese Weise ein
Sympitom zu kurieren, das Amerikas
Raumfahrtplanern zunehmend Sorge
bereitet: Zur gleichen Zeit, da die
Eroberung des Mondes fiir die Ameri-
kaner immer niher riickt, beginnt der
Zauber des groBlen Abenteuers zu
verblassen. Amerikas Weltraum-En-
thusiasmus, der sich zeitweilig zur
yhationalen Paranoia® (,New York
Times*) gesteigert hatte, ist in Zweifel,
Unsicherheit und fast schon in Des-
interesse umgeschlagen.

Als das kiihnste, gefihrlichste und
grifte Abenteuer, das der Mensch je
unternahm® hatte John F. Kennedy
den Aufbruch zum Mond bezeichnet.
Amerikas Raketen-Chef Wernher von
Braun nhannte die Raumfahrt einen
,2Gradmesser fiir menschlichen Mut
und Unternehmungsgeist®.

Aber inzwischen hat die Zahl der
Kritiker ZUEenomimen, die das
100 - Milliarden - Mark - Unternehmen
JLandung auf dem Mond“ als eine
gigantische Geldverschwendung ein-
stufen, als technisches Zirkusunter-
nehmen, das nichts dazu beitrage,
die wahren Menschheitsaufgaben zu
losen -— DBeseitigung wvon Hunger,
Krieg und sozialem Unfrieden.

Immer wieder haben die Raum-
fahrt-Propagandisten die Verheiflung
ausgemalt, dafi die Nation, die als erste
einen Astronauten zur Landung auf
den Mond bettrdere, damit fiir ab-
sehbare Zukunft die technologische
Filihrungsrolle in der Well beanspru-
chen konne.

Nun aber, nach zehn Jahren Wett-
lauf im All, ist festzustellen, daf fast

Mondrakeate ,,Saturn V"
Sechzig Stunden im Fernseh-Programm
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slle raumtahrttechnischen Durchbrite
che in den USA und in der Sowjet-
Union mit nur wenigen Wochen und
Monaten Abstand voneinander ge-
lungen sind. Je ldnger das Rennen
andauvert, um so deutlicher wird, daB
die beiden Supermiichte einander in
der Raumfahrttechnik  ebenblirtig
sind. ,Es wurde®, konstatierte kiirz-
YHeh der amerikanische Raumfahrt-
Journalist Witliam Shelton, ,die kosi-~
spieligste Parallel-Entwickiung in der
Geschichte der Menschheit.©

Weithin abgebrickelt sind auch der
Pionjergeist und die Aufbruchstim-
mung, wie sie das amerikanizche Volk
zu Beginn des Mondprogramms noch
zu beflligeln schienen.

»Nicht ein einzelner Amerikaner®
werde es sein, dey als erster seinen Fufl
auf den Mond setze, o hatte John P,
Kennedy in seiner historischen An-
sprache vor dem Rongref im Mai 1961
ausgerufen, ,.sondern die ganze Na-
tlon®.

Dech fiir die Nation, verstrigkt in
Rassenzwist und Vietnamkrieg, hat
sich der Blick auf kesmische Fernziele

KUuLTUR

«Apolio”-Startzentrum aut Cape Kennedy,  Apolio”-Kapsel:

getrlibt. ,, Amerika hat zu viel Energie
fiilr den Mond aufgebracht’, meinte
US-Senator Mike Mansfield, ,und
niicht genug flir die Probleme, denen
wir unsg hier auf Erden gegeniiberse-
hen." Und &hnlich formulierte der
New Yorker Biirgermeister John
Lindsay: ,Ith méchte nicht, dafl Ame-
rika von kiinftigen C(fenerationen als
eine Gesellschaft beschrieken wird, die
inmitten von Schmutz, Unterdriickung
und Gewaltilitigkeit {n ihren Slums
stand und Raketen auf den Mond
schol3.”

Resignation und Xieinmut in der
Raumfahriplanong haeben auch den
amerikanischen KongreB ergrifien.
Von der Rekordhihe im Jahre 1966 (24
Milliarden Mark) sank das amerikani~
sche Raumfahrt-Budget auf knapp

zwel Drittel (1968: weniger als 16 Mil- -

liarden Mark).

Innerhalb weniger Jahre hatte sich
die US-Raumfahrtbehirde Nasa zu
einem der gréfSten zivilen Arbeitgeber
der Welt entwickelt, Zeitwellig arbei-
feten mehr als 400 000 Amertkaner Hir
die friedliche Raumfahrt. Nun leidet
die Nasa, wie die Fachzeitschrift

[ -

~Die kostsplsligste Paroliel-Eniwickiung . ..

»Spate Aeronsgutics® kiirzlich klagte,
»an akuter Untererndihrung®. .
p3chen Sie dort®, meinte lakonisch
der Ingenieur Bruce L. Porter, 43, als
er Anfang Oktober beim Drei-Mann-
Start ,Apelio 7¢ zusah, ,,da geht mein
Job in Rauch auf“ Er hatte beim Ent-
wurf des Raketeniriebwerks mitgear~
beitet und wird nun im Raumfahri~
programm richt mehr gebraucht.

Ahnlich berichtete unlingst das
»Wall Street Journal* von einem
51jdhrigen Physiker in Huntsville, der
bislang bei einer Raumfahri-¥irma
gearbeitet und nun seit zwel Monaten
keinen Job mehr habe: Seine Frau hat
angefangen, mit Niharbeiten das
Stempelgeld gufzubessern.

Allein aus dem Mondprogramm -
das in den Augen der Offentlichkeit
nun erst seinem Hohepunk?t zustrebt —
wurden inzwischen mehr als 100000
Mann entlagsen, jeder dritte derer, die
im Jahre 1966 daran mitwirkten.

Was nach Abschlufl des amerikani-
schen Mondprojekts mit der giganti-

Fortsetzung Selle 140, im AnschivB an die
Farb-Graphik.

. in der Geschichie der Menschheit”: ,Sojus™Stort in Tjurotom, sowjetisches Kontrollizentrum
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m 4. Oktober 1957 startete Sputnik 1.
£s war der erste von Menschen her-
gestsllte Flugkbrper, der schwerelos und
chne Antrisb, den Gesetzen der Him-
melsmechanik folgend, im All kreiste,
alle 96 Minuten einmal um die Erde. In
den elf Jahren seither figten sich die
Flugbahnen von Satelliten, Raumsenden
und Raumschiffen im erdnahen Kosmos
fast schon zu einem Kurvenkndus! sphé-
rischer Geometrie.

Welche Vielfalt von Raumunternehmun-
gen Amerikaner wie Sowjets im ersten
Raumfahri-Jahrzehnt bewiitigt haben,
verdeutlicht eine Ubersichtskarte, die
jetzt unter dem Titel ,Die Eroberung
des Weltraums® beim Berner Hallwag-
Verlag erschienen ist (Preis: 6,80 Mark).

Beinzhe Monat um Monat haben die bei-
den im Wettstreit liegenden Raumfahit-
nationen technische oder wissenschaft-
liche Ersttaten buchen knnen:

Sputnik 2 (November 1957): brachte mit der
Hundin Laika erstmals ein Lebewesen auf eine
Erdumlautbahn.

Explorer 1 {Januar 18958); erster amerikanischer
Satellit. entdeckte den ,Van Allen Balt®, einen
erdumspannenden Strahlungsgiirtef.

Luna 2 {September 1959): erreichte als erster
Flugkdrper den Mend.

Luna 3 (Oktober 1858): iibermitielte dije ersten
Fernsehbilder von der Riickseite des Mondes.
Tiros £ (April 1980): erster Wettersatellit, (bar-
mittelte 22 852 Wetterphotos,

Teansit 1 (April 1960): erster Navigations-Satellit,
Echo 1 {August 1960): erster Nachrichten-Satellit.
Sputnik 5 (August 1960): bringt mit den Hindin-
nen Belka und Strelka ersimals lLebewesen aus
einer Umlaufbahn wieder zur Erde zurick.
Wostok 1 (April 1961) mit Juri] Gagarin: erster
Raumflug eines Menschen (eine Erdumkreisung).

Mercury 6 (Februar 1962} mit John H. Glenn:
erster erdumkreisender Raumflug eines Ameri-
kaners (drei Erdumrundungen).

Waoslok 3 und 4 (August 1962); erster Gruppen-
flug zweier Raumschiffa (Kosmonaulen Nikola-
jew und Popowitsch), .
Mariner 2 (August 1962): fliegt an Venus verbei
und sendet MeRdaten Uber die Venus-Atmo-
sphére erdwaérls,

Wostok & (Juni 1963) mit Valentina Tereschko-

. wa: erste Frau im Weltraum (48 Erdumrundun-

gen).

Ranger 7 (Juli 1964): llefert ersta Nahaufnahmen
der Mondoherfldche.

Waobchod 1 (Oktober 1964): erstes Raumschiff mit
dral Menn Besatzung (16 Erdumrundungen}.

Wofichod 2 (Marz 1965): Der Kosmonaul Alexej
Leonow veriafi das Raurmnschitf fiir zehn Minuten

und schwebi im Wellraum.

Geminf 8 und 7 (Dezember 1965): erstes Ren-

dezvous zweier Raumaschiffe im All (Anndherung
bis auf 25 Zentimeter).

Luna 8 (Januar 1966):; ersle weiche Landung
sines Raumilugkdrpers aul dem Mond.

Gemini 8 (Mérz 1966): erstes Koppelmandver in
einer Umiaufbahn {mit der Zielrakete Agena).
Lunar Orbiter (August 1967): kiinstlicher Mand-
Sateflil, lieferl esstmals scharte Bildet der Mond-
riickseita.

Surveyor 3 {April 1988} erste Uniersuchung des
Mandbodens mittels ferngesteverter Gerata,
Send 5 (Seplember 1968); erste Mondumrundung
I';mltw teiner Sonde, die danach zur Erde zurick-
ehrt.

‘Insgesamt haben sowjetische und ame-

rikanische Raketen mehr als 900 — be-
mannte oder unbemannte — Flugkdrper
ins All gehoben. EinschlieBlich ausge-
brannter .Raketenstufen und sonstiger
Raumtrimmer registrierten die Elektro-
nenrechner, die im ,Goddard Space
Flight Center® fortlaufend die Bahnen
aller Raumflugkérpar verfolgen, bislang
mehr als 3600 Objekie, die im Weltraum
kreisten oder noch kreisen,
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Raumfahrt-Pionier Goddard
Ein Universum...

schen Maschinerie der US-Raumfahrt-
industrie geschehen soll, ist weithin
im dunkeln. ,Space Aeronautics®:
~Bin Universum wartet darauf, er-
forscht zu werden — aber die Nasa hat
Jkeine  Pliine’, sondern  allenfalls
JHoffnungen* fiir die Zukunft.”

Zweifellos kinnte der Agit-FPop-Ef-
fekt, den sich die Nasa-Planer von dem
weihnachtlichen Mond-Abenteuer er-
hoffen, dem stockenden Riesenrad der
amerikanischen Raumfahrtindustrie
wieder mehr Schwung verleihen.

Amerikas Raumfahrt-Beflrworter,
g0 scheint es, sind nun angewissen auf
derartige Show-Erfolge — wenn sie
schon mit dem Argument nicht durch-
dringen konnten, das fiihrende Vertre-
ter der US-Raumfshrt wie Wernher
von Braun oder der jliingst zuriickge-
tretene Nasa-Chef James E. Webb mit
Nachdruck vortrugen: ,Die Russen
werden uns im All auf der Nase her-
umtanzen, wenn wir unsere Raum-
fahribemithungen nicht verstirken®
(SPIEGEL 44/1968).

Wiederum geisterte in den Wochen
vor der Mcondmission Apollo 8 der Alp-
traum durch die Camps der amerika~-
nischen Raumfahrizentren, die Russen
kiénnten auch diesmal — abermals im
Photo-Finish — als erste durchs Ziel
gehen und den Apollo-Astronauten die
Show stehlen.

Die Sowjets wlirden einen einfache-
ren Kurs gewiihit haben:

> Die drei Amerikaner wollen thr
Raumschiff in eine Mondumlauf-
bahn lenken und es sodann —
nachdem sie den Trabanten zehne
mal! umkreist haben — durch er-
neutes Ziinden des 'Triebwerks
wieder auf eine Riickkehrbahn zur
Erde katapultieren.

[> Die Sowjets dagegen wollen den
Mond so ansteuern, dafl seine An-
ziehungskraft gerade hinreicht, das
Raumaschiff aus seiner geradlinigen
Bahn abzulenken; es kurvt in einer
weitldufigen Schleife (kleinster
Abstand vom Mond: 2000 Kilome-
ter) um den Trabanten und
schwenkt danach — allein unter
dem EinfluB der Himmelsmechanik,
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ohne eigene Antriebshilfe — wieder
auf eine Bahn in Richtung Erde ein.

Zweimal, im September und WNo-
vember, hatten die Sowjets unbe-
mannte Raumfahrzeuge (Sond 5 und 6)
auf dieser einfachen Mond-Schleife
zum Probelauf entsandt. Die sowjet-
amtliche Nachrichtenagentur ,Tass®
bezeichnete die beiden Sonden-Flige
ausdriicklich als , Vorbereitung zu be-
mannten Raumfahrtunternehmen®
und fiigie Ende November groBspre-
cheriach hinzu; ,Die Raumfahrt-Route
Erde-Mond ist nun erdffnet.” Und
noth em Montag letzter Woche kiin-
digte Sowjet-Kosmonaut Beregowoi in
der ., Prawda®* ein ,spektakuléres
Raumfahrtunternehmen“ fir ,die
néchste Zukunft” an.

Doch dann, am Donnerstag letzter
Woche, konnten die Amerikaner auf-
atmen. Auch die Sowijets hitten ihren
Mondschul nach kosmischer Mechanik
einrichten miissen. Und fiir diesmal
hatte sich ihr Mondfenster am 12. De-
zember geschlossen — der erwartete
Sowjetschul um den Mond blieb aus.

Raumfahrt-Pionisr Oberth
... wartet darauf ...

Dennoch: Nichis deutet gegenwértig
darauf hin, daB die Sowjets etwa in
gleichem Malle wie die Amerikaner
ihre Raumfahri-Budgets wvermindert
hitten — eher im Gegenieil. Anders
als in den USA ist in der Sowjet-Union

der Raumfahrt-Enthusiasmus unge-
brochen.
.oenossen”, schallle es aus den

Lautsprechern, ,die Zeit schreitet vor-
an... Heldenmiitige Minner werden
neue Luftverkehrswege erschliefien:
Erde-Mondbereich! Erde-Marsbereich!
Moskau-Mond! Kaluga-Mars!“

Dichtgedrdngt standen Tausende
von Russen auf dem Roten Platz in
Moskau, als dieser leidenschaftliche
Appell zu hiren war — er wurde ge-
sprochen bei den Felern zum 1. Maj im
Jahre 1933,

Es war die Stimme des sowjetischen
Volksschullehrers und Raketeniriu-
mers Konstantin Eduardowitsch Ziol-
kowskl, der damals 75 Jahre alt und

* Bs eracheint demniichet in deutacher
Ubersetzung beim Paul List verlag, Miinchen.

schon zu schwach war, von seinem
Wohnort Kaluga nach Moskau zu rei-
sen,

Ziolkowski gehorte zur Generation
der Raumfahrt-Wegbereiter — wie der
Amerikaner Robert H. Goddard (der
1926 die erste Fliissigkeitsrakete bau-
te) und der Deutsche Hermann Oberth
{(»Die Rakete zu den FPlanetenriu-
men®, 1923). 1903 war Ziolkowskis
grundlegendes Werk erschienen: ,Die
Erforschung der Weltenriume mit
Reaktionsapparaten®.

Die Rede auf dem Roten Platz, so
notierte US-Journalist Shelton in sei-
nem kfirzlich erschienenen Buch tiber
sowjetische Raumfahrt*, ,mufl in der
Tat fiir amerikanische Ohren selfsam
geklungen haben zu einer Zeit, als dort
das Lied ,Happy Days are here again‘
aus jedem Radio dréhnte®.

Shelton =zitiert die historische An-
sprache als esines der frithesten Indi-
zien fiir eine Eigenheit des russischen
Volkes, die vom Westen nie richtig
verstanden und jedenfalls unterschitzt
worden sei: die fast mystische Ver-
narrtheit des Sowjetvolks in den Kos-
mos.

Jedes Schulkind in RuBland kennt
den Namen Ziolkowski, der Raum-
Prophet wurde zum Nationalhelden.
Und die Massen von Sowjetmenschen,
die bei Raumfahri-Erfolgen in Freu-
dentiinze (und bei Kormarows Tod in
Triinen) ausbrachen, waren nicht von
Funktiondren bestellt. Raumiahrt, so
versichern RuBland-Kenner, sei dort,
vor Politik und Sex, Gesprichsthema
Nummer eins.

.Wie die Kinder Israels nach der
mosaisehen Verheifung zum Gelobten
Land¥, meint Shelton, fiihlen sich
Sowjetmenschen in fast heilsgliubigem
Drang zum Kosmos hingezogen. Und
diese ,Vision der Russen von sich
selbst als einem Volk, das ein bedeu-
tungsvolles Schicksal im Kosmos ha-
be“, bedeute einen unschiitzbaren Vor-
teil fir die Sowjets im Raumrennen
mit den Arnerikanern: Wiahrend in den
Vereinigten Staaten Tiefs der offent-
lichen Meinung alsbald die Raumfahrt-
Etats schmiilern kénnen, weif3 sich die
Sowijetfithrung weithin mit ihrem Volk

Raumiahrt-Plonier Ziolkowski
... erforscht zu werden



Jules-Yerne-Mondschiff vor dem Start
Abschuf} in Florida

einig, wenn sle Milliarden-Summen in
die Raumfahrt pumpd.

Die russische Raumbesessenheit war
fiir das Raketen-Rennen von Anfang
an bedeutungsvoll. Sie trug dazu bei,
dafl der Wetikampf mit einem Schlag
gegen das SelbstbewubBisein der Tech-
nik-Nation Amerika begann, den sie
bis heute kaum verwunden hat: mit
dem Start von Sputnik i, fast ein Jahr
ehe die Amerikaner sich imstande sa-
hen, eine vergleichbare Nutzlast in
eine Umlaufbahn zu hieven,

Deutsche Techniker, vom V-2-
SchieBplatz Peenemiinde nach Osten
verschleppt, hiiten RuBlands erste
raumtiichtige Rakete gebaut - diese
Legende (die selbst Eigenhower kol-
portierte) ist l&ngst widerlegt.

Die Russen kassierten — mit Aus-
nahme des Elekfronik-Experten Hel-
mut Grottrup — in Peenemiinde al-
lenfalls die zweite Garnitur der Tech-
niker. Die Kernmannschaft des V-2-
Konstrukteurs Wernher von Braun
haite sich, samt allen Konstruktions-
zeichnungen, nach Westen abgesetzt,

Aber die Amerikaner hieHen in je-
ner Zeit Raketenbau noch fiir unniitze
Spielerel. Die Minner aus Peenemiin-

de langweilten sich jahrelang in einem -

entlegenen Camp in Texas. ,Wir gaben
einander Englisch~-Unterricht®, erzfhl-
te spiter einer von ihnen, Walter
Weismann, ,spielten Schach und
machten gelegentlich Jagd auf leere
V-2-Treibstoffkanister, die der Wind
wie Sileppenldufer (ber die Wiiste
trieb.* Wernher von Braun schrieb
Biicher iiber die Eroberung des Mondes
und eine Weliraumreise zum Mars.

* Die Organisation hie@l; ,Interbezirks-
kommission {iir Koordinieryng und Kon-
trolle der wissenschaftlich-theoretischen Ar-
beit auf dermn Gebiet der Organisation und
Austiihrung interplahetarischer Verbindun-
gen der Astronomischen Gesellschaft der
Sowjetischen Akademie der wissenschatten”.
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Die Russen dagegen besalen kurz
nach dem Krieg schon selber eine gut
organisierte Mannschaft von Raketen-
fachleuten. AuBerdem griindeten sie
bereits damals eigens eine Organisa-
tion, in der erstklassige Wissenschaft-
ler verschiedener Fachbereiche zusam-
men die Raumfahrt vorbereiteten®,

Ihr Konzept, das zum Erfolg fihrte,
war denkbar einfach: Das Peenemiin-
der V-2-Triebwerk wurde vereinfacht
und verbessert, in groBen Serien ge-
fertigt und schlieBlich zu einer schub-
starken Rakete gebilindelt — eine Idee,
die Wernher von Braun Anfang der
fiinfziger Jahre in den USA noch ver-
gebens an den Mann zu bringen suchte,

Sieben Jahre brauchten die Armeri-
kaner nach dem Schock von Sputnik 1,
um ihren Riickstand wieder aufzuho-
len. Und als 1964 die amerikanische
Saturn I erstmals die Nuizlastkapazi-
14t der Sowjets Ubertrumpite, arbeite-
te sie nach demselben Biindelungs-
konzept wie die russische Wosiok-Ra~
kete.

Nun aber sahen sich die Sowjets in
der Rolle des Bedréngten. Woh! oder
{ibel mufBten sie die Herausforderung
annehmen, als US-Prisident Kennedy
1981 seiner Nation das ehrgeizige Ziel
setzte: noch inm diesem Jahrzehnt
Landung eines Amerikeners auf dem
Mond.

,Es war ein Ziel*, notierte der
Raumfahrtschriftsteller Otto Merk,
Jwie es kilhner nie gewlesen wurde,
fiir einen licherlich kurzenh Zeitraum
von nur neun Jahren.“

Vielleicht erst jetzt, da die Errei-
chung des Zieles niherriickt, 186t sich
ermessen, welches Mal an Zukunfts-
gliubigkeit dazugehbrie, 1961 ein sol-
ches Programm anzukurbeln - zu
einer Zeit, als auf den Startblocks al-
lenfalls Projektile standen, die heute
wie Feuerwerkskirper anmuten,

Eine Gruppe von Ingenieuren, allen
voran Wernher von Braun, entwarf

.

Deutsche ¥V 2 auf Abschufilafette
Vorbild fir die Mand-Rakete

Jules-Verne-Mondschiff nach Rickkehr
Bergung im Pazifik

auf dem Skizzenblock eine technische
Utopie — und wverlangte zu lhrer Rea-
lisierung 20 Milliarden Dollar (es
wurden 23 Milliarden) und die Mitar-
beit von einer halben Million Arbei-
tern, Technikern und Wissenschaftlern.

»lUnser Budget-Defizit wird den
Mond vermutlich eher erreichen alsg
unsere Astronauten%, formulierte da-
mals der repubhlikanische Abgeordnete
Charles E. Goodell. Seine Bemerkung
spiegelt die Zweifel, denen sich die
meisten US-Politiker damals ausge-
setzi sahen. Es grenzte an technischen
Grifenwahn, was die Ingenieure thnen
ausmalien:

> Raketen sollien gebaut werden, 17
Meter hoher als die Freiheitsstatue
samt Sockel; drei Millionen Liter
hochexplosiven  Treibstoffs (der
Inhalt von 968 Giiterwaggons) in
einer Hiilse aus millimeterdiinnem
Blech; doppelt mannshohe Trieb-
werke, die sich {zwecks Steuerung)
in alle Richtungen schwenken las-
sen; elektrenische MeB- und
Steuergeriite, die in jeder Sekunde
1600 Daten empfangen, speichern
und zu Korrekturbefehlen verarbei-
ten kinnen.

> Raumschiffe mufiten entworfen
werden, in denen Menschen fiir
Wochen oder Monate in der
Schwerelosigkeit des Alls leben und
arbeiten konnen, geschiitzt gegen
Weltraumkalte und gegen 2750
Grad Hitze (beim Wiedereintritt in
die Erdatmosphire), gegen tod~
liches Vakuum, kosmische Strah-
lung und wombglich auch noch
gegen Meteoriteneinschiag.

> Eine Armada kosmischer Sp&hfahr-
zeuge mulBte geriistet und ing All
geschossen werden, um Strahlen-
schauer der Sonne und Magneifel-
der des Mondes, lunare Landeplitze
und die Hiufigkeit von Meteoriten
zu erkunden — bizarr geformte,
spinnenartige Raumsonden, die



noch fiber einige zehntausend Kilo-
meter hinweg elektronischen Fern-
befehlen gehorchen sollten.

Als der Marsch zum Mond beschioz-
sen wurde, wuflite niemand, ob Men-
schen Uberhaupt im Weltraum {iberle~
ben, ob gie den kosmischen Strahlen-
schavern wiirden standhalten konnen.
Und bis 1866 wvertraten angesehene
Wissenschaftler die Auffassung, eine
Landung auf dem Mond sei ohnehin
unmbglich: Raumschiffe und Astro-
nauten miiften in metertiefem Staub
versinken.

In solcher Ungewillheit gingen die
Ingenieure ans Werk., Und es begann
sich das gigantische Schwungrad der
amerikanischen Raumfahrtindusirie
zu drehen.

Gebraucht wurde fast nur, was es
noch nicht gab: Rasierklingendiinn
gewalzte verformbare Bleche aus Ti-
tan-Leglerungen; Keramikschichten,
die 2750 Celgiusgrade aushalten;
Pumpen, die pro Sekunde 3000 Liter
Treibstotf férdern; Spezialgldser fiir
die Ausgudkfenster; Spezlalnahrung
flir die Raumfahrer; elektronische
Bauelemente, deren Einzelteile nur
unter dem Mikroskop wahrnehmbar
sind und deren Verl#flichkeit in einen
Bereich von eing zu elner Million ge-
steigert werden mubBte; Hitzekammermn
und Kiltekammern, Vakuumkammern
und Réume des Schweigens; Rauman-
ziige aus 15 Schichten und elektri-
sche Rasierapparate flir den Weltraum
{die dann doch nicht benutzt wurden).

Trotz aller Geheimhaltung ist nicht
Hinger zweifelhaft, dafl die Sowijets im
vergangenen Jahrzehnt anndhernd
den gleichen Aufwand an Geld und ein
wahrscheinlich noch gréfieres Poten-
tial an Ingenieurstalent in der zivilen
Raumfahrt investiert haben als die
Amerikaner. Gemessen am Brutto-
sozialprodukt, so schitzen westliche
Beobachter, ist das sowjetische Raum-
fahrt-Budget doppelt so hoch wie das
der USA.

Nur zdgernd haben die Sowijets in
den vergangenen Jahren Stiick um
Stiick die Geheimnisse ihrer Raum-
fahrttechnik preisgegeben. Doch was
gie vorzeigien, legt den SchiuB nahe,
daB sie auf fast allen CGebieten der
Raumfahrt-Technologie dieselben
Wege beschriften und dhnliche Lb-
sungen gefunden haben wie die ame-
rikanischen Konkurrenten. Das gilt bis
hin zu den Raumschiffen der driften
Generation: Apollo und Sojus glei-
chermafien gind in mehrere Baugrup-
pen — Kommandokapsel, Antriebs-
gruppe — unterteilt, bei beiden kehri
allein die konugfirmige Kommando-
kapsel zur Erde zuriick {siche Graphik).

* Die Amerikaner konnten solche Erkennt-
nigse durch seismographische Fernbeobach-
tungen gewinnen: Wie bel Erdbeben und
unterirdischen Atomexplosionen teilen sich
auch bei den Probeldiufen moderner GroB-
raketen nuf dem 'Teststand der Erdkruste
seismische Schwingungen mit, die sich noch
iber Distanzen von einigen tausend Kilo-
metern messen lassen. Auch den ersten
Probestart der russischen Mondrakete wer-
den die Amerikaner regizstrieren kénnen:
Indem sie den Schalldruck messen, der sich
{iber Tausende von Kilometern in der Luft
fortpflanzt.
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Wernhor van Braun
Willy Ley
o L Whipple

die srobering
des mondes

Raketenbauer von Braun, Yon-Braun-Buch: Aus Llangeweile Jogd auf leere Kanister

Léangst haben die Amerikaner auch
GewilBheit, daB ein sowijetisches
Gegenstiick zuy amerikanischen
Mondrakete Saturn V kurz vor der
Flugerprobung steht. Die russische
Mondrakete wird Wernher von Brauns
Mammut-Projektil (das 140 Tonnen
Nutzlast in eine Erdumlaufbahn heben
kann) an Schubkraft sogar noch iiber-
treffen, mutmaBlich um etwa 30 Pro-
zent*.

So werden zuch in der Endphase des
Ringens um die Landung auf dem
Mond die Sowjets aller Voraussicht
nach wieder dramatische Akzente set-
zen. Gegenwirtig sind die Amerikaner
— mit ihrer erprobfen GroBrakete Sa-
turn V und einer erfahreneren Astro-
nautenmannschaft — im Vorteil. Doch
angesichts des fast schicksalhaft emp-
fundenen Prestige-Werts, den die
Russen kosmischen FErfolgen beimes-
sen, schiene es freilich manchen west-
lichen Beobachtern katastrophal, wenn
es den USA gelinge, die Sowjets im
Mond-Rennen zu demiitigen.

Auf beiden Seiten ist denn auch im-
mer wieder die Frage gestellt worden,
ob es sinnvoll gewesen sel, mit einem
sCrash program“ das Mondziel anzu-~
steuern, mit einem technologischen
Kraftakt, wie er sonst allenfalls hei
der Entwicklung neuer Waifensysteme
tiblich ist.

Und immer wieder haben die Be-
fiirworter des Raumifahriprogramms
darauf verwiesen, dall der Mond kei-
nesfalls Endziel, wohl aber lockende
Zwischenstation beim Aufbruch des
Menschen in den Kosmog sei: Nur
wenn ein derart symboltrichtiges (und
erreichbares) Nahziel gesetzt sei, kon-
ne sich menschliche Kreativitit rechi
entfalten, um technologisches Neuland
zu erobern,

Magische Anziehungskraft hat der
erdnéchste Himmelskdrper in der Tat
gseit Urzeiten auf Menschen ausgeiibt.
Wie kein anderes Gestirn am né#cht-
lichen Himmel iiber der Erde erregte
der bleiche Trabant von jeher Ehr-

RIVALEN

USiRaumschiff »Apolloc

Gesoitlinge: 10,60 Meter
Gesarfgewicht: 28 Tonnen

Gesamtléage:

1IER SFIEGEL

IM RAUM-RENNEN

Zur Londung werden beim Apello-Roum-
schifl die Antriebsbougruppe(2), beim So:
jus-Raumschifl die Beobachtung j
und die Antriebshopgrupp

Nur die Kemmandckopsel

kehren zur Erde zuriik.

i
! Sowjet-Raumschiff ”Sojlisﬂyinm Zeichnung der Prowdo”
i

9,50 Meter {geschiitzt}
Gesomtyewidii: 14 Tonner |geschétzt]
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irdischen Xanone ab-

furcht und Phantasie, aber auch Neu-
gier und Forschersinn des Menschen.
Eine geheimnisvoll-vielfdltige Rolle
spielte das immerfort wachsende und
sterbende Mondwesen in Miirchen,
Mythen und Religionen — als kiihlery
Widerpart des glihenden Tagesge-
stirns (bei Babyloniern), als weibliches
Weltprinzip Yin {bei Chinesen) — oder

auch als Patron der Zauberkiinstler.

und Taschendiebe (wie spiiter bei den
Griechen).

Dal der Trabani sein Licht von der
Sonne leihe, dall es Berge und Téler
auf ihm gebe, dal} er den Wechsel von
irdischer Ebbe und Flut beeinflusse,
hatten die Naturbeobachter im Alter-
tum schon gewufit — ihre Nachfolger
vergallen es wieder.

Als Galilet in einer Januarnacht des
Jahres 1609 sein selbstgebasteltes Te-
leskop auf die lunaren Krater richtete,
klirte sich das Mondbild — und blieb
doch noch wvon mythischen Vorstel-
lungen umwoben. Selbst aufgeklirte
Geister wie der Astronom Johannes
Kepler (1571 bis 1630) hielten noch fiir
ausgemacht, da auf dem Trabanten
eine exotische Tierwelt heimisch sei:
reptilienfihnliche Lebhewesen, die — aus
Scheu vor dem Sonnenlicht — im In-
nern der Mondkrater hausen.

Was lag ndher, als das blasse Réit-
sel-Ding in Augenschein zu nehmen?
Der Grieche Menippos -— in der phan-
tastischen Schilderung deg antiken
Schriftstellers Lukian -- hatte es mit
verbesserten Diédalusfliigeln bewerk-
stelligt {und einen verruBlten irdischen
Wissenschaftler vorgefunden, der von
einem Vulkan versehentlich dorthin
gepustet worden sei);
Cyrano de Bergerac
(1619 bis 1655) hatte
Flaschen voll damp-
fenden Taus, sein
Zeitgenosse, der bri-
tische Bischof Fran-
cis Godwin, eine Staf-
fel groBer Vigel als
Antriebsmittel  vor-
geschlagen. Und Ba-
ron von Miinchhau-
sen log im 18. Jahr-
hundert, mit einer
rasch aufschieflenden
Bohnenranke sei er
hinaufgelangt,

Vor der Halbinsel
Florida (unweit Cape
Kennedy), in einer
Aluminiurnkapsel, fi-
nanziert freilich vom
russischen Zaren-
haus, starteten dann
1865 die drei Kilhnen
deg Kanonenklubs
von  Baltimore zur
Reise ,Von der Erde
zum Mond“ — wie sie
der franzisische Ju-
rist Jules Verne gich
vorstellte,

Das Projektil, von
einer riesigen unter-

* In der Mitte des aus
viglen Einzelaufnahmen
zusammengesetzten Bil-
des: der Kepler-Krater
(Durchmesser: etwa 20
Kilometer),

-
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. als mancher Teil der Erde: Orbiter-Mendpheto®

Photo-Satetiit ,Lunar Orbiter”
Der Mond ist genauer vermessen . ..

geschossen, flog eine Schleife um den
Mond (wie nun die russischen Mond-
projektile Sonde 5 und 6) und wurde in
den Fluten des Pazifik von einem
Rettungsschiff geborgen (wie nun am
27. Dezember die Apollo-8-Mann-
schaft, wenn alles gutgeht).

Als 96 Jahre nach dem Erscheinen
des Jules-Verne-Bchmdékers US-Prisi-
dent Kennedy zur Verwirklichung des
alten Menschheltstraumes  aufrief,
wufiten die Irdischen kaum mehr tGber
den Mond als schon zu Zeiten des
franzisischen Schriftsiellers: dal der
Trabant 10920 Kilometer im Umifang
mifit; dafl seine Fliche finfmal so grofl
ist wie die der USA (ein Sechzehntel
der Erdoberfliche); daB er auf
leicht elliptischer Bahn in 28,5 Tagen
die Erde umrundet und sich dabei
einmal um seine Achse dreht; dall sein

.2
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hichster Berg 11 350 Meter hochragt
und daB die Schwerkraft auf dem
Mond (wegen seiner geringeren Masse)
nur etwa ein Sechstel so wirksam ist
wie auf der Erde.

Es war die Summe elniger Jahr-
tausende Mondforschung. Sie
schrumpite gleichsarn zum Inhall einer
Einfiihrungsvorlesung, als in den .Jah-
ren von 1964 an die kosmischen Spidh-
Roboter ausschwirmten, den Mond
umkreisten und weich auf ihm lande-
ten. Seit die amerikanischen Rangers,
Surveyors, Lunar Orbiters, die se-
wietischen Lunas und Luniks ihre
lunare Photo-Beiite erdwiirts sendeten,
den Mondboden ankratzien, Stein-
brocken und Kraterwiinde susmafen,
ist das Nachbargestirn genauer karto-
graphiert worden als mancher Tei] der
Erde.

Granit und Basalt, so meldeten dic
ferngesteuerten Kundschafter, bilden
den Grund der Mond-Wilsten, die seit
Jahrmillionen keiner Witterung, son-
dern nur dem Bombardement kosmi-
scher Triimmer und Strahlen ausge-
setzt sind.

Schwere Eisen-Nickel-Meteoriten
von einigen Kilometern Durchmesser
ruhen im Zentrum kosmischer Ein-
schlagtrichter, andere Mondkrater sind
vulkanischen Ursprungs. Das Gerill
an der Oberfliiche ist nirgends héher
geschichtet als =zwanzig Zentimeter.
Raumschiffe finden geniigend brauch-
bare Landeplédtze.

Unbeantwortet blieb bislang die
Frage nach der Mondentstehung — -

> ob Mond und Erde gleichzeitig, als
Zwillingsgestirn, aus einer kosmi-
schen Gaswolke entstanden sind,

> ob sich die Erde den Mond als kos-
migchen Irrliufer (von innerhalb
oder auBerhalb des Sonnensystems}
mit ihrer Schwerkraft eingefangen
und auf seine Bahn gezwungen
habe,

> oder ob der Mond einst Teil der
Erde war und unter dem EinflufB
kosmischer Krifte aus ihr heraus-
gebrochen wurde,

Die meisten Wissenschaftler neigen
heute der ersten dieser drei Theorien
zu. Dementsprechend wlirde die Auf-
klirung der Mondhigtorie zugleich
auch AufschiuB geben {lber die Ent-
stehungsgeschichte der Erde.

Die Antwort steht flirs kommende
Jahr ins Haus — wenn zum erstenmal
ein Mensch auf dem Mondboden wird
Steine sammeln und zur Erde bringen
kénnen.

Schon jetzt sind in Amerika die
Vorbereitungen dafilr getroffen: 110
Wisgsenschaftler, in einer eigens er-
bauten Quaranténe-Siation in Hou-
ston (Texas) und an mehreren Univer-
sitditen, werden 122 Experimente vor-
nehmen, sobald Amerikas Astronauten
die 23 Kilogramm Mondmaterial ab-
liefern, die sie vom lunaren Landeplatz
heimbringen sollen.

Zweifel daran, dal es sich lohne, da-
filr Menschen zum Mond zu entsenden,
gehoren zum Standard-Repertoire der
Gegner bemannter Raumfahrt. ,Das
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Anzeige

Moderne
Heilmittel
Rezept gegen
die Miidigkeit!

Bekiimpfen Sie schon friihzeitig
chronische Mudigkeit und Er-
schopfung — sie sind der Wirgegriff,
der Ehegliick und beruflicher Erfolg
ersticken kann! Ruminische Forscher
entdeckten die viralisierende Wirkung
von Procain, das nach ihren Angaben
zur Steigeronyg der Leistungskraft und
Ak{lmezung des (Gefihlslebens fuhrr.
Die weltweiten
Erfahtungen
mit diesem Stoff
liegen dem
= MiwelGENUOL
' ‘zugrunde,das zu-
%ﬁ satzlich noch eine
% kreislaufstiiczende
Substanz enthilt.
Schoneine Kapsel
: GENUOL-iglich
genugt um vielen dlter werdenden,
resignierenden Menschen newe Vitali-
rir, gesundheitliches Wohlbefinden
und dzmit das Gefiihl zu verleihen, sich
Liehesglick vnd  beruflichen Erfolg
voll erhalten zu koénnen.

Bandscheibenschaden?
Ein neues Mittel hilft!

Der typische Bandscheibenschaden
dufdert sich in heftigen Schmerzen,
die je nach der berroffenen Wirbel-
gegead in den Nacken, die Schul-
tern,denRiicken
oderindasKreuz
ausstrahlen.
Japaner entdeck-
ten eine neue, dem
Jnatiirlichen  Vira-
min B nahestehen-
de Substanz, die
in den Nervenzel-
len eine schmerz-
stillende, heilende
Wirkung entfalter. Die damit gewon-
nenen  mnternationalen  Erfahrungen
wurden in dem deurschen Heilmittel
MALINERT-Dragées  ausgewertet.
Nach Einnahme der Dragées kommt
es daher oft schlagarig zum Ver-
schwinden der heftigen Schmerzen,
selbst wenn diese schon jahrelang be-
standen und erfolglos behandelt woz-
den waren.

Zum oridichen Einreiben empfiehlt
sich zusiatzlich die hochaktive
MALINERT-8albe, die das be-
kannte, reine Vitamin B | enthilt.

GENUQL und MALINERT sind in
alfen Aporhekent rezeptfres erbiitlich.
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Mindestens dreimal wéhrend der auf sechsTage
veranschiogten Mond-Mission werden die Astro-
nauten vor , Apolie 8 entscheiden, ob sie die
Reise nach Flugplan fortsetzen, vorzeitig ab-
brechen oder verkiirzen sollen: wéhrend der
zwei Erdumkreisungen@ncch dem: Start [Ab-

bringt die Wissenschaft nicht viel wei-
ter®, erklirte beispielsweise der ame-
rikanische Astrophysiker Jesse
Greenstein. Und der britische Kosmo-
loge Fred Hoyle meinte: ,Was erreicht
wird, ist nicht ein Tausendsiel dessen
wert, was dafiir ausgegeben worden
ist.*

Wernher von Braun sei einer der
ganz wenigen in den Vereinigten
Staaten, schrieb kiirzlich ein amerika-
nischer Raumfahrt-Schriftsteller, ,die
den Leuten auf wirklich verstindliche
Weise erkléren konnen, warum wir
zum Mond fliegen wollen und dariiber
hinaus®,

Von Braun benutzt als Gleichnis
hiufig den ersten Transatlantik-Flug
von Charles Lindbergh im Jahre 1927:
soicher war es nicht sein Ziel, einfach
nur nach Paris zu gelangen; in dem
Fall h#tie er sehr viel sicherer und
bequemer mit dem Schiff reisen kin-
nen. Bein Ziel war es zu beweisen, dal
Luftverkehr iiber den Atlantik mbg-
tich war.® Lindbergh, erliutert von
Braun, hiétte sich dazu ,.auch ein Wei-
zenfeld im Elsafl oder ein schottisches
Hochmoor® aussuchen kénnen. Aber:

KULTUR

MONDREISE AUF RATEN
o

E
g

}

wandiung in eine mehridgige erdnahe Mission
mbglich); beim Anﬂvg@quf den Maond {Riick-
kehr zurErde in einer weitidufigen Bai‘mschlelfe
um den Mond méglich}; beim Emtnii@m die
Mondumlauthahn {stotfdervorgesehenen zehn
Mondumlaufe Beschrm]kunq auf nur einen Um-
louf und Riickkehr zur Erde magich). SFIEGEL

wFeder wulite damals, was Paris ist.”
Und endlich: ,Was das Projekt Apollo
anlangt - der Mond ist unser Paris.*

Wilbbegier und ein der Menschheit
innewohnender Fortschrittedrang —
gleichsam ein kombinierter Kolum-
bus-Galilei-Edison-Effekt — sind nach
Meinung der Raumfahripropheten die
Hauptiriebfeder des Aufbruchs in kos-
mische Gefilde,

Und wie sich die Luftfahrt seit
Lindberghs Qzean-Flug innerhalb we-
niger Jahrzehnte hiz zu Jumbo-Jets
und Uberschali-Flugzeugen entwickelt
hat, so glauben auch die Raumfahrt-
planer, dzfi es noch in diesem Jahr-
hundert moglich sein werde, mit gan-
zen Geschwadern bemannter Raum-
schiffe das Sonnensystem zu durch-
kreuzen, auf Mars und Venus zu lan-
den.

Sie prophezeien die Einrichtung be-
mannter Stationen auf dem Mond, die
Ausnutzung von Mondbedenschitzen
(etwa zur Gewinnung weiteren Rake-
tentreibstoffs} und den Bau lunarer
Produlktionsanlagen, in denen sich —
im absoluten Vakuum des Weltraums
- eine Reihe technischer Fertigungs-

Bemannte Mondstation tEntwurh): ,,Der Mond ist unser Paris”
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prozesse besser und billiger austilhren
liefe als auf Erden.

Aber die Raumschiff- und Raketen-
planer geraten noch stets in Verle-
genheit, wenn sie den Nutzen der
Raumfahrt fir die jetzige oder die
kiinftige Gesellschaft in Dollar und
Cent aufrechnen gollen.

Amerikas Raumfahritechnik kostet
nur ein Sechstel von dem, was der
Vietnamkrieg Jahr um Jahr verschlang.
Und dafl sie sich mehr als bezahlt
macht, bezweifeit von den Sachken-
nern niemand mehr.

Abgesehen von der prosperititssiei-
gernden Wirkung allein durch das
Heranwachsen elnes neuen Industrie-
Zweiges mit einer halben Million
Arbeitspliitzen, erschiipft sich der
,Fallout®, der nutzbringende Abfall
der Raumfahrttechnik, l#ngst nicht
mehr in  ‘Teflon-Bratpfannen und
Miniatur-Elektronik.

Der odkonomische Nutzen — etwa
durch Wetter- und Nachrichtensatelli-
ten, durch Ausspihung ven Erdélvor-
kommien, drohenden Ernteschiiden,
Waldbrinden und  Pflanzenschid-
lingen - hat schon jetzt einen soichen
Grad erreicht, daf} fihrende Wirt-
schaftler (so etwa der Boeing-Vizepri-
gsident George H. Stoner) meinen, Sa-
tellitenprogramme miiBten nicht mehr
nur vom Staat geplant und finanziert
werden, sondern kiinftig auch von der
privaten Wirtschaft. Hilton, soviel
gcheint schon beschlossen, wird dabei-
sein — unter dem Firmen-Motto: ,Wo
Touristen sind, da muB auch Hilton
sein® (geschitzter Raum-Logispreis: 80
Dollar téglich).

Freilich — daB der Aufbruch ins All
dazu noeh eine moralische Qualitit
ertiffne, daB er als ,einigendes
Menschheitsunternehmen® (g0 die
Hoifnung von Papst Pius XI1.) triuvm-
phieren werde iber Krleg und Vol-
kerhaf}, dafiir gibt es vorerst keine An-
zeichen.

Eher im Gegenteil: Die Raumfahrt,
Speerspitze moderner Technologie,
scheint die Kluft eher noch zu vertie-
fen zwischen reichen Li#ndern, denen
gie niitzt, und den Habenichtsen, denen
sie verschlossen bleibt.

Als Eingehorene in Ghana (beim
Start von Lunik I) erfubren, ein Ge-
schof3 sei auf dem Weg zum Mond, be-
fiirchtetenn sie, der Himmelskérper
werde ,herunterfallen und uns toten®.
Medizinménner bliesen dem Mond in
einem Beschwirungs-Ritual Asche
entgegen und sprachen; ,Ich habe dich
gesehen, bevor du mich sahst® — der
Mond blieb oben.

Aber nicht nur im Busch, auch in den
hochzivilisierten Liandern trifft das

Raumunternehmen auf Skepsis,
Sichtbarer fast als die modernen
Kriegsmaschinen, deren Existenz

weithin aus dem Bewultsein der
Menschen verdréngt ist, markieren die
Raumprojektile, die sich Uber ir-
dische Wirrsal emporheben, eine grii-
Ber werdende Divergenz zwischen
technischem Vermdagen und morali-
scher Verfassung der Menschheit. Es
mufl Moralisten irritieren”, formulier-
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Mzanner, seid nett
zu Euren Frauen!

;Sie ist der Familien Wecker vom
Dienst. Der Fruhstucks-Keliner:
Raumpilegerin. Teilerwascher.
Sie ist ein ganz ausgekochter
;Finanzfund Einkaufsexperte Die
Kéchin unserer Lieblings-Spei
sen. SieistWaschfrau und unse-
re Privatsekretarin. {Und bringt
Lns abends liebevoll die Zeitung.)

H{Eine so tuchlige Arbeiiskraft findet sich so schnell nicht wieder)

Lassen wir fir unsere Frauen
ofter mat: dig Kiche — Kiiche”
sein. Wihrend die eingebaute
Hausfrau drinnen arbeitel: die
gute Kuche Poggenpaohl. Uber
all das haben wir gine interes-
sante Information geschrie .
Wie Sie daran kemmen: Einfach
den Bon einsenden.

Hausmiddchen 1968 Poggenpohl form 2000

Was sind
75 Kiichenjahre?
Pionierjahre.

Ein schapferischer Pioniergeist
steckt imHause Poggenpohlaus
Tradition. Vor 75 Jahren: galten
wir als Plonier der guten Kiiche.
Vor 50 Jahren: galten wir als
Pionier der Reformkiiche.
1949 galten wir als Pionier der
modernen Anbaukiiche.

1953: galten wir als Pionier
gines neuen Kichen-Gesichts.
1967: gelten wir als Pionier der
Revolution im Detail.

hoin.

Bon &<

Senden Sie mir die groBe Kiichenfibel
voligr Planungstips. Plus Farbsucher. I:l
Schutzgebhr DM 1,80

senden Sie mir die Poggenpohl-Informa-
tions-Meppe. Mit Jbersicht dber das Pro-
gramm. Und Bezugsnachwels, Gratis. D

{Bon einfach auf Postkarte kleben und an:
Fr. Paggenpohl KG, Abt. $1 48 Harford,
Posttach 305)

KUCHEN

Relgi

ark. Frankreich, Holland.
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Robert Mullen
Die Mormonen

Der leidsnschaftslose Report eines Nichi-
Mormonen tiber die , Kirche Jesu Christi
der Heiligen der leizten Tage® — 320 Sei-
ten ~ 15 2. T. ganzseitige Abbildungen —
Ganzleinen DM 21,80.

Von Anfang an waren die Marmonen
Verfolgungen ausgesetzt. Vieles, das im
Glauben und Leben dieser Religionsgemein-
schaft Widerspruch und Argernis erregt,
wurde bereits verdffenilicht. Robert Mullen,
ehemaliger Informationsdirektor der Mar-
shailplan-Organisation, riumt jetzt mit alten
Vorurteilen auf.

Sein Buch berichtet kithl und saghlich
{iber die Geschichte der Mormonen, Uber
den beispiethaften Kampf dieser unbeug-
samen und opferbereiten Menschen fiir
ihren Glauben. Zeichnet ihre Pioniertaten
im Wilden Westen der USA, ihre soziale
und wirtschaftliche Arbeit auf. Und begriin-
det, warum die Mormonen in unserer Zeit
des Glaubensverfalls starken Widerhall
finden, auch mit ihrer Missionsarbait in
deutschsprachigen Léndern.

Das Buch sei jedem Anders- und Nicht-
gldubigen empfohlen, der wissen méchte,
was dem Mormonenglauben Kraft und Ver-
breitung gibt.

OTTO-WILHELM-BARTH-VERLAG
GMEH
8120 WEILHEIM (OBB)

Der Weg zum

Betriebswirt

Lehr- und Studienwerk
fiir die Wirtschaft

Alle Studiengebiete, die an einer
Hoheren Wirtschaftsfachschule
(HWF) oder Winrschoftsakademie
gelehrt werden, sind in diesem ym-
fossenden, soeben erschienenen Stu- I

dienwerk enthoiten, das ven é an-
erkannten Fachieuten, die selbst
HWF-Direktoren sind, herausgege-
ben wird. In prégnanter und cuch
fiir den Autodidakten verstdndlicher
Form werden die grofien Fachge-
biete Betriehswirtschaft einschl. Un-
ternehmensfithrung, Volkswirtschaft,
Wirtschaftsrecht  erlGutert, wobei
Falle und Lésungen die Stoffdurch-
arbeitung erleichtern helfen. Stu-
diendauer: & Semesier {3 Jahre}.
Kosten: 120~ DM je Semester {mo-
natl. Tellzahlg. 21,- DM). Das Werk §
ist mit Fernunterricht ausgestattet.
Abschlufiexamen als ,,geprufter Be-
triebswirt (BWAY* moglich.

HWF-Studienwerk Dr. Th, Gabler,
6200 Wieshaden, Taunusstrafie 52
N Mok R I R W Sy s o
I Hierdurch bitte ich um kostenfreie Zusen-

dung won Band 1 des HWF-Studienwerkes
1 mie Studienplan  zur vnverbindl. Prifung.

Nome:

1
1
| Anschrift: i
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te ein amerikanischer Jesuitenpater,
+wenn Menschen zum Mond fliegen,
aber im Hungerzentrum von Biafra
nicht landen kdénnen.”

Fiir den empfindsamen Kulturmen-
schen  abendlidndisch-humanistischer
Tradition stehen die computergesteu-
erten Raketenbatiterien der Mond-
Erobierer als Symbol fiir die unheim-
liche, expansive Entwicklung einer
inhumanen Technik.

Wahrend sich auf Cape Kennedy dic
Raumschiffbesatzungen  auf ihren
Kontursitzen festschnallen, riisten sich
in den amerikanischen GroBstédten
die Hippies mit einer Dosis LSD zum
Trip in psychedelische Innenriume,
verkiinden revolutionire Studenten
und Professoren die Heilslehre einer
humanen Gegenwelt: Der Mensch
werde durch die Sachzwiinge eines
technisierten Zeitalters vergewaltigt;
dies gelte es abzuwehren.

Die herzhaft naiven, dabei kno-

chenhart gedrillten Astronauten miis-
sen da, zwischen ihren Schalthebeln

und Computern, wie Gefangene der
Technik anmuten. Und selbst die Fas-
zination, die von technischen Superla-
tiven des Unternehmens ausging, be-
ginnt zu verblassen. Konsegquent ha-
ben die meisten Journalisten ihre
Raumfahrtberichterstatiung umge-
poli: auf den Nervenkitzel der Erwar-
tung, dafl die Raumfahrer vielleicht
doch im All vergliihen oder auf kos-
mischem Irrkurs ihren sicheren Tod
erwarten miifiten.

Das war schon im voraus wieder so,
als sich in den letzten Wochen James
Lovell, Frank Borman und William
Anders fiir thre Mond-Mission Apol-
lo 8 rilisteten. ,Sie schweben von An-
fang bis Ende der Mondfahrt”, schrieb
Adalbert Birwolf, Raumfahrtspezia-
list der ,Welt*, ,bei einem Bankrotf
der Technik in Todesgefahr® (man
konnte hinzufiigen: wie jeder Benutzer

* Linkes Bild: Borman, Lovell, Anders
beim Trainihg in der Zentrifuge; rechtes
Bild: Die Erde, aufgenommen von einem
amerikanischen ATS-Sateliiten aus 37000
Kilometer Entfernung; im Verdergrund ist
Sidamerika sichtbar, am rechten Bildrand
die Westkiiste von Afrika.
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eines Fahrstuhls, eines Automobils
oder eines elektrischen Badeboilers
auch).

Das Risiko, dem sich die Apollo-8-
Mannschaft gegeniibersieht, ist an-
derwirts exakter beschrieben worden.
Es ist, wie die Amerikaner es nennen,
ein ,kalkuliertes Risiko”, und jeden-
falls (nach mathematischem KXKalkiil)
geringer als das eines Rennfahrers
oder Flugzeug-Testpiloten.

Zum erstenmal wird die kirchturm-
hohe Saturn-V-Rakete Menschen ins
All heben (sie wurde zweimal unbe-
mannt erprobt). Und anders als die
Sowjets haben die Amerikaner den fiir
Apollo 8 geplanten Kurs — zum Mond
und zuriick — noch mit keinermn Raum-
fahrzeug befahren.

Aber die Asironauten werden (nach
einem ausgekliigelten ,Fail-safe*-Sy-
stem) vor fast jeder Phase des Raum-
unternehmens von neuem entschei-
den kdnnen, ob sie den nichsten Ri-
sikoschritt tun oder die Mission abbre-

- ='-,. v ) .

~Apollo 8“-Besatzung, Planet Erde*: Aus 400000 Kilometer Entfernung ein Anblick,

chen oder verkiirzen wollen (siehe
Graphik Seite 148).

Nach dem Start werden sie zwei oder
dret Erdumkreisungen lang Zeit hs-
ben, alle Sysieme des Raumschiffs zu
tiberpriifen. Wenn Schwierigkeiten
auftreten, kann die Mission in eine
zehntigige Erdumkreisung abgewan-
delt werden. Im anderen Fall beftr-
dert die dritte Raketenstufe das
Raumschiff auf die Bahn zum Mond.

Wenn sich das Raumschiff nach
knapp drei Tagen dem Mond nihert —
unterwegs dreht es sich wie ein Grill-
hiihnchen um seine L#ngsachse, um
einseitige Sonmenbesirahlung zu ver-
meiden -, werden die Astronauten
wiederum entscheiden: ob sie zum
Eintritt in die Mondumlaufbahn ab-
bremsen, oder ob sie auf eciner wei-
ten Schleife (wie die Russen es vor-
hatten) den Mond umfliegen und sich
damit gleichsam den Freifahrischein
zur Riickkehr auf die Erde sichern
wollen,

Die Mondumkreisung kann nach
einer Umlaufbahn oder auch erst nach
zehn Umkreisungen, wie geplant, be-
endet werden. In dieser Phase des Flu-



KULTUR

ges freilich sind die Astronauten auf
Gedeih und Verderb der Zuverlissig-
keit des Raumschiff-Triebwerks aus-
geliefert, das ihr Gefidhrt wieder auf
Erdkurs bringen soll.

Das Triebwerk freilich ist auf Erden
viele tausendmal getestet worden. Alle
Ventile und Ziindkreise sind doppelt
und dreifach vorhanden. Die (mathe-
matisch berechnete) Wahrscheinlich-
keit, dafl dieser Heimatschufl losgeht,
liegt hdher als 99 Prozent.

Viele drarmatisierende Vokabeln ha-
ben die Journalisten aufgewandt, um
die Gefahren beim Ansteuern der ir-
dischen Lufthiille zu schildern: Tréfe
das Raumschiff {mit seiner Riickkehr-
geschwindigkeit von 40 000 km/h) in zu
flachem Winkel auf, wiirde es, etwa
wie ein flacher Siein auf der Wasser-
oberfidche, abprallen und in die Tiefe
des Raums abirren. Kime es mit zu
spitzem Winkel an, wirden iibergroBe
Hitzeentwicklung wund unertiriigliche
Bremskrifte die Astronauten tbten.

wie er noch keinem Menschen zuteil wurde

Aber fiir diese Phase des Fluges ha-
ben die Raumfahrttechniker in Wahr-
heit ,die geringsien Bedenken® -— so
der Berliner Professor fiir HRaum-
fahrttechnik und ehemalige Von-
Braun-Mitarbeiter Heinz Hermann
Koelle: ,Das 140t sich alles berechnen.
Und die Astronauten haben 60 Stun-
den Zeit, Kurskorrekturen vorzuneh-
men.*”

144 Stunden Zeit werden sich die
Techniker auf Cape Kennedy fiir den
Apollo-8-Countdown nehmen, der nun
schon am Sonntag, einen Tag frither
als geplant, begann.

Zweimal zuvor war die Mammut-
Rakete sami{ Raumkapsel auf Start-

rampe 39 A schon durchgeprift wor- Wann und wo immer man

den, einmal ohne, das andere Mal mit Champagner kredenazt, ist

Treibstoff in den Tanks. Pommery der Hﬁ_hepulnkt
Als bei der zweiten, (ireibstoff-) kultivierter Festlichkeit.

,hassen* Probe ein winziges Leck in
einer Kerosin-Leitung entdeckt wurde, CH AMPAGNE
schien der vorweihnachtliche Start-
termin einige Stunden lang gefihrdet.
Die Ingenieure legten eine Nachti-
schicht ein, Dann kam, am Donnerstag-

abend letzter Woche, die Meldung aus ALLEINIMPORT: EPIKUR GMBH
Cape Kennedy: ,All systems go.“ KOBLENZ AM RHEIN
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