LUFTFAHRT
GroBes Flattern

Die Jumhos brauchen mehr Platz am
Himmel und auf der Erde. Testfliige
und Schadensmeldungen iehren, daB
GroBflugzeuge wie die Boeing 747
gefihrlich viel Wirbel machen.

Wenn der Riesenvogel Federn lafit.
schlagen sie gleich einen Krater,
Es war nur eine Klappe von dem runden
Dutzend an jedem Tragfliigel einer
Boeing 747, die ein Jumbo Ende letzten
Monats beim Landeanflug auf Frank-
furt in der Nihe von Mainz verlor.
Aber das Trumm Metall ist immerhin
zwdlf Meter lang — fast so lang wie
eine komplette Tragfliche der Luft-
hansa-Maschinen von 1955,

Die bislang letzie Generation von
Passagiermaschinen war, nach einer
fast schon gesetzmifligen Entwick-
lung im Flugzeugbau, wieder doppelt
so grol} geraten wie die Vorgiinger-
Klasse. Aber die gleichfalls fortge-
schrittene Technik, so versicherten die
Hersteller, werde die Schwiirme der na-
hezu schallschnelien Ungetiime auch
mindestens doppelt so sicher machen
wie friihere Jet-Generationen.

191 Super-lets vom Typ Boeing 747
sind bislang in die Luft gegangen. Tat-
sidchlich haben sie ohne griBere Pan-
nen oder gar Abstiirze insgesamt be-
reits 450 Millionen Meilen durchmes-
sen; und die Pulks der Passagiere, mitt-
lerweile mehr afs 30 Millionen, konnten
meist reibungsloser als befiirchtet durch
die Terminals geschleust werden.

Doch jetzt warnen amerikanische
Luftfahri-Experten vor allzu sorglosem
Umgang mit den Jumbos. Thre GroBe
~~~~ die {iber den Wolken kreuzenden Sa-
lonschiffe sind just doppelt so lang wie
die von den Briidern Wright 1903 beim
ersten Motorflug zuriickgelegte Strecke

Jumbo-Triebwerk
RickstoB wie von Raketen

ANZEIGE

Aktuelie Medizin

Man muB schon die uner-
schipfiiche Geduld eines
Fakirs besitzen, um die

léstigen Beschwerden
bei Himorrhoiden zu er-
tragen.

Quilender Juckreiz, ste-
chende Schmerzen nach
dem Stuhigang und bren-
nende Haut machen Hi-
morrhoiden u einem

lastigen und unertrig-
lichen 1.eiden. Das Sitzen
wird zur Strapaze, nachts
raubt Ihnen der Juckreiz
den Schiat.

Zartlich nur
am
Wochenende?

Viele Midnner gehen ganz
in ihrer Arbeit auvf. Sie set-
zen alle Krafte ganz auf
das bterufliche Fortkom-
men. Oft nehmen sie
dabei woh! cder dbel ain
Nachlassen der Mannes-
kraft und ein betracht-
liches Desinteresse an
der Zweisamkeit in der
Ehe in Kauf.

Das Medikament Puamin
steuert  diesen uher-
winschten Leistungsabfall
auf wirksame Weise. Dank
seiner speziellen Vitai-
stoffe, Vitamine und an-
regenden Pflanzenextrak-
ten steigert Puamin die
mannliche Vitalitat. Pu-
amin weckt nicht nur das
interesse am Partner, son-
dern gibt auch die Kraft,
damit es nicht blo8 beim
Interesse bleibt.

-Hamorrhoiden kein Problem

Dabei kénnen Sie inner-
haib von Sekunden und
fiir Stunden dlese listi-
gen Symptome beseiti-
gen: mit Isochinol.

Isochinol gibt es als
Creme und Zipfchen in
jeder Apotheke.

Isochinol entfaliet inner-
halb kiirzester Zeit
stdrkste juckreiz- und
schmerzlindernde  Wir-
kung und befreit den
Patienten von  seinen
Beschwerden.

Oft ist die kleinste Anstrengung zuviel.
Treppensteigen und Einkaufsbummel kénnen zur

Last werden. Bei noch starkeren kérperlichen Be-
lastungen missen Sie nicht selten ganz passen.

nd gerade heute, wo
Sie Ihr Leben genieBen
kénnten, fehit es hautig
noch an dem richtigen
Schwung. Sie sind mu-
de, abgespannt und oft-
mals gereizt.

Hierhilft Panstabil,denn
Panstabil enthidlt den
Wirkstoff H3 (Prokain).
H 3 reguliert und stabi-
lisiert die kérperlichen
und seelischen Funktio-
nen. Doch:

H 3 allein geniigt nicht.

Panstabil enthait des-
hatb  zusdizlich drei
wichtige  Pftanzenex-
trakte in einer beson-
ders sinnvollen Kombi-
nation. Zusammen mit
H 3 bewirken diese
Pflanzenextrakte eine
aligemeine Regenerati-

on der Hirn-, Herz- und
Kreisiauffunktionen.

@& Panstabil

reqt Herz und Kreis-
fauf an:
Keine Miidigkeit, son-
dern neue Unterneh-
mungslust und Lel-
stungsiraft.

@ Panstabll
aktiviert das Gehirn:
Besseres Merkver-
mogen und erhdhte
Konzentrationsfahig-
keit.

@ Panstabil
férdertdie Verdauung:
Kein Sodbrennen
mehr, keine Bldhun-
gen.

Panstabll — als Kapsel
und in flissiger Form.

Starke Nervenund
gesunder Schiaf

Immer mehr Menschen lei-
den unter Problemen, die
ihr seelisches Gleichgewicht
belasten. Verborgen hinter
Nervositit und steter Un-
ruhe liegen in den meisten
Fillen psychische Konflik-
te. Sie machen es den
Patienten schwer, die not-
wendige Entspannung und
Nervenstdrke zu finden.

Hier hilft ein neues Be-
ruhigungsmittel auf Heil-
pflanzen-Basis. Es  heifit
Isocalm Tagform und ist
als Dragée in allen Apo-
theken erhiltlich,

1—2 Dragées Isocalm Tag-
form schenken lhnen tags-
ilber die nitige Ruhe und
sorgen nachts fiir einen ge-
sunden Schlaf.

Lieber Leser! Diese Medikamente erhalten Sie rezeptfrei in allen Apotheken.
Prospekte sendet Iknen gern Med-Inform GmbH, 2 Hamburg 13, Postfach 1921,
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Von den Systermen WAC 40,
400 und 12 kénnen Sie
immer etwas mehr erwarten,
Mehr Schnelligkeit, mehr Viel-
seitigkeit, mehr Perfektion.
Mehr Exclusivitdit und mehr
Anpassung.

Ob mit Lochstreifen, Lach-
karten, Magnetkontokarten, Plat-
tenspeichem oder Magnetband-
speichem, Ob mit 16, 165 ader
660 gedruckten Zeichen - pra
Sekunde. Cb Standard-, Grund-
satz- oder Individualprogramm.
Immer etwas mehr

r Das WAGNER Team fihlt

CNSEPAsESEeBEEE sich dem Mehr verpflichtet.

e Realistisch, engagiert und

COUp on ™ ideenreich 13st es Prableme.
Die beste Lésung ist Prinzip.

Wir informieren Sie geme

NI I ausfihrlicher,

e r Wagner
Computer Vertriebs-GmbH
1000 Berlin 30, Kurfirstenstr. 84
e Tel 0311/26114556
r Telex 185725
Mel Ir CoOmpEiter

Wi miichien uns gere
alwas mehr informeran,

O

lber kommerziede An
wendungen

dber techmiscf-wissean-
schafiliche Anveendungesn

dber computergesteyerte
Lefrsysterns

VO DGASHSORSLNORARBORASRNORENBEOBOBAGEOBORRRS

192

— und ihre Schubleistung hergen vor-
dem ungekannte Risiken:

> Mehr als 40 Unfille auf Flughifen,
ausgeldst durch orkanartige Bdoen
aus den gigantischen Strahltrieb.
werken, hat die US-Verkehrssicher-
heitsbehérde schon registriert.

> Bis zu 15 Kilometer lange Wirbel-
felder. so ermittelten Stromungs-
fachleute bei Testfliigen, werden
von GroBflugzeugen wie der Boging
747 oder dem MAitartransporter
Lockheed C.5 A ,Galaxy” aufge-
riihrt; dicht nachfolgende Maschi-
nen konnen darin absacken, kleine-
re Flugzeuge gar abschmieren.

Urspriinglich hatte Amerikas Luft-
fahrthbehsrde (FAA) gehofft, sie kdnnte
die Riesenwirbel am Himmel wie am
Boden gefahrlos verpuffen lassen. We-
nige Stunden bevor am 21. Januar 1970
erstmals eint Boeing-Jumbo in Linien-
dienst ging, gab die FAA — deren Be-
stimmungen weltweit anerkannt werden
—- eine Sonderordar heraus.

Hinter jedem Super-Jet soliten dem-
nach die Luftstrallen zehn Meilen weit
gesperrt sein (statt wie bei anderen Ma-
schinen nur drei bis fiinf Meilen weit).
Bei Start und Landung eines Jumbos
durften die Fluglotsen erst nach vier
Minuten (statt wie sonst schon nach 30
Sekunden) die Piste wieder freigeben.

Diese VorsichtsmafBregeln erregten
freilich, wie damals der ,Industrie-Ku-
rier* vermerkte, , beinahe einen Schock
bei Flughafendirektoren und Verkehrs-
leitern der Airlines*. Di¢ Luftfahrt-Ma-
nager prophezeiten kostspielige Verzd-
gerungen und riskante Staus an den
Knotenpunkten des Flugverkehrs.

Wenige Wochen spater erklirte die
FAA jhre Jumbo-Sicherheitsmargen
selbst wieder fiir ,,exzessiv’’, Die War-
tefrist nach Start und Landung wurde
auf zwei Minuten gesenkt; in der Luft
diirfen die monstrisen und leichtere
Flugzeuge seither auf fiinf Meilen Di-
stanz gestaffelt sein.

In dichteren Luftschichten und bei
geringer Geschwindigkeit, insbesondere
also befm Landeanflug, so ergab nun
eine Studie der WNasa, sind in die-
sem Mindestabstand allerdings nicht
einmal Interkontinental-Jets etwa vom
Typ Boeing 707 sicher. Denn die Ma-
schinen der Jumbo-Klasse erzeugen
durch ihre Masse und Ausdehnung
(Boeing 747: 70 Meter Linge. 60 Meter
Spannweite, Uber 350 Tonnen Start.
gewicht) Turbulenzen, die noch in 75
Kilometer Entfernung melibar sind.

Noch zehn Kilometer hinter einem
Diisen-Schwertaster vom Typ .,Galaxy”
waren die Wirbel so stark, dal} die
Crew einer Convair 990 (vergleichbar
der Boeing 707) kaum gegenhalten
konnte. Knapp fiinfeinhalb Kilometer
hinter der Galaxy drehte sich die Con.
vair trotz hirtestem Steuerausgleich om
40 Grad aus der Horizontalen - eine
typische unstabile Lage vor Abstiirzen,



Fiir kleinere Maschinen konnen die
Luftstrudel noch in mehr als 15 Kilo-
meter Distanz gefihrlich sein. Ein Star-
fighter sackte 430 Meter durch; ein
Manager-Jet-Pilot notierte in diesem
Abstand . unkontrollierbares Flattern®.

Notmanéver wie im Nasa-Test erge-
ben sich offenbar auch im Linienver-
kehr. Die britische Luftfahrtbehérde
etwa gab zu, ,Vorfille” durch Jumbo-
Turbulenzen hitten selbst Grofflug-
zeuge in Schwierigkeiten gebracht.

Schiere Fahrldssigkeit gegeniiber der
Sauriergewalt der Super-Jets enthiillte
schlieflich der Report, in dem US-Flug-
sicherer erstmals Jumbo-Zwischenfalle
am Boden analysierten:

"> Die Scheibe eines Restaurants ging

zu Bruch, als 25 Meter entfernt
die Diisen eines Massen-Carriers

Startender Jumbo-Jjet ,Boeing 747"
Scherben beim Mittagessen

anliefen — drei lunchende Stewar-
dessen wurden verletzt.

> Menschen kamen ebenfalls zy Scha-
den, als ein anrollender Jet eine
Flughafenbaracke iiber elf parken-
de Autos blies.

[> 45 Meter weit geschleudert und da-

bei schwer verletzt wurde ein Me-

chaniker, der 40 Meter hinter einem

Diisentriebwerk gestanden hatte.

Vor allem wenn sich die Jumbos in
Bewegung setzen, erlduterten die
Sicherheitsbeamnten, ,.gleicht die Strahl-
geschwindigkeit zerstorerischen Hurri-
kanen*. Und weil dies schwer vorstel-
bar ist, gebrauchten die Unfallreport-
Autoren einen weiteren Vergleich:
»Niemapd wiirde eine Rakete von
einem belebten Flugplatz starten. aber
Flugzeuge setzen dort jeden Tag ihn-
liche Energien frei.

[n der Tat — die Schubleistung einer
Boeing 747 (maximal 85 Toanen) iiber-
trifft noch den Riickstol} jener Thor-
Delia-Raketen, die erstmuls serienweise
Satelliten in den Weltraum hoben.

W

DER SPIEGEL, Nr. 45/1972

Erich Becht, 46, erfahrener Arrangeur

Wer mit ibm arbeitet, schiitzt sein
kritisches Gehor : Caterina Valente, .

Peter Alexander, Gitte und viele andere
Interpreten.

An die Wiedergabe-Qualitit stellt

E. Becht hohe Anspriiche :

»Meine Anforderungen erfiillt der
ELAC Quadrosound® in iiber-
zeugender Weise — plastisch und 3

raumfiillend mit allen
Feinheiten des Originals.”

Kritische Ohren

horen

Erich Becht besitzt die neue ELAC
COMPACT 1000 quadrosound.  °

Fiir jhn und viele Musikexperten ist der
Name ELAC die Garantie fiir voliendete
High Fidelity. Wer mit kritischem Ohr
hért, entscheidet sich fiir ELAC — Pionier
der Hi-Fi-Technik, von Experten weltweit
anerkannt.

* Die neue ELAC COMPACT 1000
quadrosound ist eine raumsparende
Hi-Fi-Stereo-Anlage fiir hichste Anspriiche.
Sie vereint das Hi-Fi-Stereo-Laufwerk
ELAC MIRACORD 660, einen Hi-Fi-
Stereo-Verstirker mit 2 x 40 Watt Musik-
leistung und einen Rundfunkteil fiir

UKW-5tereo, KW-, MW-und LW-Empfang.

Der auBergewthnliche Bedienungskomfort
wird besonders deutlich durch die Sensor-
Elektronik, mit der & programmierbare

I KW-Stationen durch einfaches Beriihren
abgerufen werden kinnen.

Der ELLAC Quadrosound-Raumton wird
durch 4 Lautsprecher gebildet.

Addierend zum Klangbild der vorderen
Lautsprecher- Boxen LK 25 bilden

2 Spezial-Lautsprecher all die Schall-
Anteile nach, die bei der Aufnahme
durch Reflexion von Decke und Wand
entstehen. So wird die ,Konzert-Saal-
Atmosphire” vollkommen — selbst in
kleinen Ri#umen.

Sie wollen mehr wissen iiber die ELAC
COMPACT 1000 quadrosound, andere
ELAC Kompakt-Anlagen, iiber das
umfangreiche Hi-Fi-Programm?
Fordern Sie ausfiihrliche Informationen
von lhrem Fachhiindler oder direkt von
ELAC

ELECTROACUSTIC GMBH, 23 Kiel
Postfach, Abt. 211
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