schichte und Umstiinde dieses maka-
bren Reaktor-Unfalls aufzuehellen.

Autor Fuller stapfte iiber das ver-
ddete Gelinde der Fermi-Ruine, wo
noch immer die todlich strahlenden
Brennstibe in den swimming-pool-shn-
lichen Abklingbecken hingen und 600
Stablfdsser mit radicaktiv verseuchtem
Natrium, sorgfiltig in Dreierreihen ge-
stapelt, Jagern.

Aber Fuller schildert auch dic ande-
ren dramatischen Unfille, die sich in

der Frithgeschichte der Atomtechnolo-
gie creignet haben. ,Atomkraft®, so
schrieb im Vorwort zu dem Fuller-Be-
richt Carl J. Hocevar, cinst Mitglied
der amerikanischen Atomenergiche-
hirde, .ist eine Technologie, dic nichts
vergibt, Sie verzeiht keinen Fehler.®
Aber ist cine Perfektion, die das
menschliche  Versagen  ausschlieBt.,
tibcrhaupt moglich?

Dic bisher registrierten Reaktor-Un-
fille lassen daran zweifeln. Der erste,

bei Chalk River in Kapada, creignete
sich bereits im Dezember 1952, ein
Jahr nachdem in Idaho die atomaren
Lichter angegangen waren.

Und schon fiir jenen Zeitpunks — 24
Jahre vor Brokdorf — notierte Autor
Fuller: .. Vicle niichtern denkende Wis-
senschaftler fragten sich damals, ob es
iberhaupt sinnvoll sei, sich mit dieser
neuen Zauberkraft. die so vielverspre-
chend zu sein schien, noch weiter zu
beschiftigen.”

Alarm auf Station SL-1

Unfille in Atomkraftwerken / Von John G. Fuller

Das Atomferschungszentrum der ka-
nadischen Regierung lisgt in der
Nihe der einsam gelegenen Kleinstadt
Chalk River in Ontario, ungefiihr 350
Kilometer nordwestlich von Ottawa.
Das Leben hier und in dem dicht dabei
gelogenen |, Schlafdorf*  Deep River
kann fiir dic Wissenschaftler und Ar-
beiter ganz angenehm secin, auch wenn
man weit vom GroBstadtgetriebe cnt-
fernt ist. Es gibt Hotels fiir Besucher,
Schulen, Klubs, Kirchen und ¢in Kino.

Die Notizen am Schwarzen Brett
eines Hotels geben Hinweise auf das
Leben hier: ,Curling macht Spaff —
versuchen Sie’s mal in diesem Winter.
Anhinger zu verkaufen — eignet sich

@& MOMEXXY by Jobn G Fulier. Deutsche Rechie:
Linder AG, Ziirich.

ftir Schneefahrzeuge, Vom 7. bis 9. Fe-
bruar Winterjahrmarkt

Dariiber steht ein strenges Wort an
fenc, die einen Zettel anheften wollen:
~Alle Mitteilungen miissen ein Datum
tragen und werden nach t4 Tagen ent-
fernt.® Ein schrulliger Wissenschaftler
hat darunter gekritzelt: ,Rei dicser
Mittetlung fchlt Datum.

Gegen Ende des Zweilen Weltkriegs
hatte mon Chalk River als Standort
fiir das kanadische Kernkraftprojekt
ausgewdhlt. Die Regicrung pab die
Griinde fiir diesc Wahl genau an:

Fiir den Fall ciner Explosion oder
einer Emission von radioaktivem Staub
in die Atmosphiire muBte das Gelinde
isoliert liegen. Es mubte sich in ciniger
Entfernung von einer Stadt oder cinem

Dorf befinden. Dic Kiihiwasserversor-
gung flir den Reaktor mufite sicherge-
stelit sein.

Chalk River erfiillte dicse Erforder-
nisse, und ira Dczember 1952 war der
NRX-Versuchs-Reaktor  fertiggestelit.
Schon bald begann der Reaktor hei
Chalk River mit den ersten Testserien.

Am 12, Dezember 1952 befanden
sich im Kontroliraum des NRX unge-
fihr ein Dutzend Minner: der Projekt-
leiter, Forschungsphysiker, ein Medizi-
ner, Betriebsaufseher und Reaktor-
Operatoren. Gegen 15 Uhr wollten sie
gerade mit den routinemifigen Versu-
chen des Tages beginnen.

Die Armosphiire war entspannt, und
da die Experimente nur mit geringer
Energie durchgefithri wurden, gab cs

Kanadisches Atomforschungszentrum Chalk River: Nach faischem Knoptdruck bahnte sich eine Katastrophe an




US-Atompionier Cisler
Tridume von einer strahlenden Welt

keinen Anla8 zur Besorgnis. Die Ge-
fahr erhiht sich proportional mit dem
Anwachsen der erzeugten Energie.
Schwierigkeiten machte allenfalls ein
bestimmtes Sicherheitssystem, das im
Moment nicht funktionierte; aber weil
man das ja wullte, konnte man sich
darauf einrichten.

Kurz vor Anlauf des Versuchs 6ffne-
te ein Assistent in dem Stockwerk unter
dem Reaktor aus Versehen vier Venti-
le, mit denen die Druckluft komtrolliert
wird, welche die Regelstibe nach der
Initialziindung daran hindert, sich wei-
ter aus dem Reaktor zu heben (siche
Kasten), Wenn die Stibe hochstiegen,
wiirde die Kernspaltung sofort und mit
einer unplanmiBig hoheren Geschwin-
digkeit cinsetzen — das konnte dazu
filhren, daB die Reaktion aufler Kon-
trolle geriet. Von diesem Zeitpunkt an
wire es unmdglich, vorauszusagen, was
geschieht.

Der Aufsichtsfilhrende an der Kon-
trolltafel erstarrte vor Schreck, als er
plétzlich die roten Warnlampen leuch-
ten sah. Er griff zum Telephon und
schrie dem Mann im Untergeschof zu,
er solle nichts mehr anfassen, dann
iberlieB er das Kontrollpult seinem As-
sistenten und rannte nach unten.

Im UntergeschoB stellte er zu seiner
Erleichterung fest, dal nicht alle Ven-
tile gebffnet waren. Er schloB die offe-
nen sofort und glaubte, daf die Regel-
stibe noch rechtzeitig wieder in die
Normalstellung  zuriickgefallen seien.
Er iberzeugte sich davon, daB der
Luftdruck in Ordnung war. Oben im
Kontrollraum gingen die roten Warn-
lampen aus und zeigten damit an, dab
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Der kanadische Reaktor NRX

war im Vergleich zu spiteren Reak-
toren ein Zwerg. Es handelte sich
hier um einen sogenannten Schwer-
wasser-Reaktor. Schweres Wasser
kommt im natiirlichen Wasser etwa
in einem Verhiltnis von 1:6500 vor:
seine Gewinnung ist sehr kostspielig,
aber es gilt als ein hochwirksames
Kithlmittel.

Man hielt aligemein dic Schwer- .

wasser-Reaktoren fiir sicherer als
die  Leichtwasser-Reakioren, die
einfaches, natiirliches Wasser als
Kihlmittel benutzen. Kanada be-

i Reaktorkern
‘o schemati,sqhe D_arstellung-
: am_fgrzeuer

Antrieb zum Heben undf:
Senken der Regelstibe

Kihlmitiel-g
reisiauf ’

HeaktnerfuckgeféB
mit Kiihimittel gefiilt

s SICH SPTEGEL

3 [Brennelemente

vorzugte ic  Schwerwassertypen
nicht nur aus Sicherheitsgriinden,
sondern auch, weil sie mit Natur-
uran betrieben werden konnten, das
den Kanadiern in ausreichenden
Mengen zur Verfiigung stand,

Wissenschaftler hielten die
Schwerwasser-Reaktoren auch fiir
sicherer als die Briiter, die sich da-
mals noch in einem frithen Ver-
suchsstadium befanden. Der Ent-
wurf fir den NRX war so auf Si-
cherheit angelegt, dal er ungefiihr
900 Vaorrichtungen fiir das Abschal-
ten und nur eine fiir das Ziinden des
Reaktors vorsah.

Bei jeder Art von Reaktor befin-
det sich der Spalt- oder Brennstoff
(meist Uran) in Metallhiilsers, die
etwa wie Gardinenstangen aussc-
hen. Bei cinigen Reaktoren sind die-
se Stangen oder Stibe dick, und die
schwirzlichen  Spaltstoff-Tabletten
werden in die Stabe hineingesteckt.

leweils mehrere Brennstibe wer-
den zu sogenannten Brennelemen-
ten gebiindelt, Diese werden geome-
trisch in einen runden oder achtek-
kigen Behilter innerhalb des Reak-
torgefifles gesetzt und wie Zigaret-
ten in einer runden Dose angeord-
net, nur daB zwischen den einzelnen
Brennclementen ein gewisser Zwi-
schenraum bleiben mufl. Der Spalt-
stoff bildet das Herz des Reaktors,
den sogenannten Core.

An wichtigen Punkten zwischen
den Brennstoffelementen befinden
sich etliche lange, schlanke Regel-
stibe, Sie bestehen aus Cadmium,
Bor, Graphit oder einem anderen
Material, das di¢ Kernreaktion an-
halten kann. Wenn diese Stibe in
den Core eingefiihrt werden, saugen
sie die von den Brennstiben ab-
strahlenden Neutronen wie ein
Loschblatt auf und legen damit den
Reaktor still.

Sobald die Regelstibe aus dem
Core herausgehoben werden, fan-
gen die Neutronen aus dem Spalt-
stoff an, wie die Funken aus einer
Handvoll Wunderkerzen herumzu-
fliegen (natiirlich geriuschlos und
unsichtbar). Die Neutronen stoflen
untereinander zusammen und spal-
ten die Atome in den Spaltstoffbiin-
deln.

Durch die Spaltung wird nicht
nur eine enorme Hitze erzeugt, son-
dern aus jedem Atomkern werden
zweicinhalbmal mehr Neutronen
frei, die threrseits nun den Prozef
wiederholen,

Das Kiihimittel — leichtes Was-
ser, schweres Wasser oder Natrium
— bewahrt den Brennstoff davor, in
seiner eigenen Hitze zu schmelzen.
Die Kiihiflissigkeit umflieit die
heiBen Brennstibe, leitet deren Hit-
ze ab und fiihrt sie in ein Kreislauf-
Rohrsystem, in dem Dampf erzeugt
wird. Der Dampf wiederum treibt
die Turbinen fiir die Strompgewin-~
nung an.

Der NRX in Chalk River war als
Versuchsreaktor nicht  fiir  die
Stromerzeugung gedacht. Er arbei-
tete mit schwerem Wasser als
Maoderator, er verwendete also diese
seltene und teure Substanz, um die
Geschwindigkeit der Neutronen zu
verringern: Derart abgebremst, kon-
nen die Neutronen mehr Atome
treffen; auf diese Weise konnte man
auch das relativ schwer spaltbare
Uran 238 als Spaltstoff verwenden.
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die Regelstibe wieder an ihrem Platz
waren.

Niemand konnte damals wissen, daf3
sich die Regelstibe auf unerklirliche
Weise verklemmt hatten und gerade
nur so weit zurlickgefallen waren, um
dic  Warnlichter guszuschalten, aber
nicht weit genug, um die rapide anstei-
gende Reaktivitat abzubremsen.

Der Deckel des DruckgefiBes
fleg in die Luft.

Als der Aufsichtsheamte im Unter-
geschoB merkte, was geschah, rief er
den Kontroliraum an und wollte sei-
nem  Assistenten  Order geben, die
Schaltkndpfe ™Nummer 4 und 3 zu
driicken — sie schalten die Reaktivitdt
ab. Statt dessen sagte er: .Driicken Sie
Nummer 4 und 1!

Oben am Kontrollpunkt mufBte der
Assistent den Hérer aus der Hand legen,
um an die beiden Knopfe heranzurei-
chen. In diesern Moment merkte der
Supervisor im UntergeschoB, dal er
eine falsche WNummer durchgegeben
hatte. Er britllte in seinen Horer, aber
niemand horte thn, Der Reaktor geriet
auBer Kontrolle — iiber die Kritikali-
tit*, wie das im Sprachgebrauch der
Atomingenieure heifit.

Schon nach 20 Sekunden hatte man
das erkannt. Die Kraft des NRX-Reak-
tors verdoppelte sich alle zwei Sekun-
den; inzwischen begann der Spaltstoff
im Reaktor bereits zu schmelzen. Vier
Rethen Regelstibe waren hochgezogen
worden, als der Assistent Knopf Num-
mer 1 gedriickt hatte.

Er ergriff sofort die vorgeschriebene
Sicherheitsmafnahme: Er schaltete auf
Schnellschluf3, durch diese Notabschal-
tung sollten die Regelstibe wieder an
ihren Platz zuriickgleiten.

Aber die Regelstiibe fielen nicht her-
unter, weil die nétige Druckluft fehlte.
Das Galvanometer, das Meflinstrument
fiir elektrischen Strom, zeigte an, dal
die Energie weiter anwuchs. Eine Ka-
tastrophe bahnte sich an.

Der Assistent am  Kontrolibrett
schrie iiber Telephon dem Aufsichtsbe-
amten zu, er solle den Luftdruck regu-
lieren, damit die Regelstabe herunter-
kommen und dic Kettenreaktion anhal-
ten konnten. Aber es ging nicht. Die
Anhiaufung von Irrtiimern hatte gleich
einer Lawine zu ciner Situation ge-
fithrt, aus der es kein Zuriick mehr gab.

Genau 44 Sekunden nach dem un-
glicklichen Knopfdruck erkannte ein
Betriebsphysiker, daB es nur noch
einen Ausweg gab: Das schwere Was-
ser muflte aus dem Reaktor abgelassen
und auf diese Weise der SpaltprozeB
gestoppt werden. Im Reaktor befanden
sich Hunderttausende Liter schweren
Wassers — allein 100 Liter kosteten
mehr als ein Cadillac. Aber es blich
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keine Wahl. Der Physiker legte den
entsprechenden Schalter um.

Erst nach ein paar Sekunden konnte
man absehen, was geschehen wiirde.
Die Kraft schien abzusinken, aber fast
gleichzeitig bahnte sich ein neues Un-
glick an: Das gesamte versiegelte
ReaktorgefiB konnte zusammenbre-
chen, weil durch das Ablassen des
Wassers ein Vakuum entstand.

Die Operation wurde gestoppt und
dann vorsichtig wieder aufgenommen.
Man atmete erleichtert auf, als die In-
strumente etwa 30 Sekunden nach Be-
ginn des Wasserablassens wieder auf
normale Positionen gingen.

Aber das Desaster war noch lange
nicht vorbei. Einer der Minner schaute

Sofort wurde Strahlenalarm gegeben
— der Sensor neben dem Dampfventi-
lator zeigte den Austritt einer tédlichen
Strahlendosis an.

Aus einem Nebengebiude kam ein
verzweifelter Anruf: Die Radioaktivi-
tit in der Atmosphire der Umgebung
lag weit oberhalb des Zukissigen. Der
Anrufer verlangte, daB der Notfall-Be-
fehl ,,Alle Mann in die Hiuser!" gege-
ben werde. Die Sirenen ertdnten — fiir
das gesamte Personal das Zeichen, sich
in das niichstgelegene Gebiude zu be-
geben, Fenster und Tiiren zu schliefen
und das Telephon nur im Notfall zu
benutzen.

Da die Radioaktivitit an der Kon-
trollraumtiir rapide anstieg — noch

NRX-Versuchsreaktor in Chalk River: Radioaktives Wasser strémte aus

durch eine offene Tiir des Unterge-
schosses und sah, daf Wasser aus dem
Reaktor stromte und das Basement
tiberflutete.

Der Aufsichtsfithrende und sein As-
sistent rannten herbei und nahmen mit
einem Eimer eine Probe; sic mufiten
sich Miihe geben, mdglichst nicht allzu
dicht an die Wasserflut heranzukom-
men. Bine Untersuchung zeigte, dall es
sich um gewbhnliches, leichies Wasser
handelte — um hoch radioaktives.

Vier Minuten nachdem Knopf Num-
mer 1 irrtimlich gedrlickt worden war,
ertdnte ein dumpfes Grollen. Der ge-
waltige, vier Toanen schwere Deckel
des DruckgefiBBes hob sich in die Luft.
Ein Wasserstrahl crgoff sich oben aus
dem Reaktor.

nicht tddlich, aber alarmierend —,
wurden Gasmasken an die Mannschafi
im Kontrollraum  ausgegeben. Die
Masken machten aber wichtige und
dringende Gesprache unmébglich, und
so war die Crew gezwungen, sich in ein
anderes, weniger verseuchtes Gebiude
zuriickzuzichen.

Um 15.45 Uhr gaben der Projektlei-
ter und der fiir Strahiungsunfille zu-
stindige Abteilungsleiter Order, die ge-
samte Anlage zu evakuieren. Alle ver-
hielten sich vorschriftsmiflig: geordne-
te Flucht zu den Toren, Taschentuch
vor Mund und Nase.

Inzwischen mufte die Reaktor-
Mannschaft, die ihre Gasmasken nur
fiir die dringendsten Gespriche abneh-
men konnte, hilflos mitansehen, wie
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sich rund vier Millionen Liter hochra-
dicaktiven Wassers in das Unlerge-
schof} des Reaktorgebiiudes ergossen.

Wenn  sie versuchien, das Wasser
cinzudiammen, konnte der tddliche, ge-
schmolzene  Brennstoff  im Reaktor
Feuer fangen und damit die Katastro-
phe nur noch verschlimmern, Das her-
austlutende Wasser enthielt zehnmal so
viel langlebige Radioaktivitii, wie es
1940 in der, ganzen Welt gab. Aber
nach einigen Stunden hatie sich der
Reaktor wieder beruhigt,

Weil der Reaktar nur so klein und
keine Stadt in der Niithe war, hlieb der
Schaden gering. Der mithselige Entscu-

chungsproze wurde am niichsten Tag
vorsichtig begonnen: Jeder Zentimeter
Obcrfliche in dem acht Stock hohen
Reaklorgebiude wurde mit Lappen
und Schwimmen, die mit Reinigungs-
mitteln  getriinkt  waren, abgewischi.
Das verschmutzie Putzmaterial wurde
vergraben.

Bei der Entseuchung muBten die
Minner dic unangenchmen Plastikan-
ziige und Atemmasken anlegen. Uber
cine eilig gebaute Rohrleitung zu einem
etwa anderthalb  Kilometer entfernten
sandigen  Tal wurde das radioaktive
Wasser abgeleitet, damit es nicht den
nohen Ottawa River verseuche, Der

aufgequollene und geschmolzene
Spaltstoff — cine tidliche Strahlungs-
guclle — mufite durch Wasserschliu-

che, dic mit den cinzelnen Stiben ver-
bunden wurden, gekithit werden,
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Die Strahlungsmenpe, die man dem
Reinigungstrupp zumuten  konnte,
mulile sorgfiltig dosiert werden, Da
Strahlungsdosen  kumulativ - wirken,
konnte man sich der Strahlung nur eine
begrenzte Zeitlang aussetzen,

Experten mit Spezialkenntnissen be-
teifigten sich anfangs nicht an den Rei-
nigungsarbeiten: man wollte vermaei-
den, dafl sic zu viel Strahlung absor-
bierten und dann spitter nicht mehr ¢in-
gesetzt werden kennten, Personal ande-
rer Abtcilungen wurde fir die Ausfith-
rung dieser riskanten Arbeit cingesctzt,
nachdem man es anhand eines Reak-

tormodetls instrutert hatte.

L i

Untersuchungstrupp am Kernreaktor: Putzlappen vergraben

Fiir das bloBe Abmeontieren eines
Flansches und das Einsetzen  einer
Mcmbrane  in die  Kiihlleitungen

brauchte man 20 Mann, dic alle in
Schutzanziigen und Gasmasken mit

genan  aufeinander abgestimmten
Handgriffen arbeiteten.  Wegen  der
grofien  Strahlungsintensitiit  konnte

man sich immer nur ganz kurze Zeil
am Unfallort authalten.

Gewisse  Anzeichen liefen darauf
schlicBen, da im Reaktor eine Wasser-
stoff-Sauerstoff-Explosion  stattgefun-
den hatte; das geschmolzene Uran hat-
te das Innere des Cores durchldchert
und zerfurcht. Aber alle waren sich
cinig: Chalk River und dic Minner. die
am  NRX-Reaktor arbeiteten, hatten
Gliick gehabt. Es war nicht zu einer
Explosion auBerhalb des Reaktors ge-

kommen. Die Uranschmelze war im

Reaktor verblieben,

Als das geschmolzene Spaltmaterial
und die zerborstenen Stahlteile schlief-
lich  verpackt wnd  wegtransporticrt
wurden, um vergraben zu werden, at-
mete dic Gemwinde von Chalk River
erleichtert aul. Ein abschlicBender Un-
falibericht lief sic noch nachtriglich
erschavern: Wenn sich auch nur ein
weiterer Regelstabh verklemmt hiitte, so
hie} ¢s darin, wiirden dic dann austre-
tenden Spaltprodukte  ausgercicht ha-
ben, das Dorf Deep River — und nicht
nur das - auszulischen.

Der Unfall im kapadischen NRX-
Reaktor war cine Lehre fiir die gesam-
te internationale Atom-Gemeinde. Ein
Defekt oder cin cinziger Bedicnungs-
fehler fithrt zu dem nichsten — und
dann wicder zu dem niachsten. Irrtiimer
sind meistens nicht vorauszuschen. Sol-
che Fehler-Lawinen werfen alle sorg-
tiltigen  Veraushberechnungen fiir Not-
fille fiber den Haufen.

+~Was schiefgehen kann,
geht auch schief.”

Ein ecinzelner Fehler kann meistens
korrigiert werden; dic Anhiiufung von
weiteren  Fehlern  aber  vermag kein
Computer  vorauszuberechnen,  Mur-
phys Gesetz  Was schiefgehen kann.
geht auch schief™ — Alptraum aller In-
genleure -~ palt aul dem Gebiet der
Atomenergie also genauso wie tiberall
SOS

Der  Zwischentall in Chalk River
wirl dic grofie Frage auf: War Unfehl-
barkeit tiherhaupt miglich? Die Frage
stellte sich auch ein Mann in den USA,
der sich seit langem vorgenommen hat-
te, mit der Atomenergic eine strahlen-
dere Welt 2o erschaffen: Walker L,
Cisler. seit Dezember 1951 Priisident
der Detroit Edison Company, cines
grolien Stromversorgongsunternehmens
im Mittclwesten  der Vercinigten Staa-
ten.

Cisler galt als Fraumer mit Courage,
dom anscheinend alles gelang, Br hatie
1922 auf der Cornell-Universitit sein
Ingenicurs-Examen abgelegt und besaly
cin angenchmes, rubiges, von kurren
weilien Haaren unirahmies Gesicht mit
klassischen Zilgen. Er war ein Mann
it grobem sozialem Engagement, was
er mehriuch bewiesen hatte: als Flek-
trocnergie-Berater  fiir den Marshall-
plan, fir dus Amt fiir Internationale
Entwicklung und fiie ¢in halbes Dut-
send weiterer Regicrungsbehirden. Er
war auch an allen méoglichen seidti-
schen Planungsarbeifen beteiligt gewe-
Sen.

Seine Arbeit {ir die Offentlichkeit
seichnete sich durch cine gewisse Be-
sessenheit aus, die von ihm fiir richtig
befundenen  Projekie um  fast jeden
Preis durchzusetzen, Einige seiner Part-
ner mwinten zwar, sein Pusitivismus sei



oft blind und etwas gewaltsam, aber er
schaffte, was er sich vorgenommen
hatte.

Mit solcher Leidenschaft betrieb er
auch jetzt seine Atomkraftwerk-Pline.
Er hatte bereits 1951 der Atomenergie-
kommission {AEC) eine Dokumenta-
tion vorgelegi, dic beweisen sollte, daR
ein Atomkraftwerk nicht nur als priva-
te Unternchmung praktischen Wert
habe, sondern auch zu einem vollig
neuen Konzept der Energiewirtschafl
fithren wiirde.

An dieser Idee hatte Cisler linger als
vier Jahre gearbeitet. Er wollte in Zu-
sammenarbeit zwischen Detroit Edison
und Dow Chemical herausfinden, wie
Atcmkraft gezdhmt werden konnte.
Die Atomenergickommisston hatte die-
sem Plan ihren Segen gegeben.

Pamals, 1951, glaubten die Fachleu-
te, daf3 Kernkraft in der Zukunft gera-
dezu Wunder wirken kénnte: Man
miisse cinen Reaktor bauen, der nicht
nur die clektrischen Generatoren an-
treiben, sondern wie durch Zauberkraft
mechr Energie produzieren als verbrau-
chen wiirde — den ,.Brutreaktor®.

Die Baupline sahen cine Abdek-
kung, das sogenannte Blanket, aus

rohem, trigen Uran 238 rund um den
Reaktorkern vor. Dieses Blanket sollte
die iiberschiissigen Neutronen auffan-
gen, die beim Spaltungsproze$ aus dem
leicht spaltbaren Uran 233 im Zentrum
austreten.

Wahrend der Kern die Wirme er-
zeugte, die ihrerseits wieder den Dampf
fiir die Stromerzeugung herstellte, wiir-
den die austretenden Neutronen in das
Blanket cinschlagen und das Uran 238
in Plutonium 239 verwandeln, einen
starken Spaltstoff, der allerdings seine
Nachteile hatte.

Das neue, kilnstlich hergestellte Ele-
ment Plutonium erzeugte nicht nur die
Explosion der A-Bombc, sondern war
wahrscheinlich auch das gefihrlichste
Gift der Welt: 480 000 Jahre wiirde es
dauern, bis seine Radioaktivitit so weit
abgebaut war, daf} sjie keinen Schaden
mehr anrichten konnte,

Doch Cisler und die anderen Inge-
nieure und Wissenschaftler, die Ende
1951 im ganzen Land an der Erschlie-
Bung der Atomenergic arbeiteten, wa-
ren Minner mit Hoffnungen, Unter-
nehmungsgeist und Entschlossenheit.
Sie wollten dieses Gift zihmen und ¢s
zum Wohle der Menschheit einsetzen.

Brennelemente im Reaktor: Zum Abschalten 900 Vorrichtungen
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Cisler bewegte bei seinen Plinen
noch eine besondere Idee: Der einzige
in den USA arbeitende Reaktor, der
EBR-1, gechorte der Regierung, war
entworfen und gebaut ausschlieBlich
von der AEC. Die private Industrie
hatte hier nur als Zulieferant cine Rolle
gespielt. Cisler aber glaubte fest an die
Privatindustrie und ihre Initiative.

Zudem verhielt sich der EBR-1 zu
dem kommerziellen Reaktor, der Cisler
vorschwebte, etwa wie ein Knallfrosch
zu e¢iner Fcldhaubitze. FBR-1 lieferte
genug elektrisches Licht {ir ein kleines
Gebiude. Cislers kiinftige Anlage wiir-
de etwa 300 000 Kilowatt leisten miis-
sen, wenn sie iiberhaupt cinen Sinn ha-
ben sollte, uad sei es auch nur ais De-
moenstrationsmaodell.

US-Planungen fiir den gefahrlichen
Brutreaktor.

Ausgestattet mit der Genghmigung
der AEC, machte er sich auf, eine le-
bensfihige Gruppe von Versorgungsbe-
trieben zusammenzubringen, die mit
ihm vereint die Schwierigkeiten der
neuen Kunst meistern sollte.

Auf diese Weise wiirde genug priva-
tes Kapital in das Projekt flieBen, und
man konnte der AEC und auch dem
KongreBkomitee fiiy Atomenergie de-
monstrieren, dafl3 Privatwirtschaft Pro-
fit bedeutete und dafl sie ‘bei der Ent-
wicklung der gelobten Kernkraft Bes-
sercs zustande brachte als die Biirokra-
tie.

Cisler setzte alles daran, Hersteller
und Kraftwerk-Unternehmen davon zu
iiherzengen, daB man sich zu diesem
Kampf vercinigen miisse, auch wenn
ein Profit noch in weiter Ferne iag.
Nach zehn Monaten hatten sich end-
lich Cislers Schwung und Uberredungs-
kunst durchgesetzt: Sein Projekt nahm
erste Konturen an.

Fm Oktober 1952 griindete er bei De-
troit Edison eine Kernkraft-Entwick-
lungsabteilung. Fs war ihm gelungen,
15 weitere Versorgungsbetricbe fiir das
Edison-Dow-Brutreaktorprojekt zu ge-
winnen. Za thnen zdhlten einige der be-
deutendsten Unternehmen des Landes:
von Consolidated Edison of New York
bis New England Power und Philadel-
phia Electric,

Wic scine Branchenkollegen war sich
Cisler iber die lehren, die aus dem
Chalk-River-Unfall zu ziehen waren,
vollig im klaren. Vor allem mufite er
einkalkulieren, daf der Brutreaktor,
den seine Gruppe plante, nicht nur we-
sentlich gefdhrlicher und anfilliger,
sondern auch um ein Mehrfaches stir-
ker war als der kanadische Schwerwas-
ser-Reaktor: ein Unfall wiirde also weit
gefdhrlichere Folgen haben.

Aber der dynamische Cisler war ge-
wohnt, mit Problemen fertig zu wer-
den. Sogleich begann er, Ménner um
sich zu versammeln, die sich zutrauten,
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jedes Sicherheitsproblem ldsen zu kén-
nen. Alle nur denkbaren Fehlerkombi-
nationen soliten schon im Entwurf des
Reakiors beriicksichtigt werden. Selbst
vollig absurd erscheinende Fehlerquel-
len muBten in Betracht gezogen und
Gegenmalinahmen sorgfiltigst ausge-
arbeitet werden. ‘

Im Laufe des Jahres 1953 und An-

fang 1954 kamen die Pline langiam
voran. Es war nicht einfach, eine
Mannschaft zusammenzubringen, die
das Kriterium der Unfehlbarkeit erfiill-
te, aber die Gruppe, die sich an Cislers
Projekt beteiligte, wurde von einer ge-
meinsamen Motivation getrieben: Lan-
ge bevor die Offentlichkeit iiberhaupt
dariiber nachdachte, war die Cisler-

Gruppe sich genau iber den wachsen-
den Bedarf an neuen Energiequellen
im klaren.

Und als Minner von Unterneh-
mungsgeist waren sie fest davon iiber-
zeugt, daB dieser Bedarf am besten ge-
deckt werden Lkonnte durch das Kon-
zept des nuklearen Briiters, dieser Zau-
bermaschine, die ihren eigenen Brenn-
stoff herstellen konnte,

Neuen Auftriebk bekamen Cislers
Mitarbeiter, als Prisident Eisenhower
den Bankier Lewis Strauss, der schon
lange fiir die Regierung gearbeitet hat-
te, zum neuen Vorsitzenden der Atom-
energiekommission ernannte. Strauss

* 1933 in Washington.
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war ein iiberzeugter Anhidnger der
Idee, die Kernkraft aus den Hinden
der AEC zu nehmen und der Privatin-
dustrie zu iibergeben.

Eine der ersten Aufgaben fiir Strauss
bestand darin, zu entscheiden, welcher
Reaktortyp fiir die Privatindustrie
praktikabel war. Neben dem Briiter bot
sich der Typ an, den Admiral Rickover
erfolgreich fiir Unterseeboote entwik-
kelte -~ der _Leichtwasser-Reaktor®.

Alle Realdor-Typen
hatten Sicherheitsprobleme.

Das Grundprinzip war fir beide Ty-
pen dasselbe: die Spaltung von Atomen
tim Uran-Core, um Hitze zu erzeugen,
die threrseits Dampf fiir die Generato-
ren lieferte. Aber nur im Briiter erzeug-
ten die freiwerdenden Neutronen cine
grofie Menge neuen Brennstoffs, und
das machte ihn fiir die Kraftwerkpla-
ner so attraktiv. :

Nach der Vorstellung von Strauss
sollten die Hffentlichen Versorgungsbe-
triche angeregt werden, sich mit beiden
Typen zu befassen. Ber Leichtwasser-
Reaktor wiirde bei den Betrieben, die
sich vor dem unsicheren, ungetesteten
Briiter fiirchteten, populirer sein.

Beide Typen hatten Sicherheitspro-
bleme. Der Hochdruck, der fiir den
Leichtwasser-Reaktor nétig war, sorgte
fiir kritische Fehlermdglichkeiten, Es
konnte nicht vorhergesagt werden, wie
die dauernde Strahlung auf die Metall-
umhiillung der Brennstibe wirken
wiirde. Gewéhnliche chemische, nicht-
nukleare Reaktionen konnten Explo-
sionen hervorrufen, die jedes Reaktor-
gefill zerreiBen und radioaktives Gas
oder radioaktive Teilchen in die Ge-
gend schleudern wiirden.

Bestimmte Teile des Reaktors konn-
ten nicht inspiziert werden. AuBerdent
mufitc man noch mit moglichem
menschlichen Versagen, direkter Sabo-
tage oder einer vollig unvorhersehba-
ren psychopathischen Handlung rech-
nen.

Der Brutreaktor hatte wieder eigene
Probleme. Er wurde durch fliissiges
Natrium gekiihlt, das bei Kontakt mit
Wasser oder auch nur Luft explodieren
und Feuer fangen konnte. AuBerdem
waren die enorm hohen Temperaturen
im Reaktor und die Tatsache einzukal-
kulicren, daB er immerhin das gefahrli-
che Plutonium erzeugte,

Walker Cisler jedoch war iiberzeugt,
daB alie diese Probleme geltst werden
konnten. Er entschied sich, seine Pline
fir den Brutreaktor mit aller Macht
voranzutreiben.

Im niichsten Heft

Neue Reaktor-Unfille irritieren die
Atomtachniker — In Idaho Falls schmilzt
der Core zusammen, in Windscale bricht
Feuer aus





