MATHEMATIK

Garn geworfen

Eine Sammiung der woh! vergniiglich-
sten mathematischen Spiele, die je-
den Monat in der US-Zeitschrift
»Scientific American® erscheinen,
kommt jetzt auf deutsch heraus.

er Erste Weltkrieg endete 1918 am
1t. 11. um 11 Uhr. Die Invasion
der Alliierten im Zweiten Weltkrieg be-
gann 1944 am 6. 6. um & Uhr. Stalin
starb am 5. 3. 53: die Ziffernfolge ist
periodisch. Unterliegt die Weltge-
schichte der Zahlenmystik?
Warum sind in Spiegelbildern links
und rechts vertauscht, nicht aber oben
und unten?

Metalle dehnen sich bei Erwirmung
aus. Wird jedoch dabei das XLoch in
einem Eisenring kleiner oder groBer?

Auf solche Fragen freuen sich all-
monatlich Wissenschaftler in aller
Welt, um damit schipferische Pausen
zu fitlllen. Gestellt werden sie in der se-
ribsen Zeitschrift ,Scientific Ameri-
¢an“ — von einer Art Mathemagier, der
in Hastings-on-Hudson (New York) be-
zeichnenderweise in der Euclid Avenue
wohnt:

Martin Gardner fithrt seit zwei Jahr-
zehnten in seiner Kolumne ,,Mathema-
tical Games” Zahlenspielereien und
Kartentricks vor, bringt verbliiffende
Logik-Exempel oder erzihlit auch mal
Geschichten aus der ,,Alice im Wun-
derland“ seines Geistesbruders Lewis
Carroll. Doch der hdhere Blddsinn soll
nur die Leser locken — auf so esoteri-
sche Gebiete wie die Begriffe Zufall
und Unendlichkeit, auf Hohepunkte
der Mathematik-Geschichte oder zu
Problemen der Kombinatorik und To-

pologie.
Wohl niemand sonst kann derart
vergniiglich  zur Gedankenakrobatik

animieren. Alferdings kosten Gardners
mathematische Spiele Firmen, Univer-
sitditen und Forschungsinstitute auch
unzihlige Stunden wverjuxter Arbeits-
zeit,

Denn lstig macht Gardner nebenher
avf bislang offene Ritsel der Algebra
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und Geometrie auf-
merksam, die er -
ebenso genialisch wie
griindlich — entweder
aus der Fachliteratur
siebt oder selber aus-
knobelt. Haufig genug
ruhen dann Experten
nicht eher, als bis sie
die Losung einsenden
kdénnen, mitunter erst
nach Jahren und nach
Einsatz aufwendiger
Computer-Program-
me.

Allein mit etwas
Kopfzerbrechen soli-
ten dagepen die Auf-
gaben jener 19 Ko-
lumnen zu bewiiltigen
sein, die in einem Sam-
melband jetzt auch
auf deutsch erschienen
sind*. Verzagen muf
niemand daran; die
Ldsungen sind beige-
fiigt.

Mit einem simpel
anmutenden Partner-
Spiel (,,Sprossen”™), zu
dem nur Stift und Pa-
pier gebraucht werden,
beginnt auch diese
Auswahl. DaB unbe-
grenzt Kdopfchen ein-
gesetzt werden kann,
ist zu abnen, wenn
Gardner mitteilt, daf
»3prossen” von Briten
beim Tee im Mathe-
matik-Department der Cambridge Uni-
versity erfunden worden ist:

[> Ausgangsposition sind etliche ver-
streute Punkte (Anfianger sollten es
mit dreien oder vieren versuchen);

[> abwechselnd verbinden die Spiel-
pariner einen Punkt mit ¢inem an-
deren oder fiihren die Linie zum
Ursprungspunkt zuriick, sie mar-
kieren auflerdem auf dieser Linie
einen neuen Punkt;

[> von keinem Punkt diirfen mehr als
drei Linien ausgehen;

[> gewonnen hat, wer als letzter eine
Kurve zeichnen kann,

Lingst haben Analysen der ,,Spros-
sen“-Entwicklungen (siche Graphik}
erwiesen, daB der erste Spieler bei Par-
tien mit drei, vier oder fiinf Ausgangs-
punkten stets gewinnen kann, der zwei-
te Spieler hingegen bei einer Partie mit
sechs Ausgangspunkten. Eine allge-
meingiiltige Strategie scheint es jedoch
nicht zu geben; Spiele mit mehr Punk-
ten zu Beginn, so wirft Gardner sein
Garn aus, seien noch gar nicht recht
durchdacht worden.

Der Reiz der sprieBenden Figuren
und die vielfiltigen Xombinationsmdg-
lichkeiten hitten schon ausgereicht, das
»oprossen“-Spiel in die Mathematik-
Kolumne des ,Scientific American®
aufzunehmen, Zudem aber wird dabei,
wie Gardner den versteckten Bildungs-
anreiz preist, ,,die Jordansche Kurven-
theorie angewendet” —ein Lehrsatz der
Topologie, der beschreibt, wie einfa-
che, geschlossene Kurven eine Fliche
in dubere und innere Bezirke teilen.

Daran wird Gardners Arbeitsprinzip
deutlich. ,,Ein Mathematiklehrer sicht
sich immer vor einer Schwierigkeit*,
erldutert er im Vorwort: ,,Wie Kann er
seing Schiiler wachhalten?* Mit die-

* Martin Gardner: ,Mathemartischer Karnevai®.
Verlag Ullstein, Berling 272 Sciten: 29,80 Mark.
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set Schwierigkeit hat Gardner, von
frithauf ein hochbegabter Schachspie-
fer und Autor von Beltrigen fiir ge-
wichtige Journale wie die ,.Scripta Ma-
thematica®, offenbar nun auch als
62jihriger noch nicht zu kimpfen.

Zur lustration einer Kolumne iiber
den schlechthin unvorstellbaren vierdi-
mensionalen Raum etwa, in dem Ma-
thematiker gleichwohl leichthin operie-
ren, fallt ihm ein Bild des Surrealisten
Salvador Dali ein. Dessen ,Corpus
Hypercubus® zeigt immerhin, wie es
aussihe, wiirde ein vierdimensionaler
Kubus in den normalen dreidimensio-
nalen Raum auseinandetgeklappt — so
wie sich eine wiirfelfGrmige Schachtel
aus dem dreidimensionalen Raum in
die zweidimensionale Fliche zuriick-
falten LEBt.

Den Konflikt zwischen den Urfor-

men rund und eckig handelt Gardner
an der ,Supercllipse” des dinischen
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40/1968) ab. Und die verzwickten
Formfiillungsmuster und ,,unmogli-
chen Figuren* des hollindischen Gra-
phikers Maurits C. Escher (SPIEGEL
53/1972) hat erst Gardner weltweit po-
pulir gemacht — Spiele auch dies mit
tiefgriindigen mathematischen Einsich-
ten, die wenigstens zu faszinicrend ab-
surder Anschaulichkeit gebracht wer-
den konnen,

Besonders gern vermittelt Gardaer
das Insider-Vergniigen dariiber, daB
auch Mathematik-Kapazititen Fehler
unterlaufen.




Bei der erstmals 1893 gestellten Auf-
gabe zum Beispiel, in eine Figur aus 20
kreuzfdrmig angeordneten Spielmar-
ken (siche Graphik) moglichst viele
Quadrate zu legen, irrte sich der Frfin-
der gehdrig; nicht 17, auch nicht 1%,
wie andere Denksportler spiter mein-
ten, sondern 21 Quadrate sind darin
enthalten. Durch Fortnghmen von nur
sechs Marken aber werden alle diese
Quadrate zerstort.

Aus solchem Spall an mathemati-
schen Entdeckungen macht sich Gard-

Dali-Bild ,, Corpus Hypercubus”
idee der vierten Dimension

ner auch zum Bundesgenossen jener
Eltern, die an den Rechen-Hausaufga-
ben ihrer Kinder verzweifeln. Vehe-
ment kimpft er gegen den wichtigtueri-
schen Ernst, mit dem primitive An-
fangsgriinde der Mengenlehre an den
Grundschulen aller Kontinente als
~Neue Mathematik® eingefiihrt wur-
den.

Deren Gesetze. erklirt Gardner,
Lund auch die andersartige Sprache der
elementaren Mengentheorie® erwiesen
sich ,.als noch stumpisinniger und lang-
weiliger als das grofe Einmaleins®.
Die armen Schiller, lautet Gardners
Fazit, ,lernten auBer einer Terminolo-
gie, die niemandem auBler den Pidago-
gen, die sie erfunden hatten, niitzte,
iberhaupt nichts mehr*,

PS: Ein erwirmter Eisenring dehnt
sich vom Mittelpunkt her aus, nicht an-
ders als eine eiserne Scheibe; das Loch
in der Mitte wird also gréfier. Optiker
nutzen diesen Effekt, wenn sie die Lin-
sen aus Brillen herausidsen miissen —
sie erwiirmen das Gestell.

DER SPIEGEL, Nr. 471977

Qualitét durch liberlegene Technik

. Das NiLFISK-Saubersystem
o) i6st auch lhre Reinigungsproblems.

-

i
) .
Je.:4, ~ Bodenreiniger

~ A} zum Schrubben,

]
ﬁj Fugentisfe
/" Reinigung -

mit dem %// Cleanesn,
NaB- und G ¥ '\ Polieren,
Trackensauger . Kratzenund ... BRM

av 21 G

" Hohenreinigung

bis zu acht Metern -

kein Problem

fiir den GA 72
Der Kieine, der auch

grofie Flachen saugt, GA 7Y "

NILFISK hat die Lésung fir Ihr Reinigungsprobletn.
Wir beweisen es gern. Auch in threm Betrigb.

s = 3
NILFISK AG n

' Fachbereich S 2, Siemensstrale, 2084 RELLINGEN, Tel. 04101/32084
I Wir wiinschen die kostenlose NILFISK-Beratung

Name:

Ort:

Telefon:

Firma:

Stral3e:

R S

REaniE ]

257

TETITET TR





