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. - SIE KENNEN .
NATURLICH SEINE VORZUGE

® vollavtomatische Arbeitsweise
~wdascht,spilt, schlevdert, spartArbeit,
- Personal und Zeit
® erschiitterungsfreier Louf — keine
Verankerung notwendig
® wascht bliitenweiss und alle Gewebe |
schonend .
® Wassersparer regeit automatisch den”
Heisswasserverbrauch je nach der
Waschemenge
® hochste technische Vollk heit
" und Qualitdt garantiert durch
15-jéhrige Massenproduktion )
@ erprobt in Millionen Haushaltungen
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Um Thneén 'noch mehr Arbeit, Zeit
und Geld zu . ersparen, erhalten
Sie beim .Barkauf eines Westing-
house Waschautomaten bis zum
31.1.1955 einén Rabatt in Hohe

Westinghouse

Waschautomaten -

von DM 65.—, ‘den Thnen unsere
Fachhéndler in bar auszahlen. Fiir
diesen Betrag konnen Sie ein
Westinghouse  Schnellbiigeleisen
im Werte von DM 65.— erwerben.
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Wenn es domals schon Pril gegeben hatte . .,
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WISSENSCHAFT

Sehen mit den Ohren

urch einen Wald in der N#he. der Tiro-

ler Landeshauptstadt Innsbruck schritt
der seit seiner Kindheit blinde Oberlehrer
Anton Berchtold. Der schmale Mann, der
es trotz Blindheit schaffte, ein piadagogi-
sches Studium- .zu absolvieren, ist die
treveste und  Kliigste Versuchsperson
des Innsbrucker Universititsinstitutes fir
experimentelle Psychologie. Seinem Beglei-
ter, dem Leiter des Institutes, dem 71j4h-
rigen: Professor Theodor Erismann, wuSite
der blinde Berchtold verbliiffende ~Hin-
weise zu geben, wie: ,;Schrig vor mir steht
ein dicker Baum, viélleicht eine Eiche.* Er
wuBlte ‘sogar anzugeben, wie steil eine
Bdschung vor ihm war.

Doch kleinere Gegenstinde, wie Zaun-
latten oder Schilder, vermochte auch Berch-
told, in dem-der legendire sechste  Sinn
des Blinden besonders ausgeprigt ist, nicht
»wahrzunehmen, Da schaltete der Psycho-~
loge ein.primitiv aussehendes Gerit .ein,
das Berchtold auf der Brust trug. Ein
hohes Tacken erklang, und der Blinde
konnte nun. auch kleine Gegenstéinde ,er-
kennen“ und sogar ihre genaue Entfernung
angeben.

Das Gerit,  das dieses scheinbare Wun-
der ermdglichte, hat'noch keinen offiziellen
Namen und kann noch nicht serienweise
hergestellt werden..Seit einem Jahr kimp-
fen Professor Erismann und sein Assistent,
Dr. Ivo Kohler, um die Mbglichkeit, ihre
Erfindung vervollstindigen zu kénnen. Bei
einem Jahresbudget des Instituts von 3500
Schilling (560 - Mark) sind sie auf. ihre
Bastelkiinste, auf Opfer aus ihren eigenen
Gehiltern (Dr. Kohler erhilt 1680 Schil-
ling = 270 Mark) und auf die wissenschaft-
liche Begeisterung des Oberlehrers Berch-
told ‘angewiesen.

Das Ger#t selbst ist das Nebenprodukt
einer 25jdhrigen theoretischen Forschungs-
arbeit, in deren. Verlauf Professor Eris—
mann die Frage untersuchte, wie die bild-
liche Wahrnehmung des Menschen von der
AuBlenwelt entsteht. Der Professor fand
Schopenhauers alten Satz , Wir sehen mehr
mit dem Verstand als mit dem Auge® (,Die
‘Welt als Wille und Vorstellung*) bestatigt.
Eine Reihe exakt’ iiberwachter - Versuche
erbrachte den Beweis; daB -das:Bild von
der AuBenwelt mindestens ebensosehr
durch die von den anderen Sinnesorganen
gesammelten Eindriicke wie vom Auge er-
zeugt wird.

Den Physiologen ist seit langem bekannt,
dal auf der Netzhaut des menschlichen
Auges ein vollkommen umgekehrtes Bild
der AuBlenwelt reflektiert wird. Dieses Bild
wird iliber Sehnerv und Sehbahn, iiber Um-
schaltungen in der sogenannten Vierhiigel-
platte im Mittelhirn an die Sehregion im
Gebiet des sogenannten VogelfuBes im
Hinterlappen -des GroBhirns gesendet. Dort
entsteht - ein aufrechtes Bild. Unterwegs
aber werden besonders in der- Vierhiigel-
platte Eindriicke aus anderen Sinnes-
organen dazwischen geschaltet und mit-
gesendet. Professor Erismanns Forschungen
ergaben nun, daB és fiir ‘das Raumbild des
Menschen letzten Endes gleichgiiltig ist,
welche Eindriicke auf der Netzhaut des
Auges entstehen.

Der - Professor. lieB Versuchspersonen
wochenlang ‘Brillen tragen, durch die sie
entweder .
® vertikal verkehrt sahen (alles stand auf

dem Kopf) oder

® links und rechts vertauscht wurde,
(wenn- die Person nach der rechten




Hand ihres Gegeniibers griff, erwischte
sie die linke), oder

@ vorn und hinten im Raum- vertauscht
war.

Bei allen Versuchen ergab sich ein er-
staunliches Phinomen: Nachdem die Ver-
suchsperson die Brille einige Wochen ge-
tragen hatte, bemerkte sie verbliifft, daB
sie nach und nach wieder normal sah. Die
umgekehrten Berge standen — trotz Brille
— wieder aufrecht. Obwohl also die Netz-
haut — entgegen ihren Gewohnheiten —
ein aufrechtes, dem Gewohnten entgegen-
gesetztes Bild an die Zentrale sandte, nahm
die Schaltstelle den Fehler nicht mehr zur
Kenntnis.

Mamit betrachtete es der Professor als
klar erwiesen, daB der entscheidende Ein-
flug auf die Grundrichtungen der mensch-
lichen Raumwahrnehmung aus anderen
Sinnesorganen kommt (aus dem im Innen-
ohr lokalisierten Gleichgewichtssinn und
aus dem Tastsinn), daB aber letzten Endes
das Auflenbild im geschulten Verstand ent-
steht.

Die Versuchspersonen erlebten indessen
eine neue Uberraschung, als sie die Bril-
len, deren Wirkung ihr Gehirn so glénzend
ausgeschaltet hatte, abnahmen: Jetzt sahen
sie mit bloBem Auge alles verkehrt. Sehr
schnell stellte sich das Gehirn jedoch wie-
der auf die altgewohnten Verhiltnisse um.

Von diesen Versuchen, die sich an der
Grenze zwischen Wissenschaft und Philo-
sophie bewegten, wurden Erismann und
Kohler zu einer praktisch bedeutungsvollen
Entdeckung geleitet, als sie im Rahmen
jhrer Forschungen begannen, den Raum-
sinn der Blinden zu studieren.

Die beiden Wissenschaftler gingen von
der Voraussetzung aus, daB beim Blinden
der suBerst verfeinerte Tastsinn das Auge
ersetze. In der Fachliteratur wird seit lan-
gem genau beschrieben, wie die Blinden
bei Anniherung an ein Hindernis auf der
Stirnhaut die Empfindung haben, gegen
ein Spinngewebe zu stofSen. Von diesen Er-
fahrungen ausgehend, erfand der fran-
zosische Wissenschaftler de Saint Quentin
sogar ein Gerat, in dem die Lichtreak-
tionen der Umgebung fiir den Blinden in
Tastempfindungen umgewandelt werden.

Psychologe Erismann
Sieht der Mensch mit dem Verstand?

DER SPIEGEL, Mittwoch, 1 Dezember 1954
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haben fiir Schmerzen keine Zeit. Sie bevorzugen deshalb
ein rasch wirkendes Schmerzmittel wie Migrénin,
das nicht miidde macht
und Spannkraft und Arbeitsfreude wiederherstellt.. 3 St

Migranin-Tabletten beeinflussen
die Schmerz:-Zentren,
normalisieren Stoérungen
der Gehirndurchblutung
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Man sagt daher mit Recht:
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und macht frisch!
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Erismann und Kohler entdeckten jedoch
{iberrascht, dafl nicht der Tastsinn, son-
dern das Gehor den Blinden steuert. Ihrer
alizeit willigen Versuchsperson Berchtold ®
pappten sie einen dicken Kleister liber den
ganzen Kopf; nur die Ohr-Region blieb
frei. Der Tastsinn war damit ausgeschaltet.
Dann stellien sie den Blinden auf einen
kleinen Schubkarren mit Gummirddern —
damit auch jede Beriihrung mit dem Boden
vermieden wurde — und rollten ihn im
Kreis herum. Das Ergebnis: Berchtold
nahm jedes Hindernis schon auf Entfer-
nung wahr. Verdeckte man ihm aber die
Ohrengegend, war es mit dem Fernsinn
vorbei: Berchtold konnte keine Hindernisse
mehr entdecken.

Nach unzihligen Versuchen gingen die
Innsbrucker Wissenschaftler an die prak-
tische Auswertung ihrer Forschungsergeb-
nisse. Ihr Vorbild waren die Flederméuse.
Die Nachtsegler stoBen hohe, fiir das
menschliche Ohr nicht wahrnehmbare
Schreie aus. Diese Ultraschallwellen wer-
den von allen Hindernissen reflektiert
und von der Fledermaus wieder auf-
genommen. Wie ein U-Boot-Jiger mit
einem Radargerit peilt die Fledermaus die
nachts unsichtbaren Widersténde an.

Nach dem gleichen Prinzip wollten die
beiden Wissenschaftler ein Gerit fiir blinde
Menschen schaffen. Es sollte normale, hor-
bare Schallwellen (moglichst hohe Toéne)
erzeugen. Die Verinderungen im Echo die-
ser Tone kénnten das feine Ohr des Blin-
den auf alle Verdnderungen im Raum auf-
merksam machen.

Das Gerdt, das Erismann und Kohler
kiirzlich fertigstellten, wird vom Blinden
auf der Brust getragen. Es sendet ununter-
brochen ein hohes Summen oder Tacken
aus. Der Ton verandert sich, wird heiser
und trockener, der Rhythmus wandelt sich,
sobald sich der Blinde einem Gegenstand
nihert. Tritt der Blinde in einen engen
Raum, wird der Ton dunkler. Geschulte
Blinde konnten mit dem Gerit sogar Post-
kisten an Hiusermauern finden und —
unter bestimmten Voraussetzungen — in
den Ecken eines Raumes erfolgreich nach
Ostereiern fahnden.

Erismann und Kohler waren sich darliber
klar, daB ihr Gerdt noch nicht vollkom-~
men war. Zwei Handikaps muSten erst be-
seitigt werden: das dauernde Gerdusch,
das die Aufmerksamkeit der Offentlich-
keit auf den Blinden lenkte, und Stérun-
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gen, die durch die Gerdusche im Grofi-

stadtverkehr verursacht wurden.

Das letzte Ergebnis ist nun ein Gerit,
das To6ne an der Schallgrenze erzeugt. Sie
werden nur dann fiir das menschliche Ohr
hérbar, wenn sich der Triiger einem Hin-
dernis nidhert.

Professor Erismann und Dr. Kohler, dis
- bis. dahin alle Versuche aus dem knappen

Budget - deg . Instituts - und aus eigener

Tasche finanzierten, koénnen- das Gerit mit

.. eigenen’ Mitteln nicht bis. zur- Produktions-

reife weiterentwickeln. Vor kurzem er-
“baten. sie womn Ministerium: fiir'Sozialver-
waltung, das auch fiir die Invaliden~ und
Blinden-Fiirsorge zustéindig ist; 2000 Schil-
ling (320 Mark) fiir weitere Versuche. Doch
das: Gesuch wurde ,mangels entsprechen-
der . Budgetmitiel mit grofSem Bedauern®
abgewiesen.

. Di¢ Blinden in. Osterreich werden vor-
erst~ weiter Hund und Stock -benutzen
miissen. Nur zehn Blinde, die vor kurzem
an’ demi neuen Erismann-Kohler-Gerit ge-
schult - wurden, -haben einen Trost: Durch
den:Kursus mit dem®Apparat hat sich ihr
Gehorsinn so verfeinert, daf sie jetzt auch
ohne ihn besser ,sehen“ als zuvor.

Der Blinde sieht nach Fledermaus-Prinzip
Erismann-Kohler-Geréat

RUNDFUNK
DRITTES PROGRAMM
Fiir die gliicklichen Wenigen

m Heiligabend wird .der. Hérer -beim
weihnachtlichen = Wellenbummel © an
einem Punkt der UKW-Skala® nicht auf
das entleerte ,,O0 du frohliche“-Programm.
stofien, sondern- auf moderne Musik von
Strawinsky und Messiaen, Spéater wird-er
statt Geschichten aus Bethlehem Stories aus
den Jagdgriinden der Navajos und Sioux
héren.” Kurz vor Mitternacht plaudern
dann Autoren wie Gregor von. Rezzori
(,,Maghrebinische Geschichten®), Kurt W.
Marek (,Gotter, Gridber und Gelehrte*)
und Peter Bamm (,,Die unsichtbare Flagge®)
aus dem Stegreif. iiber ‘ihre- Weihnachts-
erinnerungen an Krieg und Nachkrieg, -
Mit  dieser - gewollt unkonventionellen
Programmfolge will das Hamburger Funk-
haus einen zehntiigigen Versuch beginnen,
der bei ‘ausreichender Hérer-Resonanz im
nichsten Jahr zu-einem sténdigen ,,Dritten

: SENNECKE

wertvallstes Geschenk

isteine Olympia; denn sie erfreut ihn auf
Jahre und ist immer niitzlich. Schenken
Sie eine Olympia - Sie schenken damit
groB und kénnen doch klein bezahlen -
in bequemen Monatsraten.

Vortiihrung und Teilzahlungsplan durch
den Fachhandel. Prospekte auch direkt.

"OLYMPIA WERKE AG.
WILHELMSHAVEN

v: v S,

Diesmal aber

rechizeitig an Weihnachten
denken und gleich schon
den beriihmten kostenlosen
240 s¢itigen Photohelfer aus
Niirnberg kommen lassen. Er ent-
hdlt herrliche Bilder und gute -
Ratschidge und all die guten
“ Markenkameras zu nur ein
Fiinftel- Anzahtung, Rest in 10
Monatsraten, Ein Postkértchen
genigt an der Well grdBtes
Photohavus
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g DEHNBAREN
FVERSCHLUSSLOSEN

f UHRARMBANDER)

L iz die Dame
: nb den Hezzn

ERHALTLICH IN PGOLDANKER-
WALZGOLD-DOUBLEE, EDEL-
STAHL UND 14 KARAT GOLD
IN ALLEN FACHGESCHAFTEN-
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