BIOLOGIE
Riiben vom ReiBbrett

Genetische Manipulation, bisher nur
bei Mikroben gelungen, wird nun an
Nutzpflanzen erprobt. Steht eine
neue ,,Griine Revolution® bevor?

Bisher gibt es ,,Tomoffeln* nur in der
Literatur. In seinem Roman ,Die
Powenzbande“ erfand Emst Penzoldt

1930 den skurrilen Ulk: Powenz junior,

verliebt in die schwellenden Rundungen

einer Kartoffel, sucht das Objekt seiner

Neigung mit einer Tomate zu vereinen,

Die Kreuzung gliickt.
Nun ist - in Grenzen — auch dieses
" Stiick Science-Fiction realisiert worden.

Am Max-Planck-Institut fir Biologie
in Tiibingen gelang es Professor Georg
Melchers, Kartoffel- und Tomatenzellen
zu verschmelzen und die Produkte in
Blumentopfen groBzuziehen. An den
Waurzeln bilden sich einstweilen nur ma-
Bige Verdickungen, und die kleinen
Friichte bleiben steril — die Tibinger
Tomoffel-Kreuzung 146t noch zu wiin-
schen librig.

Dennoch: Von solchen Zell-Mixturen
und anderen Eingriffen in pflanzliche
Erbsubstanz versprechen sich Forscher
und Manager der Agrarindustrie, vor
allem in den USA, eine ,,zweite Griine
Revolution*. .

Die erste, die seit den fiinfziger Jahren
auf herkdmmliche Weise geziichtete
Hochertragssorten — zumal von Getreide
— auf die Acker gebracht hatte, kam trotz
massiven Einsatzes von Kunstdiinger
und Pestiziden, Maschinen und Bewisse-
rungsanlagen in der Dritten Welt nicht
an.’

Wenn iberhaupt noch, so formuliert
es jetzt der ,,Christian Science Monitor,
konnte der Kampf gegen den Hunger mit

»Designer-Genen auf der Farm* Erfolg
haben - mit Nutzpflanzen, die gleichsam
am Reiflbrett der Genetiker entwickelt
werden.

Nur so, mittels Eingriffs in die Erbsub-
stanz, wiren beispielsweise Pflanzen
moglich, die in salzigem Wasser gedei-
hen, sich als krankheits- und schadlings-
fest erweisen, ihren Stickstoffbedarf aus
der Luft decken, die Energie des Son-
nenlichts besser verwerten und Perioden
von Hitze, Frost und Diirre iiberstehen.

So verheiBt ein speziell fiir die Erbgut-
Manipulation an Pflanzen gegriindetes
Unternehmen, das International Plant
Research Institute im kalifornischen San

Carlos, bereits das Supergewichs: In

absehbarer Zukunft werde es mdglich
sein, etwas grin Sprossendes genetisch
zusammenzuschneidern, das eBbare
Blitter wie Spinat, eiweiBreiche Samen-
komer wie Bohnen, kohlehydratspei-
chernde Knollen wie Kartoffeln, einen
Stengel mit brauchbaren Fasern wie
Hanf und stickstoffbindende Wurzel-
knollchen wie Erbsen hat.

»Der Biotechnologie-Boom erreicht
die Landwirtschaft*, konstatierte die
US-Wissenschaftszeitschrift ,,Science®.
Was da in den Labors vorbereitet werde,
erklart der Chicagoer Marktforscher Ja-
mes Murray, sei so wichtig, daB es ,,nur
mit der Spaltung des Atoms verglichen
werden“ kdnne.

Murray hat eine Marktanalyse ange-
fertigt, die zum Stiickpreis von 1250
Dollar zu haben ist. Sein- Fazit: Mit
genetisch manipulierten Pflanzen werde
bald zehnmal soviel Umsatz zu erzielen
sein wie mit Einzellern, die genetisch zur
Produktion von Hormonen und Medika-
menten umfunktioniert werden. Bereits
in zwei Jahrzehnten werde die Agrar-
Biotechnologie weltweit ein Markt-
potential von jahrlich 50 bis 100 Milliar-
den Dollar erreichen.

Allein in den Vereinigten Staaten wur-
den in den letzten Jahren rund 120

Pflanzengenetiker Brill, Versuchspflanzen: Stickstoff aus der Luft
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Biologe Melchers, Mischpflanze
Kartoffel mit Tomate gekreuzt :

Firmen mit dem Zweck gegriindet, neue
Pflanzenarten herzustellen, welche die
natiirliche Entwicklung in Jahrmilliarden
nicht zustande gebracht hat.

Saatgut- oder Nahrungsmittelkonzer-
ne wie De Kalb, General Mills und
Campbell Soup investieren mit der Hoff-
nung auf kiinftige Superernten. Seit Au-
gust betreibt der Chemie-Riese Monsan-
to ein molekularbiologisches Labor in St.
Louis, das sich mit Pflanzengenetik be-
faBt. Der Olmulti Atlantic-Richfield
richtet in Dublin (Kalifornien) ein Insti-
tut fiir Pflanzenzell-Experimente ein.

Occidental Oil erwarb Zoecon, eine
kalifornische Firma, die ihre Ziele nun
von biologischer Insektenkontrolle auf
Pflanzenziichtung ausweitet. Auch Euro-
pder, so die Farbwerke Hoechst und das
Schweizer Pharma-Unternehmen Ciba-
Geigy, engagieren sich in der amerikani-
schen Forschung dieser Sparte.

Seit Menschen zu Beginn der Jung-
steinzeit anfingen, Feldfrichte und Vieh
Zu ziichten, hatte sich an den Methoden

-bis zur Gegenwart prinzipiell nichts ge-

indert. Entweder wurden Stimme oder
Sorten ein und derselben Art nach er-
wiinschten Merkmalen ausgelesen (Ver-
edelung), oder verschiedene Stimme
oder Sorten mit unterschiedlichen vor-
teilhaften Eigenschaften wurden ge-
kreuzt (Hybridisierung).

So sstellte der baltische Botaniker
Reinhold von Sengbusch in einer be-
rihmt gewordenen, 1942 abgeschlosse-
nen Zuchtserie planvoll einen jetzt welt-
weit verbreiteten Bastard her: Er kombi-
nierte eine siie Lupine, deren Hiilsen
leicht platzten und die Samen verstreu-
ten, und eine bittere Lupine mit dura-
blen Hiilsen zur platzfesten SiiBlupine.

Derartige Vervollkommnung gelingt
aber bei weitem nicht mit allen Pflanzen.
Und es kann durchaus sein, daB ein
Zichter das gesuchte Charakteristikum



nirgends findet, auch wenn er beispiels-
weise rund 3000 Getreide-Varietiten aus
aller Welt durchmustert

Daher suchen die Forscher nicht nur
nach Mdglichkeiten, schneller und ziel-
strebiger als bei der natiirlichen Genera-
tionenfolge im Freiland oder Gewichs-
haus eine Auslese treffen zu kénnen. Sie
wollen vor allem die biologischen Barrie-
ren zwischen einzelnen Arten iberwin-
den. Dazu entwickelten sie im wesentli-
chen vier Verfahren:

D> Statt ganzer Versuchsfelder sortieren
sie lediglich  Zellkulturen — in der
Hoffnung, daB aus Zellen, die durch
.zuféllige Erbdnderung (Mutation) et-
wa eine hohe Dosis eines Unkraut-
vernichtungsmittels vertragen oder
gegen einen Schadpilz immun gewor-
den sind, sich komplette Pflanzen mit
.eben diesen Eigenschaften regenerie-
ren lassen. .

e ey

Heidelberger ,Tomoffel“ (u.)*
.Bedeutsam wie die Spaltung des Atoms*

D> Um die Chancen in dieser Gen-Lotte-
rie zu erhohen, behandeln sie Zell-
kulturen mit Giftstoffen oder setzen
sie - harter Bestrahlung aus - in der
Erwartung, daf unter vielen Kriip-
peln einige zweckmiBige Mutatio-
nen, also gesunde Keime mit den
gesuchten Merkmalen sein werden.

[> Sie verschmelzen Zellen niher oder
weiter verwandter Pflanzen wie die
von Kartoffel und Tomate, die sich
normalerweise nicht kreuzen lassen —
so gelungen in Tibingen**

o> Fremdes Erbmaterial wird in Pflan-

- zenzellen eingeschleust, dhnlich wie
schon fremde Gene auf bestimmte
Bakterien iibertragen werden,

»Eine ginzlich neue Ara der Pflanzen-
genetik” habe begonnen, erklirte US-

* In der oberen Schale zum Vergleich normale
Kartoffeln.

** Professor Melchers hofft nicht i Emst Knollen
und Friichte von seinem Misch-Gewiichs ernten zu
konnen; bezweckt ist allenfalls, zum Beispiel die
groBere Kilte- Unempﬁndhchken von Kartoffeln auf
Tomaten zu ibertragen,
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Kennen Sie einen Auf&angiénst,

iiber den jahrlich Geschafte in
Milliardenhohe angebalmt

j werden ?

-Am Anfang steht das, ABC". .. .

. am Anfang ungezghiter Auftrage Was macht z. B. ein
Einkaufer aus Industrie oder Handel, der ein bestimmtes
Produkt sucht, aber nicht weif}, wer es herstellt?

Der schnellste Weg, eine prazise Auskunit iiber einen
zukiinftigen Lieferanten zu erhalten, ist ein Blick ins
,ABC der Deutschen Wirtschaft’. Der Band , Quellen-
werk” liefert mit 493.026 Herstellern und 85,000 Produki-
hinweisen eine umfassende Information iiber das
gesamte deutsche Warenangebot.

Weitere - persénliche - Daten iiber den poten-
tiellen Geschaftspartner liefern die Info-Bénde 1-4

- des,ABC die ,Portraits der Deutschen Industrie” (z. Zt.
130.750).

So werden jahrlich unzghlige neuer Geschifts-

- verbindungen iiber diesen Informationsdienst auf dem
Schreibtisch gekniipft - Verbindungen, die zu Auf—
tragen fithren.

Wer etwas anzubieten hat sollte dies auch deutlich
machen. Im Kreise der Wettbewerber etwas mehr auf-
zufallen, hat auf jedem Markt noch mehr gebracht.

Z. B. mit einer Anzeige im ,ABC!

Wollen Sie mehr iiber das ,.ABC“
wissen? Unsere Reprasentanten
geben Ihnen geme
jede gewiinschte Auskunft.

ABC DER DEUTSCHEN W’IRTSCHAFT
Verlagsgesellschaft mbH .
Berliner Allee 8 - Postfach 4034

- 8100 Darmstadt

* Telefon: 06151/86242 - Telex 0419257

+

Das A-B-C der neuen -
Geschiftsverbindungen.
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Landwirtschaftsminister John R. Block
im Juni dieses Jahres, als eine Erbgut-
iibertragung gelungen war: Die Biologen
John D. Kemp und Timothy C. Hall von
der University of Wisconsin hatten Son-
nenblumenzellen mit dem Gen einer

_Bohne bestiickt, das die Produktion von

EiweiB steuert. )

Bislang ist die — allzu lautstark gefeier-
te — ,,Sonnenbohne* allerdings nicht
mehr als ein sogenannter Kallus, eine
unorganisierte Zellkolonie auf kiinstli-
chem Nahrboden. Europidische Wissen-
schaftler sind da schon ein Stiick weiter.

Wie man es berhaupt machen kann,
hatte ein Team um Professor Jozef Schell
in Gent, Briissel und am Koélner Max-
Planck-Institut fir Ziichtungsforschung
wahrend der letzten Jahre herausgefun-
den. Gleichsam als Trojanisches Pferd,
das Gene von einem Organismus in an-
dersartige Pflanzenzellen einzuschleppen
vermag, setzte die Forschergruppe ein
Bodenbakterium ein.

Dieses ,,Agrobacterium tumefaciens*
lost bei verletzten Pflanzen Wucherun-
gen aus. Damit konnten Zellen von Ta-
bakpflanzen genetisch so manipuliert
werden, daB sie sonst im Tabak nicht
vorhandene Wirkstoffe (bestimmte En-
zyme) produzieren. Inzwischen schaffte
es Schells Kollege Marc Van Montagu,
aus der Zellkultur wieder vollstindige
Tabakpflanzen ~ mit dem fremden En-
zym-Gen — heranwachsen zu lassen.

Strategien fiir eine zweite Griine Re-

“volution sind also schon zu erkennen.

Doch wire es voreilig, schon zu prophe-
zeien, wann sie die Acker erreicht.

Zuwenig ist bislang von den geneti-

schen Strukturen hoherer Pflanzen be-

kannt. Hingegen wissen die Forscher,
daB viele Erbeigenschaften der Pflanzen
von den Funktionen mehrerer Gene ab-
hingen — wollen sie deren Zusammen-
spiel verindern, miiBten sie alle gleich-
zeitig planvoll manipulieren. Davon sind
sie weit entfernt — noch wachst keine
Super-Riibe auf den Feldern.

»Es wird noch einige Zeit dauern,
urteilte William L. Brown, Chef des
amerikanischen Saatgut-Konzerns Pio-
neer, ,bis wir mit Genen in hoheren
Organismen herumhantieren konnen.“
Etliche Experten halten es fur verfriht,
daB soviel Spekulationskapital neuer-
dings in die landwirtschaftliche Biotech-
nologie flieBt. ,Science warnte sogar,
die Forschung konne ins Stocken kom-
men, weil Wissenschaftler von den
Hochschulen zu Privatunternehmen ab-
wanderten. Die Zeitschrift nannte
Namen. '

Winston J. Brill zum Beispiel — der
versucht, Hiilsenfriichte zu zichten, die
ihren Stickstoffbedarf direkt aus der Luft
decken - teilt seine Arbeitszeit neuer-
dings zwischen der University of Wiscon-
sin und einem Institut, das ihm die

.Biotechnologie-Firma Cetus gleich ne-

benan eingerichtet hat. Seiner Vorle-
sungspflichten will sich der Professor nun
entledigen.
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