»Es ist“, kritisierte der niederlindi-
sche Lymphoforscher Hans Balner die

Vernichtungsstrategie, ,,als ob Sie ein

ganzes Haus abreiBlen, nur weil unterm
FuBboden Ameisen leben.“ Mit dieser
Tabula-rasa-Therapie soll es nun vor-
bei sein. Ein Schweizer Medikament na-
mens ,,Cyclosporin A%, gewonnen aus
Pilzen und derzeit weltweit in Erpro-
bung, scheint die Uberlebenschance
von Patienten nach Organtransplantatio-
nen deutlich zu erhShen.

Besonders rilhmend duBert sich Pro-
fessor Thomas E. Starzl, 55, Chirurg
in Denver, Colorado, und einer der
riihrigsten Transplanteure: Von 14 Pa-
tienten, denen Starzl zwischen Mirz

Das braunrote Bauchorgan, drei
Pfund schwer und unter dem rechten
Rippenbogen geborgen, beherrscht un-
ter anderem den Zucker-, Fett- und Ei-
weiBstoffwechsel, entgiftet das von Ma-
gen und Darm kommende Blut und
produziert die fiir den Verdauungsvor-
gang notwendige Gallenfliissigkeit.

Bei Leberkrebs, bindegewebiger Ent-
artung (,,Zirrhose*), im Endstadium des
Organversagens (,Koma*) und bei an-
geborenem Fehlen der Gallenginge
kann die Lebertransplantation die letz-
te, riskanteste, aber zugleich auch ein-
zige Behandlungsmethode sein.

In Deutschland wagen nur zwei
Chirurgenteams — in der Ost-Berliner
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Nierentransplantation: Neue Helfer aus Pilzen

und September 1980 die Leber cines
Spénders einsetzte, leben noch zehn;
zwei starben wihrend der Operation,
zwei an Komplikationen, die nicht von
Lymphozyten verursacht wurden.

Gewdhnlich, so erliduterte Starzl frei-
miitig, erlebe in seiner Klinik nur jeder
dritte Lebertransplantations-Patient den
ersten Jahrestag des Eingriffs. Diese
Heilungsziffer gilt weltweit trotzdem
als Bestleistung.

Starzl ist der erste Chirurg gewesen,
der. vor 17 Jahren eine Leber trans-
plantierte. Seither hat der dynamische
Messerheld das Wagnis 170mal wieder-
holt. Alle anderen Chirurgen der Welt
brachten es zusammen auf rund 300
Patienten, von denen jedoch kaum
mehr als 30 am Leben sind. :

Der radikale Eingriff hilft Patienten,
deren Leberversagen durch herkommli-
che Behandlung nicht mehr zu korri-
gieren ist. Anders als bei Niere, Lunge
oder Herz gibt es kein technisches Ge-
rit, daB die vielfiltigen Aufgaben der
Leber iibernehmen konnte.

DER SPIEGEL, Nr, 34/1881

Charité und in der Medizinischen Kli-
nik Hannover -— den womdglich
{ebensrettenden  Eingriff. Professor
Wolff, Chef in der Charité, nach
einem Dutzend Operationen: ,,Die Er-
folge sind noch sehr gering. Eine Le-
bertransplantation kommt deshalb bis-
her nur fiir therapeutisch vollig hoff-
nungslose Fille in Betracht.“

In Hannover, wo Professor Rudolf
Pichlmayr, den Fachkollegen einmiitig
als den derzeit besten deutschen
Bauchchirurgen ansehen, einem jungen
Transplantationsteam vorsteht, hat man
bisher 40 Lebern transplantiert, die
letzte am vorletzten Wochenende.
,Ich gehe mit der Patientin schon auf
dem Flur spazieren“, freut sich vier
Tage spiter Pichlmayrs Oberarzt, der
Privatdozent Christoph Broelsch, 37.

Das ,,Cyclosporin A“ wird in Hanno-
ver bei Nierentransplantationen ,zur
Zeit im Rahmen einer Studie, an der
mehrere europdische Transplantations-
zentren mitwirken®, bei Patienten ange-
wendet, denen eine Spenderniere iiber-

tragen wurde. Broelsch: ,,Erst im néch-
sten Jahr werden wir genau wissen, ob
und wie gut es wirkt.“ '

In Basel, wo die Pharmafirma San-
doz das neue Priiparat herstellt, ist man
jetzt schon optimistisch: Cyclosporin,
so verlautbaren die Schweizer, wirke
nur auf jene Lymphozyten, die nach
ihrem Bildungsort, der inneren Brust-
driise (,Thymus“) T-Lymphos und
nach ihrem Gewerbe einprigsam ,,Kil-
ler“-Zellen heiBen. Alle anderen Lym-
phos lasse Cyclosporin in Frieden, sei-
ne Nebenwirkungen hielten sich darum
in engen Grenzen. Insbesondere setze
das Praparat die Widerstandskraft des
Patienten gegen Krankheitskeime nicht
bedrohlich herab.

Diesem Umstand verdanken wohl
auch die Amerikanerin Mary Gohlke,
45, und jhr Landsmann Charles Wal-
ker, 30 — denen an der Stanford Uni-
versity in Kalifornien unter Cyclospo-
rin-Schutz jeweils ein gesundes Herz
samt neuen Lungen transplantiert wur-
den — ihr Leben. Bei fritheren Versu-
chen hatte kein Sterbenskranker eine
solche Organspende linger als 23 Tage
iiberlebt. )

Mary Gohlke erhielt ihr neues Herz -
samt Lunge vor mehr als fiinf Mona-
ten, am 9. Miirz. Charles Walker wur-
de am 1. Mai operiert. Beide sind
noch immer wohlauf.

WISSENSCHAFT

Schiafender Drache

Ein Hochenergieblitz, ausgelSst durch
einen Atomschlag in der oberen Erd-
atmosphiire, konnte das gesamte
Nachrichtennetz der USA oder West-
europas ausschalten.

Am spiten Abend des 8. Juli 1962,
eine Stunde vor Mitternacht, wur-
de es plotzlich taghell auf Hawaii. Eine
kiinstliche Sonne tauchte das Siidsee-
Filand fiir ein paar Momente in fahles
Licht. c

Rund 1200 Kilometér von .Hawaii
entfernt, in groBer Hohe iiber der
Johnstoninse! im Pazifik, hatten ameri-
kanische Wissenschaftler eine Wasser-
stoffbombe geziindet. Der gleiSende
Feuerball, etwa 380 Kilometer hoch
iiber der Erdoberfliche, machte in wei-
tem Umkreis die Nacht sekundenlang
zum Tag.

Doch wenige Augenblicke spiter
war es auf Hawaii dunkler als zuvor.
Vielerorts waren nach dem Atomblitz
die Strafenlaternen erloschen. In der
Finsternis schien es zu spuken: Ohne
erkennbaren AnlaB schrillten in Ban-
ken und Villen Alarmanlagen; Elektro-
gerdte, wie von Geisterhand ange-
knipst, begannen zu summen. Tele-
phongespriche wurden abrupt unter-
brochen, und in den Schaltzentralen
der Kraftwerke setzten unsichtbare
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Sowjetisches Wamnplakat ,Elektromagnetischer Impuls“*: Dank altmodischer Rohren-Technik besser geschiitzt?

Storenfriede
Strom.
Geraume Weile lieB die unheimliche
Fernwirkung des H-Bombentests die
Physiker ziemlich ratlos. Was in der
Spuknacht auf Hawaii passiert war,
konnten sie sich erst nach ldngerer
Forschungsarbeit zusammenreimen.
Mit ihrem atomaren Feuerzauber in
den oberen Schichten der Erdatmo-
sphire, so umschrieb es die US-Zeit-
schrift ,Science News“, hatten die
Militir-Techniker ,einen schlafenden
elektronischen Drachen®“ geweckt, ge-
nauer: Sie hatten einen sogenannten
elektromagnetischen Puls (EMP) er-
zeugt, der mit einer Spannung von
50 000 Volt pro Meter wie ein Super-
blitz in das Telephon- und Stromnetz
der Siidsee-Insulaner gefahren war.
Der physikalische Vorgang, der den
zunichst mysteriosen Blitzschlag auslo-
ste, war den Wissenschaftlern, wie sich
nun nachtriiglich zeigte, schon seit lan-
gem unter dem Namen ,,Compton-Ef-
fekt* geldufig. Bereits 1923 hatte der
US-Physiker Arthur Holly Compton
entdeckt, daB radioaktive Strahlen,
wenn sie auf Luftmolekiile treffen,
einen Elektronen-Strom freisetzen, der
unter dem EinfluB des irdischen Ma-
gnetfelds zur Erde hin abgeleitet wird.
Bei einer Atombombenexplosion, be-
gleitet von gewaltigen radioaktiven
Strahlen-Schauern, nimmt das Comp-
ton-Phdnomen gigantische AusmaBe an
— ein duBerst verwickelter Vorgang,

¢ Aus einer sowjetischen Fabrik.

tote Leitungen unter
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bei dem die Elektronen-Strome jih und
lawinenartig anschwellen.

Mit dieser physikalisch schliissigen
Aufklirung des Hawaii-Zwischenfalls,
bei dem im iibrigen kein Mensch zu
Schaden kam, gaben sich die US-Wis-
senschaftler 1962 erst einmal zufrieden
— nolens volens: Im Jahr darauf nim-
lich schlossen die USA mit der Sowjet-
Union ein Abkommen, das nur noch
unterirdische Atombombenversuche zu-
lieB und damit eine griindliche Erfor-

schung méglicher EMP-Folgen weitge-
hend ausschloB.

Ohnedies . war den Experten aller-
dings schnell klargeworden, daB ein
wirksamer, groBe Bereiche abschirmen-
der EMP-Schutz wohl Utopie bleiben
wiirde. Sie sahen kaum Mdglichkeiten,
das empfindliche, weitverzweigte Ner-
vensystem der modernen Kommunika-
tionstechnik — mit seinen Stromkabeln
und Telegraphendrihten, Antennen,
Rundfunk- und Fernsehstationen, Sen--




demasten und Radaranlagen — gegen
den michtigen Elektronen-Puls zu si-
chern. Gingige Schutzvorrichtungen,
etwa Blitzableiter, hatten sich als nutz-
los, weil zu trige erwiesen: Der EMP-
Schlag fiahrt hundertmal schneller nie-
der als ein gewohnlicher Blitz.

So ruhte denn wihrend der sechziger
Jahre das EMP-Dossier als Geheimsa-
che, doch wenig beachtet in den Pan-
zerschridnken des US-Verteidigungsmi-
nisteriums. Die Pentagon-Strategen hiel-
ten es fiir besser, von der darin blof8-
gelegten ,Achillesferse des natio-
nalen Verteidigungssystems* (,,Science
News*) moglichst wenig Aufhebens zu
machen.

Das aber anderte sich um 1970, als
die moderne Halbleitertechnik begon-
nen hatte, das Kommunikationswesen
griindlich umzukrempeln. Damals wur-
den die veralteten Vakuumrohren iiber-
all durch Transistoren, elektromechani-
sche Schaltsysteme durch Computeran-
lagen mit zunehmend miniaturisierten
Bauelementen (,,Chips“). ersetzt.

Sehr bald erwies sich, daf8 die so er-
folgreichen Neuerungen gegen elektro-
magnetische Stérungen weit anfilliger
sind als die Eingeweide der altmodi-
schen Rohrenapparate — ein Schock
vor allem fiir die Militirtechniker, die
ihr Kriegsgerit mit der Mini-Elektro-
nik inzwischen vollgestopft hatten.

Spitestens seit Anfang der sicbziger
Jahre sind so gut wie alle Waffensyste-
me der westlichen Welt, vom Schiit-
zenpanzer bis zur Interkontinentalrake-
te, entscheidend angewiesen auf die
Mitwirkung der allgegenwirtigen Com-
puter-Hiwis. Doch eine einzige Wasser-
stoffbombe, geziindet etwa 400 Kilo-
meter iiber dem amerikanischen Bun-
desstaat Nebraska, wiirde vermutlich
ausreichen, einen groBen Teil der ame-
rikanischen Waffenelektronik mit einem
EMP-Schlag lahmzulegen.

Schlimmer noch als dieser Alptraum
plagte die Sicherheitsexperten der Ge-
danke, daB der Elektronen-Puls zu-
gleich das komplette zivile und militd-
rische Kommunikationsnetz Amerikas
ausschalten konnte! Thre Horrorvision:
Nach einem iiberraschenden sowjeti-
schen Atomschlag sitzt der US-Prisi-
dent gleichsam blind und taubstumm in
seinem Befehlsbunker — ohne jede La-
gelibersicht und unfdhig, Weisungen
herauszugeben oder Kontakte zum
Gegner aufzunehmen.

Wie tief die Angst vor dem ,,Chaos-
Faktor EMP“ (,Science*) die Penta-
gon-Stibe verstort, wurde 1975 offen-
bar, als die Armee ein sechs Milliarden
Dollar teures, in North Dakota bereits
installiertes Raketen-Abwehrsystem na-
mens Safeguard wieder demontieren
lieB. Die in den Safeguard-Silos stek-
kenden 100 Spartan-Atomraketen, dazu
bestimmt, heranfliegende Sowjet-Pro-
jektile iiber US-Territorium in groBer
Hohe abzuschieBen, erschienen den

Strategen nach eingehender Priifung -

als untragbares EMP-Sicherheitsrisiko.

Seither sind sie bemiiht, wenig-
stens die wichtigsten Kommunika-
tionsstringe und -knotenpunkte des mi-

. litdrischen Nachrichtenwesens gegen

EMP-Schliige zu ,,hirten” (so der Fach-
ausdruck). So soll, beispielsweise, das
geplante gigantische System interkonti-
nentaler MX-Raketen, falls es zu Lan-
de errichtet wird, ausschlieSlich mit
Glasfaserkabeln ausgestattet werden,
die den elektromagnetischen Puls nicht
auffangen und weiterleiten.

Um das EMP-Risiko zu verringern,
wurden bislang rund 400 US-Kriegs-
schiffe und fast alle Flugzeuge der
strategischen  B-52-Atombomberflotte
mit Satelliten-Terminals versehen, eine
Nachrichtenverbindung, die als weitge-
hend EMP-sicher gilt. AuBlerdem wer-
den in der Wiiste von New Mexico mit
Hilfe eines EMP-Simulators neuartige

erhellte die Kiiste, dann spukten Telephone und Alarmanlagen

H-Bomben-Konstrukteur Teller
Gefahr fiir Amerikas Kernkraftwerke?

Schutzvorrichtungen gegen den Elek-
tronen-Puls erprobt.

Auch in Frankreich und in der Bun-
desrepublik — etwa am Euskirchener
HInstitut  fiir Naturwissenschaftlich-
Technische Trendanalysen“ der Fraun-
hofer-Gesellschaft'— arbeiten Wissen-

.schaftler im Militdrauftrag an der

EMP-Abwehr. Sie haben, jedenfalls
nach Ansicht mancher Experten, einen
Vorsprung der Sowjets einzuholen.

Sowjetische Atombomben-Tester
namlich sind dem elektromagnetischen
Storfaktor womdglich schon einige
Jahre frither auf die Spur gekommen
als die westliche Konkurrenz. Und bes-
ser gewappnet gegen EMP-Schiden ist
die Sowjet-Union sowieso — durch ih-
re technische Riickstindigkeit: In ihren
U-Booten und Flugzeugen, Fabriken
und Nachrichtenzentralen hat sich die
sensible Mikroelektronik noch ldngst
nicht so durchgesetzt wie im Westen.

In den USA allerdings war die Fra-
ge, wie weit der iiberaus kostspielige
Schutz gegen EMP-Schliige ausgedehnt
werden soll, wihrend der letzten Jahre
AnlaB zu einem Streit der Atom-Strate-
gen. Die Fraktion der ,,Tauben® lehnte
allzu aufwendige MaBnahmen ab, mit
der Begriindung, daB damit der Atom-
krieg wieder ein biBchen weniger un-
kontrollierbar erscheine, also wohl auch
wahrscheinlicher werde.

Andere Politiker und Experten, die
— wie etwa der jetzige US-Vizeprisi-
dent George Bush (,,You can have a
winner“) oder der H-Bombenkonstruk-
teur Edward Teller — in einem Atom-
krieg nicht gleich den Weltuntergang
sehen, forderten strikte EMP-Schutz-
maBnahmen nicht nur fiir militirische,
sondern auch fiir Industrieanlagen. Sie
konnten sich dabei auch auf Fachleute
der amerikanischen Reaktor-Sicher-
heitsbehorde NRC berufen, die darauf
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hingewiesen haben, daB ein EMP-
Schlag das Kiihlsystem von Kernkraft-
werken lahmlegen und so den Reaktor-
kern zum Schmelzen {,,Meltdown®)
bringen konne.

Damit die Bevilkerung in einem sol-
chen Katastrophenfall von dem Unheil
zumindest unterrichtet werden kann,
sind in den USA mittlerweile rund 150
der 600 wichtigsten Radio- und TV-
Stationen gegen einen EMP-Blackout
»gehirtet worden. Ob der Schutz-
schirm hilt, was er verspricht, ist unter
Fachleuten umstritten.

Noch weniger iiberzeugt davon sind
offenbar private Unternehmer, denen
amerikanische Spezialfirmen neuer-
dings EMP-sichere Elektronik-Hard-
ware anbieten.

Immer wieder, klagte ein Reisender
in Sachen EMP-Schutz, miisse er bei
seinen Kundenbesuchen dieselbe defiti-

_stische Leier horen: ,,Wenn wir erst in

einen Atomkrieg geschlittert sind“, so
werde er regelmiBig beschieden, ,,was
zum Teufel scheren mich dann noch
meine Computer.*

TECHNIK
Kantige Frucht

In Kalifornien, Amerikas Gartenland,
wird die totale Mechanisierung des
Obst- und Gemiisebaus eingeleitet.

Z ur Rettung fiir die menschliche Ge-

sellschaft die urspriinglichen Werte
ldndlichen Lebens.“ Dies schone Motto
ist eingemeiBelt iiber dem Portal der

" Hilgard Hall, einer agrarwissenschaftli-
chen Lehr- und Forschungsstitte der
University of California.

Das Institut hat Tradition. Dort wur-
de vor hundert Jahren die erste Hoch-
druck-Sprithpumpe fiir Obstbiume ent-
wickelt, 1943 ein Zuckerriiben-Képfer,
1954 ein' Maiskolben-Pfliicker, 1959
ein Feigen-Sammelgerit.

Nun arbeiten die Wissenschaftler
von Berkeley mit aller Ingeniositét dar-
an, auch die letzten Enklaven b#uerli-
chen Hand-Werks zu beseitigen. Als
erster Fleck Erde soll der Gartenstaat
Amerikas das neue Paradies werden, in
dem sich niemand mehr in Obstplanta-
gen recken, iiber Gemiisebeete biicken
und die Finger mit etwas anderem als
Motorendl schmutzig machen muB.

Was um die Jahrhundertwende mit
Mihdrescher und Traktor begann, wol-
len die Kalifornier anscheinend mit
Spezialgerit fiir jede Baum- und Feld-
frucht vollenden: die totale Mechani-
sierung des Acker- und Gartenbaus.

Maschinen ernten in Kalifornien be-
reits jeden Kolben Gemiisemais, jede
industriell verarbeitete Kartoffel. Von
den Karotten sind es 99 Prozent.

Kenner schnalzen bei kalifornischem
Wein. Bei der Lese allerdings werden
schon 40 Prozent der Trauben von Ap-
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Tomaten-Erntemaschine in Kalifornien

paraten vom Rebstock
gerupft, die — so be-
schrieb es das US-Wis-
senschaftsblatt ,,Scien-
ce 80“ — ,aussehen
wie eine Autowasch-
anlage auf Ridern“.
Hydraulische Riitt-
ler schiitteln samtliche
kalifornischen Man-
deln und Walniisse
vom Baum. An emp-
findlicheren Friichten
wie Pfirsichen, Pflau-
men, Aprikosen und
Oliven werden mittler-
weile Pfliick-Roboter
mit weichen Fang- l -
armen aus aufgebla- [

senen  Plastikschliu-
chen und mit schaum-
stoffgepolsterter Ver-
packungseinheit erprobt; und demniichst
soll auch keine menschliche Hand mehr
Orangen, Zwiebeln, Spargel oder Me-
lonen anfassen.

Westdeutsche Erzeuger folgen dem
Trend. Wenn die Tiefkiihlkette Iglo ih-
re Erbsen einfahren 148t, mutet es an,
als zogen Leo II der Bundeswehr ins
Mandover.

Sogar Preiselbeeren werden in den
USA schon mit Motor-Rechen aus dem
Kraut gekdmmt oder, nachdem die
Pflanzung knietief unter Wasser gesetzt
wurde, mit einer Art fahrbarem Mam-
mutschneebesen losgequirlt — die Bee-
ren schwimmen auf, Saugbagger schop-
fen sie ab.

Von den amerikanischen agrarwis-
senschaftlichen Fakultdten hat die kali-
fornische den hochsten Etat, mehr als
60 Millionen Dollar jdhrlich. Am ent-
schiedensten setzen die Forscher vom
Campus in Berkeley damit auf land-
wirtschaftlich-technologischen Fort-
schritt.

Prototyp eines Apfel-Pfliickautomaten

Weil zum Beispiel Salat nicht derart
gleichmiBig wiichst, daB er wie Riiben
reihenweise aus dem Boden gerissen
werden kann, ld8t Chef-Agrartechniker
Roger Garrett derzeit eine Erntema-
schine mit speziellem Sensor erproben.
Sie durchschieBt, um den Reifegrad der
Kopfe zu priifen, die zartblittrigen
Pflanzen mit Gammastrahlen.

Anfangs fehlte der Natur offenbar,
auch wenn sie lingst auf Monokulturen
getrimmt war, der letzte technikfreund-
liche Schliff. Inzwischen lernten die
Wissenschaftler, sie eigens zurechtzu-
stutzen.

Das Muster lieferte wiederum die
University of California: ein Gewichs,
wie es die Erde noch nicht hervorge-
bracht hatte, nach den Anforderungen
einer Maschine, die es erst zu entwer-
fen galt — zum Tomaten-Ernteauto-
maten die passende Tomate.

Zwar hielten Ziichter vordem schon
Tomaten fiir verschiedenste Bodenar-
ten und Klimazonen, fiir allerlei
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