Technology (MIT) zuvor bewilligte For-
schungsmittel, weil, wie es hieB, Teile
seiner Arbeit die ,,natlonale Slcherhelt“
gefahrdeten.

Mathematiker Adleman hatte, - ge-
meinsam mit seinen MIT-Kollegen Ro-
_ nald Rivest und Adi Shamir, 1977 begon-

nen, einen bruchsicheren Computer-Co-

de zu entwickeln - ein Bekanntwerden .

solcher Codes konnte der US-Sicher-
heitsbehdrde nicht recht sein. Das Ge-
heimnis auf Dauer abzuschirmen gelang
jedoch nicht mehr, da sich das Code-
Prinzip der Primfaktor-Zerlegung bei
Fachleuten herumsprach.

Da Banken und multinationale Unter-
nehmen, Behorden und Versicherungen
elektronisch Geld tberweisen, Waren-
strome steuern und sensible Betriebs-
daten per Kabel, Funk und Satellit iiber-
mitteln, bestand ein allgemeiner Bedarf

Der Durchbruch kam nach dem drit-
ten Pils. Im Herbst vergangenen Jahres
traf Simmons den Computer-Ingenieur
Tony Warnock beim Bier im kanadi-
schen Winnipeg. Beim Bargesprich er-
fuhr der Mathematiker, da Computer
des Superrechner-Herstellers Cray in
Minneapolis dank besonderer Baueigen-
schaften geeignet seien, die Rechen-
zeit der Zahlenbrecher erheblich zu
senken.

Ein eleganter mathematischer Dreh
und der ,,Cray-1“ der Sandia National
Laboratories brachten den Erfolg: Noch
vor zwei Jahren hatten Simmons und
seine Kollegen nahezu neun Stunden
benétigt, um eine S58stellige Zahl zu
zerlegen — mittlerweile gelingt ihnen das
in knapp zwei Stunden.

Seit Mitte des Monats diirfen die San-
dia-Zahlenfresser ihre Fertigkeit auf

Cray-Rechner ,X-MP*“: Lassen sich 75stellige Zahlen knacken?

an derartigen leicht zu handhabenden
und zugleich einbruchsicheren Codes.

Rivest, Shamir und Adleman vom
MIT zielten mit ihrem.,,RSA“-Code auf
die schwache Stelle elektronischer Re-
chengewalt, «ias Factoring: Um den von
ihnen entwickelten Code zu brechen,
muB ein Zahlenmonster, der Schliissel
zum Code, gleichsam in seine Atome,
die ,Primfaktoren“ zerlegt werden.
Wird als Code, so behaupteten die MIT-
Forscher 1977 beispielsweise _eine
80stellige Zahl gewihlt, so sei dieser
Verschliisselungsmethode auch mit Su-
percomputern nicht beizukommen.

Nun wankt die noch vor sechs Jahren
als sicher erachtete Marke. Das Sandia-
Team um Gus Simmons benétigte nur 13
Stunden und 42 Minuten, um die 67stelli-
ge “Zahl zu zerlegen; noch 1981 hatten
Mathematiker geglaubt, die Schallmauer
fir Zahlenzertrimmerei liege bei 50 Zif-
fern. :
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dem neuesten Cray-Abkdmmling, ei-
mem ,,X-MP*, demonstrieren. Néchstes
Ziel, so Simmons, sei es, eine 75stellige
Zahl zu knacken.

DaB ein Militiarforschungsinstitut kost-
bare Computer-Zeit fiir soich scheinbar
eitle Rekordjagd bereitstellt, hat gute
Griinde. Auch Marvin Wunderlich, Ma-
thematiker an der Northern Illinois Uni-
versity, wird vom Nachrichtendienst
NSA groBziigig gefordert; er soll sein
Factoring-Programm auf einem Nasa-
Computer durchspielen.

Bei der Weltraumbehdrde nimlich
steht seit kurzem ein sogenannter MPP-
Rechner (,,Massively Parallel Proces-
sor“). Er wurde fiir die Nasa gebaut, um
Satellitendaten auszuwerten, und ist ein
Vorldufer der Supercomputer der 90er
Jahre: 16 384 Prozessoren ermdglichen
es, Teile von umfangreichen Computer-
Programmen parallel - statt, wie bislang
ndtig, nacheinander — abzuarbeiten.

»Parallel Processing*, die Mog-
lichkeit, verschiedene Programmschritte
zur selben Zeit in verschiedenen Prozes-
soren bearbeiten zu lassen, soll die Re-
chengeschwindigkeit von Supercompu-
tern abermals um das Hundertfache auf
etwa zehn Milliarden Operationen pro
Sekunde steigern. Factoring-Program-
me, wie Wunderlich und Simmons sie
betreiben, sind besonders geeignet, Er-
fahrungen mit der neuen Rechner-Gene-
ration zu sammeln und zu kliren, ob sich
die neu entwickelte Computer-,,Herr-
lichkeit“ bewihrt.

Allein die Parallel-,, Architektur“, die
raffinierte Anordnung und Vernetzung
von Computer-Bausteinen, ermdglicht
andererseits, mit hochkaritigen mathe-
matischen Problemen in verniinftigen
Zeitraumen fertigzuwerden.

Erwiinschter Nebeneffekt bei der Zer-
legung vielstelliger Zahlen: ,,Wir zeigen
den Geheimdienstleuten*, so umschrieb
es -Simmons, ,,wie hoch sie mit ihren
Codezahlen miissen, um auf der sicheren
Seite zu sein.*

ZAHNMEDIZIN
Auf Anhieb drin

Viele wurzelkranke und ausgeschla-
gene Zihne kdnnten wieder einge-
pfianzt und so gerettet werden. Die
Methode ist alt — aber die Zahnérzte
nutzen sie kaum.

Schrecklich erscholl um die Kiefer der
Fauste Geklatsch, und der AngstschweiB
floB von den Gliedern herab . . .
" Homer, Ilias (Schilderung eines Faustkamp-
fes zu Ehren des toten Patroklos)

enn die altgriechischen Boxer, die

Hinde mit harten Lederstreifen
umwickelt, gegeneinander antraten, be-
kamen die Arzte Arbeit: Nicht nur Blut
floB; auch Knochen gingen zu Bruch,
und Zihne flogen heraus.

Koénner wie Hippokrates wuBten
schon damals Hilfe fur die kaubehinder-
ten Kampfer: Der Urvater aller Arzte
setzte die herausgeschlagenen Zihne
einfach wieder in thr Knochenbett, wo
sie, durch Golddriahte miteinander ver-
bunden, tatsichlich wieder anwuchsen.

Obwohl die Kunst, Zihne an ihrem
Platz neu einzupflanzen (,,Replanta-
tion*), dlter ist als der Begriff der
wZahnheilkunde*, geriet sie weitgehend
in Vergessenheit: Kaum ein Zahnarzt,
der heute versucht, einen verlorenen
Zahn wieder einzusetzen.

Zu Unrecht, kritisiert der Mannhei-
mer Zahnarzt Rolf Will. Die seit langem
erprobte Therapie, so meint der 52jahri-
ge Kieferchirurg, konnte in westdeut-
schen Praxen jdhrlich mehr als eine
Million Zihne retten helfen: Nicht nur
ausgeschlagene, sondern in vielen Fillen
auch wurzelkranke Zihne — die nach
bisheriger Praxis einfach gezogen wer-



dén — konnten -durch eine Replantation
erhalten bleiben. Seine 20jidhrigen Er-
fahrungen mit dem Eingriff beschreibt
Zahnarzt Will jetzt in einem ersten Stan-
dardwerk zur Replantation*.
. Mindestens 40 000 Zihne, so zeigen
die Statistiken der Krankenkassen, wer-
den westdeutschen Patienten téglich her-
ausgerissen — die Extraktion zihlt zu den
haufigsten Eingriffen in der zahnérztli-
chen Praxis. Demgegeniiber schétzt Au-
_tor Will: Jeweils einer von zehn extra-
-hierten Zihnen, die in den Miilleimer
wandern, lieBe sich durch Wiederein-
pflanzen erhalten.

Die Zahnidrzte greifen nicht nur zur
Zange, wenn ein Zahn stark gelockert
oder von Karies zerfressen ist. Auch bei
Erkrankungen der Wurzel entschlieBen
sich viele Zahndrzte zur Extraktion,
wenn ihnen die Wurzelbehandlung zu
“schwierig wird — besonders an den Bak-
kenzdhnen mit mehreren, oft gekrimm-
‘ten, sehr diinpen oder auch verkalkten
Waurzelkanilen.

Der Versuch, solche Zihne mit einer = [Jal

Resektion zu retten — den Kieferknochen
zu Offnen, die Spitze der Zahnwurzel zu
kappen und das kranke Gewebe im Zahn
auszurdumen -, scheitert oft schon des-
halb, weil an Backenzihne schwer her-
- anzukommen ist. Insgesamt miBlingen
iber 50 Prozent aller Behandlungen von
Nerv und Wurzel - der Zahn geht, nach
schlimmen Schmerzen, verloren.

Weit besser, behauptet Will, seien die
. Chancen bei einer Replantation. Dabei
wird der kranke Zahn herausgezogen,
die Wurzelbehandlung wird auBerhalb
- des Mundes, unter direkter Sicht, vorge-

.. nommen, danach pflanzt der Zahnarzt -
den sauber behandelten Zahn wieder

ein.
~ Die zahnschonende Therapie, so rét
Will, solle immer dann angewandt wer-
den, wenn
- D> eine Wurzelbehandlung schwierig
" oder schon miBgliickt ist oder wenn
> Zihne durch Unfall oder Schligerei
gelockert wurden oder ausfielen.
Die ,durchaus einfache, alltigliche
Methode* (Will) beschrieb, zum Zwecke
der wirksameren Wurzelbehandlung,
schon 1756 Philipp Pfaff, Hofzahnarzt
Friedrichs des GroBlen. Auch Ambroise
Paré, ein beriihmter Chirurgus der Re-
naissance, schilderte, wie ausgeschlage-

ne Zihne wieder ,in den alten Stand

zuriickversetzt“ wurden.
Mit modernem Gerit, etwa innenge-
kithlten Rotationsbohrern, mit vertrag-

_ licherem -Fillungsmaterial und verbes- -

‘serter Operationstechnik konnte das alte
Verfahren noch verfeinert werden.

Um die Wurzelhaut zu schonen, muB
der kranke Zahn so behutsam wie mog-
_lich gezogen werden. Beim weiteren

Verlauf der Prozedur kann der Patient
zusehen: Der Zahnarzt kiirzt die Wurzel-
spitzen des in der Zange oder, in einem

* Rolf Will: ,Replantation: Das Wiedereinsetzen
von Zihnen“. Quintessenz Verlag, Berlin/Chicago;
304 Seiten; 368 Mark.
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Replantation in der Zahnarzt-Praxis: Mit der alten Kunst . . .

Kieferchirurg Will
.. Tausende von Zahnen retten?

sterilen Tupfer, zwischen den Fingefn
gehaltenen Zahnes um etwa einen bis
zwei Millimeter. Die Eingénge der Ka-

-néle sind nun gut sichtbar, die Wurzel

kann ohne groBe Miihe gesdubert und
gefiillt werden.

Bis der Zement abgebunden hat -
etwa drei Minuten lang —, liegt der Zahn
in einer desinfizierenden Losung. Im
Rontgenbild kontrolliert der Arzt wih-
renddessen das leere Zahnfach, dann
preBt er den Zahn zuriick in sein Bett:
»Meist“, so Will, ,sitzt das Replantat
auf Anhieb fest drin.“

Im Durchschnitt eine halbe Stunde
dauert der Eingriff — nur etwa zehn

Minuten, wenn der Zahn nicht wurzel-
krank, sondern nur ausgeschlagen oder
gelockert war. Antibiotische Medika-
mente braucht der Patient nur in Aus-
nahmefillen, und meistens ist auch keine
Schienung des Replantats nétig. Nach 8
bis 14 Tagen, so Will, ist der Zahn
wieder in seine alte Umgebung einge-
heilt. )

Noch zwei weitere Wochen lang muf3
der Patient den neueingesetzten Zahn
schonen, dann kann er wieder damit
kauen.

Nicht in allen Fillen ist der Replanta- -
tionsversuch erfolgversprechend. Der
Zahn wird kaum wieder anwachsen,
wenn bei einer zu brutalen Extraktion
Knochenstiickchen vom Kiefer mit her-
ausgerissen wurden, wenn der Zahn-
fleischrand stark entziindet ist oder der
Patient an einer fiebrigen Erkrankung
leidet. Von Karies zerstorte oder durch
Parodontose zu wacklig gewordene Zih-
ne kommen fiir die Wiedereinpflanzung
nicht in Betracht.

Ob die Replantation erfolgreich ist,
hédngt aber auch vom Zustand der Wur-

‘zelhaut ab. Beim Extrahieren reien die

Fasern dieser kelchférmigen Ummante-
lung der Zahnwurzel. Doch wenn der
Zahnarzt beim Ziehen achtsam vorgeht,
erholt sich das ,,auBerordentlich gutmii-
tige Gewebe“ (Will) schnell. Die Wur-
zelhaut darf wihrend des Eingriffs nicht
austrocknen, und auch zu lange Konser-
vierung bekommt ihr nicht. Am besten
wird ein ausgeschlagener Zahn, so rat
Einpflanzer Will, ,,wie ein Bonbon unter
der Zunge aufbewahrt*. :
Im Tierversuch wurde bestatlgt, was
der Praktiker Will an rund 2000 Patien-
ten beobachtete: Haltefasern und Blut-
gefiBe in der Umgebung des replantier-
ten Zahnes regenerieren sich innerhalb
von drei Monaten. Nach ein bis zwei
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Jahren, so fand der GieBener Zahnheil-
kundler Professor Horst Kirschner in
Experimenten mit Affen, haben sich
auch die Nervenfasern neu gebildet.
»Im Prinzip gut zu machen* seien
Replantationen, meint auch Professor
Giinther Ahrens, Zahnmediziner an der

Uniklinik Hamburg-Eppendorf, wenn

genigend Wurzelhaut erhalten bleibe.
Geht zuviel Wurzethaut, etwa auch
durch Austrocknung, verloren, so be-
steht die Gefahr, daB die Zahnwurzel
starr mit dem Kieferknochen verwichst.
Der Zahn verliert seine natiirliche elasti-
sche Aufhingung, wird bruchanfillig,
die Wurzel verknochert schlieBlich ganz.

Durchschnittlich zwolf Jahre lang halt
ein replantierter Zahn, wenn er an-
wichst. Wills dltestes Replantat -sitzt
schon seit 26 Jahren. Dennoch steht der
Mannheimer Kieferchirurg Will mit sei-

ner Replantations-Methode noch ziem--

lich allein da. Nur an manchen Universi-
tatskliniken werden bisher Zihne wieder
eingepflanzt — etwa in Miinster, wo der
Parodontologe Dieter Lange bei einem
entziindeten Backenzahn sogar zwei der
Waurzeln amputiert und dann den Zahn
wieder einsetzt. Denn selbst mit ampu-
tierten Wurzeln ist fiir Professor Lange
~der natiirliche Zahn das einzige
Wahre“.

Zahnirzte in vielen Praxen versuchen
sich offensichtlich lieber an Implantaten,
metallenen oder keramischen Pfeilern,
die LiickenbiiBer tragen sollen. Doch die
Kunstpfeiler sind als Triger von Zahner-

satz meist untauglich: An dem in die - ¥

Mundhéhle ragenden Fremdkorper kann
sich — anders als beim Replantat — nie-
mals wieder ein natiirliches, elastisches
Haltesystem bilden.
- Mehr als eine Milliarde Mark kénnten
die Krankenkassen jahrlich sparen,
wenn alle Moglichkeiten der Replan-
tation genutzt wiirden, hat Kieferchirurg
Will errechnet. Mit Initiativen zu Spar-
maBnahmen hatte sich Will schon einmal
bei den Standesfunktioniren unbeliebt
gemacht: 1980 schlug er vor, fiir Zahner-
satz statt Gold preiswertere Legierungen
zu verwenden &PIEGEL 5/1980). Nach
anfanglichem Protest loben sich nun die
Zahnirzteverbinde selber fiir ihren Bei-
trag zur Kostenddmpfung durch Verwen-
dung von ,alternativen Dentallegierun-
gen®.
- Immerhin wurde der unbequeme
Zahnmediziner aus Mannheim in den
vergangenen Monaten von den Zahnirz-
tekammern in West-Berlin und Ham-
burg eingeladen, in Fortbildungsveran-
staltungen die Methode der Replanta-
t§or;1 vorzufithren. Aber Will bleibt skep-
tisch.

,Finanziell nicht das attraktivste
Pferd*, so fiirchtet der Kieferchirurg, sei
fur die Kollegen das Replantieren von
Zahnen. Einen Zahn wieder an seinen
Ort zuriickzuverpflanzen, bringt laut
kassenzahnirztlicher Gebithrenordnung
90 Mark. Die Anfertigung einer einfa-
chen Briicke jedoch schligt mit gut 1300
Mark zu Buche,
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MEDIKAMENTE
Kaum Taten

Das Arzneimittel-Handbuch ,Bittere
Pillen“ wurde auf Anhieb zum Best-
seller — zum VerdruB der Pharma-
Lobby, die auf den ,kritischen Rat-
geber* heftig, aber hilflos reagiert.

Schlicht ein Skandal*, , Panikmache*,
»ein schlechter Krimi* — mit Schimpf-
kanonaden reagierte das ,,Deutsche Arz-
teblatt“ auf die himmelblau gebundene
Neuerscheinung; die ,scharfmachende
Publikation“, sei ,,eine Zumutung von
der ersten bis zur letzten Seite*.
Feindberiihrung meldete auch das Me-
diziner-Magazin ,,Selecta“: Was in dem

Rund 2300 Arzneimitte] werden in
dem , kritischen Ratgeber“, einem allge-
meinverstindlichen Leitfaden durch das
Pillen-Labyrinth, vorgestellt, auf Neben-
wirkungen untersucht und jeweils mit
einer ,,Empfehlung“ versehen - ein Un-
terfangen, das Arzte, Apotheker und
Pharma-Produzenten mit Recht als An-
schlag auf die gemeinsame Geschifts-
grundlage betrachten; entsprechend hef-
tig, doch ohne allzu grindlich in die
fachlichen Details zu gehen, setzten sie
sich gegen das konsumentenfreundliche
Handbuch zur Wehr.

Unisono sprachen sie den vier Pillen-
Richtern — den beiden Journalisten Kurt
Langbein und Hans-Peter Martin, dem
Medizinsoziologen Hans Weiss und dem
Chemiker Peter Sichrovsky — zunichst
einmal die pharmazeutische Urteilsfahig-

. et ik R & T

TRy

Autoren-Team Sichrovsky, Martin, Langbein, Weiss: Vorbilder im Ausland

Pharma-Handbuch mit dem anziiglichen
Titel ,,Bittere Pillen* den ,,Laien unter-
gejubelt“ werde, sei nichts weiter als
»otimmungsmache®, ,eine pauschale
Verunglimpfung des deutschen Arznei-
mittelangebots*, wiiste ,,Medikamenten-
schelte mit dem Seitenhieb auf alle am
Pharmarnarkt beteiligten Kreise“.

Das Wehgeschrei der arztlichen Stan-
despresse gilt einem Sachbuch, in dem
der westdeutsche Arzneimittelmarkt so
umfassend wie nie zuvor durchleuchtet

-wird — mit niederschmetterndem Ergeb-

nis: Allenfalls ein Viertel des kaum iiber-
schaubaren Pharma-Angebots, urteilen
die Autoren, konne vorbehaltlos als
»therapeutisch zweckmiBig” eingestuft
werden. Dagegen richte die iberwiegen-
de Mehrzahl aller marktgéngigen Medi-
kamente eher Schaden als Nutzen an, ein
betrichtlicher Teil sei unwirksam und
mithin entbehrlich (SPIEGEL 37/1983).

keit ab: Eine ,,Laienspielschar“, so die
Kritiker, habe den Versuch unternom-
men, ,,mit der Angst der Patienten Ge-
schifte zu machen*, und dabei ,,subjek-
tive MeinungsduBerungen“ als gesicher-
te Erkenntnisse ausgegeben. Herausge-
kommen, so der Bundesverband der
Pharmazeutischen Industrie, sei ein
»pseudowissenschaftliches Machwerk*
mit ,iberzogenen Bewertungskrite-
rien*. )

Der verbalen Kraftmeierei sind bis-
lang allerdings kaum Taten gefolgt. Die
Justitiare- der Pharma-Industrie, sonst
alizeit prozeBfreudig, scheuten sich dies-
mal, vor Gericht zu ziehen. Zwar droh-
ten etwa zwei Dutzend kleine und mittel-
groBe Firmen den Autoren mit einer
Klage, doch nur ein Unternehmen mach-
te ernst; das Verfahren, bei dem es um
ein Hustenmittel namens Gelomyrtol
geht, ist noch nicht abgeschlossen.
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