Komet Shoemaker-Levy 9 im Anflug auf Jupiter*: ,Eines Tages wird uns einer dieser Brocken treffen”

,DER ERDE ZUR WARNUNG"

Astronomen erwarten ein Jahrhundertereignis: Mit der Sprengkraft von Millionen Wasserstoffbomben stiirzen
die Bruchstiicke eines Kometen zwischen dem 16. und 22. Juli auf den Gasplaneten Jupiter. Ist auch
die Erde in Gefahr? Waffenforscher diskutieren bereits Abwehrschlage gegen mogliche Geschosse aus dem All.

Jahresl989ging beinahe die Welt

unter. Keinerhat'sgemerkt.
Die ahnungsloseBeutschen jammer-
ten an dem Grindonnerstag Ubstei-
gende Benzinpreise, sie verkrochgoh
vor Orkanen (die deNordseeinseBylt
einenTeil ihrer Stidspitzeraubten) und
schauderten Ubereinen arbeitslosen
Rotation =» Elektriker aus Paderborn, der iBlut-

/ rausch seine Verwandtschaft dahinge-
metzelthatte.

Niemand sah an jenem 23. Mérz den

Juli 1992: Der Komet
zerbricht in 21 Fragmente

Drei Tage vor dem Osterfest des

.
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116'|.bi159312‘; . berggroRen Gesteinsbrock&mmmen,
Einscﬁ|gge auf ‘. der im Sturzflug auf dieErde zuraste.
dem Jupiter \0, Nur einigezehntausend Kilometeen-

seits derMondbahn,gleichsam imVor-
@) garten des Planete&rde, schrammte
der 800 Metetange knollenférmige Ko-
. lo3 vorbei.
Hatte sich der 70 000km/h schnelle
Himmelskdrper um ein paar Stunden
*e Mérz 1993: verspatet, ware er mit der Erdkuged|-
®_  Entdeckung durch lidiert. Der Trumm hatte Feuersbriin-
. phochakequplls) ste, hundert Meter hoheFlutwellen
{ oder gareine neue Eiszeit ausgelost.
,Er hatte alles ausradiert”, sagt der
amerikanische Kometenexperte Don
Yeomans.

Erst Tage nach dem Beinahe-Zusam-
menstof3 — dakosmischeGeschold war
langst wieder in die Tiefen des Alls ab-
getaucht — entdeckten digstronomen
auf ihren Fotoplatteseine blass&pur.
Die Himmelskundlerhatte eskalt er-
wischt. Schockartigvurden sie daran er-
innert, dalR dieErde nicht im leeren
Raum, sondern inmitteneines giganti-
schen Streufelds von kosmischem Schot-
ter treibt.

Knall im All

Komet Shoemaker-Levy 9 auf
Kollisionshbahn mit dem Jupiter

Weil er dem Jupiter zu nahe gekommen war, zerbrotkelte der
Komet im Juli 1992. Die 21 Bruchstiicke formierten sich ketten-
formig und stiirzen jetzt — nach zwei weiteren Jahren Umlauf - in
die Gashiille des Jupiter. Die Einschlage werden auf der erdabge-
wandten Nachtseite des Planeten erwartet und von der Erde aus
erst sichtbar, wenn Jupiter sich circa 15 Minuten weitergedreht
hat. Nach den Berechnungen der Astronomen werden die Erd-
bewohner den Einschlag des ersten Bruchstiicks am 16. Juli um
21.53 Uhr (mitteleuropaischer Sommerzeit) sehen. Das Auf-
treffen des letzten Fragments wird am 22. Juli um 9.53 Uhr zu . ..
beobachten sein. Bei diesen Angaben ist die Laufzeit des Lichts f)";'mljgug:’;ier ®
vom Jupiter zur Erde (etwa 43 Minuten) beriicksichtigt. femsterppunkt B
der Umlaufbahn

* Aufgenommen vom erdumkreisenden Hubble-
Teleskop.
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Astronomen wieClark Chapman vom
Planetary Science Institute in Tucson
(US-Staat Arizona) und Davidorri-
son vom Ames Research Center der U
Weltraumbehoérde NasaulRerten in ei-
ner Studie ihlUnbehagen: Durclste-
roiden undKometen, so dieForscher,
drohen defErde ,potentiell so katastro-
phale Schaden®, daR sie ,d&nde der
Zivilisation* bedeuten kénnten.Ejines
Tages"“,mahnte Chapmanwird uns ei-
ner dieseBrocken treffen.”

Jetzttrifft es erst einmal einen grofZen

Planeten-Bruder deffrde, demrmehr als
300malschwerererjupiter.

Der Gasriese hatsich das Unheil
buchstablich selbstingebrockt. Vor ei-
nem Jahrzehnting Jupiter einenvaga-
bundierenden Kometen ein, deich in
sein Reich verirrt hatte. Auf langge-
strecktenBahnen umrundete dieisige
Kugel denPlaneten, dem sie im Laufe
der Zeitimmernaher riickte.

Im Juli 1992 geschah eslann: Der
zehn Kilometer grol3eKomet flog so
nah an dem riesigeBasball vorbei, daf}
ihn JupitersSchwerefeld wieinen trok-
kenen Keks in Stiickeri3. Aufgereiht
wie auf einer 100 000 Kilometer lange
Perlenschnur torkelten die Bruchstik
ke davon - alskosmische Racheen-
gel kehren sie nureuriick (sieheGra-
fik).

Vom Samstag dieseWoche anwer-
den die Brocken auf Jupiter stiirzen. Ei
Bruchstick nach demanderenwird —
letzter Akt in dem Himmelsdrama — in
die buntschillernde Wolkenhille au
Wasserstoff unddelium eintauchen, die
den fernen Planeten umtost.

Jupiter gerat in eimgewaltigesknapp
eine Woche andauerndes Sperrfeug
Jeder dezwischeneinem undvier Kilo-
meter grofRen Kometensplitter setzt

beim Aufprall eine Energie frei, die der

Sprengkraft vonvielen Millionen Was-
serstoffbomben entspricht.

Aus dem 50000 GradheiRen Feuer-
ball, der nach Ansicht von Planeten
kundlern dabei emporwéachst, werde
Flammenzungen sprie3en, die — tra
das Geschold di€rde —ganz Europa
verschlingen wuirden. Schockwellen
breitensich aus undringen Jupiter wie
eine Glocke zum Klingen.Denkbar,
dal Wirbelstirmeentstehen, die Jahr
hunderte andauern.

Dem Beobachter auf deErde wird
sich der Gasriese an diesem 1@&uli
gelblich-weil Giber dem Horizontzei-
gen, nahebeim Mond in suidwestlicher
Richtung —aberdiesmal vielleichtdop-
pelt sohell wie sonst. Wird der Planet zu
einer Art Mini-Sonne?QOder farbt er
sichtagelangblutrot?

Was wirklich ablauft, wenn ein Ko-
met und ein Planet mit Karachmusam-
menstolRenweild niemand. ,Wenn der
Prozel3 besser verstandewdre, dann

h
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n
feklart der amerikanische Kometenfor
scher RayNewburn.

Es ist das erste Mal, daR die Astrong
men einerkosmischerCrash aus der ge
ringen Entfernung von 770Millionen
Kilometer verfolgenkdénnen — diegroR3-
te jemals vonMenschen beobachtet
Explosion.

Weltweitrustensich dieSternenkund-
ler seitMonaten fur das ,anmeisten be-
achteteEreignis in der Geschichte de
modernen Astronomie* (Chapman
Alle groReren Teleskope werdemlal-
lich dieserPremiere auf den Jupite@us-
gerichtet werden. Hunderte vonFor-
schern in zwolf Observatorien haben
sich zueinem Sonderbeobachtungspr
gramm zusammengeschlossen.

Allein die Europdaische Siudsternwart

ware er auch weniger interessant”, e

r-mit ihren auf demchilenischenBerg

. |
- Bayerisches Nordlingen: Die Stadt pat 650m

)_

2

r

al in den Krater
La Silla aufgestellten Spiegelteleskopen
wird denKometen-Crash undeine Fol-
gen 40 Nachtdang beobachten. Auch
das gerade erst reparierte Hubble-Welt-
raumteleskop, das di&€rde umkreist,
soll seine elektronischeAugen auf den
Crash richten. Tausende von Hobby-
astronomen wollen mit tragbaren
Fernrohren bis zu den Fidschi-
inseln undnach Madagaskar pilgern.
Den Aufprallwird niemand von ihnen

. sehen: Knapp hinter der Grenze zur

)_

erdabgewandtenSeite des Planeten
schlagen di&Kometentrimmer ein. Erst
nach einer Viertelstunde, wersich der
Planet weitergedrehhat, geraten die
Einschlagstellen ins Blickfeld der irdi-
schenBeobachter. Did-orscher hoffen,

e dal sich dePulverrauch nach so kurzer

Zeit noch nicht verzogemat. Der Ex-
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plosionsblitzkénnte zudem, wiesinige
von ihnenmutmafRen, von dedupiter-
mondenwidergespiegeltverden.

Um zusatzlichePerspektiven zu er-
6ffnen, wurden auch die Sensorater
verfigbaren Raumsonden auf Jupite
gelenkt. Selbst diel977 gestartete Ol-
die-Sonde Voyager 2, die Wind un
Wetter aller groRen Gasplaneteknip-
ste und schon voeinemJahr dasSon-
nensystem verlasseémt, muf3nochein-
mal ran. DenLogenplatzwird die von
seitwarts auf Jupiter zusteuernde
deutsch-amerikanische
Galileo einnehmen, dieseit 1989 auf
dem Weg zum Jupiteist.

Es gehe ,nicht nur um eirNatur-
schauspiel”, rechtfertigGerhard Neu-
kum, Direktor deBerliner Instituts fur
Planetenerkundung, den Aufwang
sondern auclgleichsam um paktischen
Katastrophenschutz: Ein Kometenei
schlag auf derErde kdnnte dasEnde
des irdischenLebens bedeuten — ,una
nun bietetsich die einmalige Gelegen-
heit*, so Neukum, ,denAblauf einer
solchenKatastrophe ausichererEnt-
fernung zu studieren”.

Mul3 der bevorstehende Komete
Crash ,derErde zurWarnung dienen®,
wie der amerikanischeWissenschafts-
publizist James Reston Jformulierte?
Wie hoch, sdragensich dieGelehrten,
ist das Risiko eines dierdeverheeren-
den Steinschlags aus de/tl?

Die meisten Himmelskundlestim-
men mittlerweiledarin tGberein, daf die
Gefahr aus dem Allbislang unter-
schatzt wurde. So hat der Astronom
David Rabinowitz von debniversity of
Arizona innerhalb von nuewei Jahren
mehr als 40hausgro3e Felskldtze i
erdnahen Umlaufbahneaufgespurt —
hundertmalmehr, alssich nach bisher
gangigen Schatzungemort aufhalten

dirften.

Sternwarte La Silla: 40 Nachte fur das Studium der Katastrophe
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Planetensonds

Planetenforscher Neukum
,Ein Festmahl vom lieben Gott“

Auf kosmischenBahnen, diesich ir-
gendwann mit derBahn der Erde
-schneidenwerden,schwirrenlaut einer

Hochrechnung der US-Weltraumbeho
de Nasa bis zi2000 Asteroiden mit ei-
nem Durchmesser von mehr adsnhem
Kilometerumher. Nur rund 200 von ih-
nen sind, im Rahmen des,Space-
watch“-Programms deKasa, als ,Near-
-Earth Objects”bislanggeortet worden.

Stiirzt die Erde
in einen
ynuklearen Winter“?

-Wir haben nicht mehr als dieSpur ei-

ner Ahnung, was da drauf3en auf uns z
kommt“, sorgt sich Nasa-Vizedirektor
JohnRather.

Die Verwistungen, dibeispielsweise
ein eineinhalb Kilometer messender Kg
loR auf der Erdeanrichten wiirde, be-
schrieb der Nasa-Astronom Morrison
im letzten Frihjahr vorAbgeordneten
des US-Kongresses: Aus dem Ein

schlagskrater von etwa
16 Kilometer Durch-
messerwirden Wolken
von Staub aufsteigen
und sich wie einLei-
chentuch um dieErde
spannen. Derdichte
Staubinder Atmosphé-
rewirde eine ,monate-
bis jahrelangeveltwei-
te Dunkelheit” hervor-
rufen, so Morrison; die
Sonnenstrahlen blie-
ben ,lange genug abge-
blockt”, um dieErde in
einen ,nuklearerWin-
ter” zu stirzen.
Morrison fuhr fort:
.Die Temperaturfiele
dramatisch ab, die Agrarwirtschaft bra-
che zusammen. Hunger und Epidemien
reduziertenrasch die Weltbevdlkerung.
-Die meisten Menschemuf3ten ser-
ben.”

Nach der statistischen Wahrschein-
lichkeit prallt nuretwaalle 300 00QJah-
re ein solcher Ein-Kilometer-Trumm
auf die Erde, mit deFolgeeinergloba-
len Katastrophe. Doclauch schon ein
50-Meter-Klotz — mit dem die Statistiker
etwa alle 300Jahre rechnen kodnnte,
wenn er imrichtigen Winkel heranzisch-
te, Metropolen wie NewYork, Paris
oderBerlin ausldschen.

Fur jeden einzelnen Menschen sei das
.Risikoniveau“ durch Asteroiden und
Kometen ,uberraschenldoch®, rechne-

uten Chapman unorrison Anfang Ja-
nuar im britischen Wissenschaftsmaga-
zin Naturevor. Die Wahrscheinlichkeit,
in 65 Lebensjahren durclsteinschlag

-aus dem All umzukommen, betrage 1 zu
20 000,behaupten die Gelehrten.

Das entsprichtziemlich genau dem

Risiko, mit einem Flugzeug abzustir-
-zen. Vom Kometererschlagen zu wer-
den ware demnacWwahrscheinlicher, als
bei einem Erdbeben oder beieiner

Uberschwemmung umzukommen.

Doch wo Gefahrist, wachst daRRet-
tende auchEinigen, diesich alsberufe-
ne Abwehrstrategen bestens vorbereitet
wahnen, kommt der drauendhupiter-
Kometsogar gelegen.

So finden die Star-Wars-Physiker um
Edward Teller, 86, die einst einen
himmlischen Schutzschirm gegen So-
wjetraketen aufspannemoliten und de-
nen der Gegnejetzt abhanden kam, es
sei Zeit, sich gegen eineNaturattacke
aus dem All zu wappnen.

Eine Nasa-Studie empfiehlAtomra-
keten ineine Erdumlaufbahn zgchie-
Ren,stahlerne Wachhunde, dsch auf
herannahendélimmelsbrocken stiirzen
und sie in die Luft sprengen sollen. Ein
andereNorschlaglautet, Laserkanonen
auf dem Mond zu postieren.

Auf derart bizarre Szenariemwollen
sich dieAstronomemicht einlassen. Sie



berauschensich an dem gleiBenden
Himmelsschauspiel — und aginer For-
schungschance, dimehr alsselten vor-
beikommt.

Dal der Kometdessen Bruchstiicke
mit Jupiterkollidieren werden, zudie-
sem Zeitpunkt Uberhaupt von dé&rde
aus zu sehen isthalten dieHimmels-
kundler fir einenbeispiellosen Gliicks-
fall. ,Als hatte deldiebe Gott fiir uns ein
Festmahl zubereitet”, schwarmt Plang
tenkundler Neukum.

Normalerweise trudeln diometen
als dustere Frostkugelmerkanndurch
den Leerraum. lhreOberflache ist

meten zueinem beobachtbare@bjekt.

Zu seinerEntdeckung bedurfte es dan

noch jenerMischung aus Forscherglic

und Spirsinn, von deralle Wissen-
» schaftlertraumen.

Acht Monatenach der Explosion de
kosmischerKekses, am 23. Marz letzte
Jahres kurz vor Mitternacht,blick-
ten die amerikanischenAstronomen
Eugene undCarolyn Shoemaker und ih

2-Kollege David Levy miBmutig gerHim-
mel. Uber demMount Palomar Obser-
vatorium bei San Diego waren wiede
dichte Wolken aufgezogenSeit zwei
Monaten behinderteschlechtesWetter

Asteroidengiirtel

Merkur

Venus Erde Mars

Jupiter

nen bestehend&chweifstern auf Kolli-
sionskurs mit dengré3ten Planeten des
Sonnensystemdefand — einewissen-
schaftlicheSensation.

Offen ist bislang, ob alleKometen-
splitter denJupiter unversehrt erreichen
werden.Ende Maiveroffentlichte Auf-
nahmen,geliefert von dergerade erst
reparierten Hubble-Weltraumsternwar-
te, deuten darauf hin, daR dieagmen-
te immer weiter zerfallen.

Mindestens eines der Bruchsticke

rvon S-L 9 ist seitletztem Sommer in
zweikleinere Eisbélleerbrochen. Hub-
ble-ForscheHarold Weaver vom Space

Triimmer im Kosmos

o
Kometen

Im etwa 170 Millionen Kilometer breiten Asteroidengiirtel zwischen
Mars und Jupiter kreisen bis zu 1000 Kilometer grofie Bruchstiicke
(Asteroiden und Meteoriten) aus Stein, Eisen und Nickel um die Sonne.
Etwa 100 Milliarden Kometen, bestehend aus Staub und gefrorenem
Wasser, bilden die Oortsche Wolke am Rande des Sonnensystems.

'

>

schwarz wie Kohle. Der Amerikaner
FredWhipple, der groRRe alt®ann der

modernen Astronomie, pragte den B
griffvom ,schmutzigen Schneeball” —ei
Gebilde aus gefroreneasser und er-
starrten Gasen,vermengt mit feinsten
Staubpartikeln.

Wennsich einsolcherEisbrocken der
Sonnenahert, taut enach und nach auf.
RiesigeMengen von Gas und Stawer-
dampfen dann voseinerOberflache.

Es bildensich zweiKometenschweife,
die kaum voneinander zunterscheiden
sind: Dereine,blaulichgefarbt, besteht
aus dem ionisierte®as; der anderfor-
miert sich aus denfreigesetzten Staub-
mantel,der,wenn er von der Sonne be
schienenwird, inden unterschiedlichste
Gelbténenleuchtet — eine ofthundert
Millionen Kilometer langeWetterfahne.
Je nadher ein Komet deBonnekommt,
desto spektakularer strahdein Schweif
am Himmel.

Der Schweifstern, der zehfahrelang
ungestort den Jupiter umkreiste ujedzt
auf ihn niederstiirzt, wamdes viel zu
weit von derSonne entfernt, unaufzu-
tauen.Deswegen zieht er auckeinen
Gasschweihintersichher.

In eine Lichterkette verwandeltgich
der Komet nurdeshalb,weil er im Juli
1992jahlingsauseinanderbrach und dg
bei Staubmengen freisetzte, die wie e
Spiegel das Licht deSonne zurickwer-
fen.

Erstdiese gewaltsame Verwandlung i

P

n

die Suche nachunbe-
kannten Kometen und §
-Asteroiden.

Diese Nachtschien
die Wolkendecke fir
kurze Zeit aufzurei-
Ren. Levy schlugvor,
einige Aufnahmen mit
dem Schmidt-Teleskop
zu schieRen. ,Los,
ran!“ stimmte Eugene
Shoemaker zu.Dann
stellten sie das Tele-
skop auf die Umge-
bung von Jupiter ein.

Oortsche Wolke * .
T3

.,verdammt, was ist S-L-9-Entdecker Levy, Ehepaar Shoemaker

- das?“ fragtesich Caro-
Nlyn, 64, als sie an-
schlieBend dieFotos entwickelte. Ker-
zengerade habsich dieriistige Sternen-
guckerin aufgerichtegrinnertsichEhe-
mann Eugene, 66. Mit Entdeckermien
habe si@ausgerufen: ,Iclhabeeinenzer-
quetschtenKometen.“ Eugeneschaute
sie unglaubig an. Levy, deRomantiker,
legte feierlicheine Platte mit der ersten
Symphonie vorBeethoven auf.
Sternwartenimller Welt bestatigtenin
den darauffolgenden Tagen die Existel
des ,seltsamen, nie zuvor gesehenen G
bildes“ (Carolyn Shoemaker). In dep
- Astronomiebuchernwurde dauseinan-
ndergebrochen&isball nach seine&nt-
deckern al®eriodischeKometShoema-
ker-Levy 9 (S-L 9) eingetragen.
Berechnungen ergaben bald darad

Llch habe einen

n

eine Lichterscheinungnachte den Ko-

daR sichder aumindestens 22 Einzelker

zerquetschten Kometen*

TelescopeSciencenstitute in Baltimore
beflirchtetschon das Schlimmste: ,Die
spannende Frage lautet: Wird bis zum

eAufprall noch etwas von ihneriibrig-
bleiben?*

Wirden die Trummerstickeatsach-
lich zerbroseln,kbnnten sie denmRie-
senplanetensowenig anhaben wie ein
Mickenschwarm einenhCE. Staubpar-
tikel und faustgroReBrocken wirden

nzbereits 200 Kilometeriber Jupiters
edichter Wolkendecke verglihen und als
Sternschnuppen niederregnen.

Nur berggroReKolosse dringen tiefer
ein. Mit 50facher Schallgeschwindigkeit
sausen sie an Jupitersstroten Ammo-
niakwolken vorbei, ehe sie in einem

f.sonnenheiRenGlutpilz Gber Ozeanen
aus Wasserstoff undHelium veren-
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den. Einige Astronomen nehmen an,
dal? solcheexplodierenden Kometen-
splitter bleibendd.d6cher in die Gashiil-
le reiBen werdenSpucktJupiter bei der
Kollision groe Mengenseines minus
120 Grad kalten Gasmantels ins All?
Bildet sich ein Trimmerring, der den
Planeten fortan umkreisemird?

Schwester Marie Gabriel, 53, aus
Cricklewood beiLondon, diesich pro-
phetisch im britischefrernsehen au3er-
te, glaubt an noctweit firchterlichere
Folgen. Der Sturzflug des Kometen
Shoemaker-Levy 9, smahnte die aus
Polen stammendéatholische Nonne,
sei ein ,warnendes Zeichesottes":
Der ganzeGasplanet werde zerplatzen
wie ein angestochener Luftballon und
mit einem gewaltigen Lichtblitz die
Menschen aufErden blenden. Schutz
bdtenallenfallsgetdnteBrillenglaser so-
wie ein keuscher Lebenswandel.

Mit ihrer apokalyptischen Vision
rihrte die frommeMarie ankollektive

Entstand das Leben
auf der Erde
aus Kometenbriihe?

Urangste, ausgeldstdurch kosmische
Erscheinungen, diaicht ins gewohnte
Himmelsbild passenlrrationale Furcht
vor den unerklarlichen Schweifsternen,
die scheinbakkommen und gehen, wie
es ihnen beliebt, hat die Menschen zu
allen Zeitenzittern lassen.

Dem Volk galten die Fackeln am
Himmel stets als ,bo<Zeichen fir Hun-
ger, Sterb undKriegerschar“.Gekron-
te Hauptersahen in ihnen die Vorbo-
ten ihres baldigenTodes. ,Wasgilt's,
dieserGott fordert mich ab“, rief Kai-
ser Karl V. aus, als im Sommet558
ein Kometerschien. ImHerbst war er
tot.

Der Azteken-Herrscher Montezuma
II. nahm esebenfalls als bése®men,
als er einerSchweifsterrerblickte: Der
groRe weillbartigeGott Quetzalcoatl,
so war ihm vorausgesagtorden, wer-
de nach Mexiko zurtickkehren urgkin
Reich einfordern. Als1519 derspani-
scheEroberer Hernand&ortez lande-
te, sah Montezuma die Prophezeiung
erfillt. Widerstandslos Uberlie exein
Land den Konquistadoren.

Auch fur allerlei Plagenwurden die
Unglucksbringer aus dem Kosmos ver-
antwortlich gemacht: Digiftigen Din-
ste des Schweifserseuchten das Brun-
nenwasser, verspriihten Pesterreger,
lieRen die Feldeverdorren und sorgten
1688 fur dasgroRe Katzensterben in
Westfalen. Beim Auftaucherines Ko-
meten, sabesagt die Uberlieferung, 16-
stensichManner und Fraueeinfach in
Luft auf, wahrend das Vieh brillend
verreckte.
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Noch langedachten dieDanen mit
Schaudern an deKometen von1582,
hatte erdoch ,daselbst furchtbaviele
und schrecklichanzuschauend#lige-
burtenbewirkt”. Die Kircheverweiger-
te den ,Kometenkindern“ die Taufe.

Die guten Seiten dekosmischen Irr-
laufer glaubt dagegen dimoderne Na-
turwissenschaféntdeckt zthaben. Eine
Theorie besagt, dalR in grauer Vorzeit
die gefrorenen Wasserbélle dicht wie
Hagelkdrner auf diedamals staubtrok-
kene Erde prasseltenDemnachliefer-
ten die verdampfenden Kometen das
Wasser fur dieVeltmeere. Entstand das
Leben auf deErde auKometenbriihe?

Solide Indizienstiitzen dieThese, dall
ein Schweifstern zuneburtshelfer fur
die Warmbliuter wurde, zu deneauch
der Homosapiens z&hlt. Jingster For-
schungsstand: Vor 65 Millionedahren
ging Uber demheutigen Mexiko ein Ko-
met nieder und hob einen 200 Kilometer
groRen Krater aus.

Die durch derkinschlag aufgewirbel-
ten Staubmassen verdunkelten &en-
ne, der dadurclwusgeldéstdemperatur-
sturzbrachte die Dinosaurier, bis dahin
die Herren deWelt, um ihre Lebens-
grundlage. Katastrophengewinnler wa-
ren die kleinen, warmblitigeBaugetie-
re, die sichnach dem Aussterben der
Riesenreptilien prachtig entwickeln
konnten.

Ein &hnlich folgenschwereful3erer
Eingriff in die irdische Evolution kann
sich —theoretisch — jeden Tag wiederho-
len. Im All zirkulieren auchheutenoch
genugend Geschosse, die imstande sind,
Katastropherauszuldsen:
> Schwéarme von (bis z000Kilometer

groRen) Asteroiden und (bis zu 100

Meter groRen) Meteoriten, bestehend

aus Stein, Eisen und Nickel, kreisen

im sogenannten Asteroidengdrtel

zwischen Mars und Jupiter um die

Sonne.
> Schéatzungsweise 100 Milliarden Ko-

metensind als Eis- undStaubklum-

pen in der riesigen QortschenWol-
ke" geparkt, diefast bis zu den néach-
sten Fixsternen reichtweit jenseits
der sonnenfernsten Planeté&leptun

und Pluto gieheGrafik Seite 145).

Die meisten der Eisklumpemuhen
dort seit demUrsprung desSonnensy-
stems, das vor 4,6 Milliardedahren aus
einem gluhenden Gasnebel geboren
wurde. Indieser ,kosmischen Tiefkihl-
truhe“, sagt derAstronom Paul Feld-
man von der Johns Hopkins University,
.St die Geschichte des Sonnensystems
eingefroren“. Die meisten von ihnen
werden den Kometenfriedhof bis zum
Endealler Zeitennicht verlassen.

Zieht abereiner der Nachbarsterne
der Sonne an diese®ortschen Wolke
vorbei, so vermag dessen Gravitations-
kraft einenoder mehrere Kometen aus
der Bahn zuwverfen: Sie stolpern hinaus

,Vibrationen uberall“

Wie Astrologen den Einschlag des Jupiter-Kometen deuten

ratlos“, schreckte

strologen
AkUerich die in Passau erschei-

nendeAstro Wochedhre Leser.
Was nach denkEinschlag von Shoe-
maker-Levy 9 (,Jupiter-Katastrophe
im Juli“) geschehemwerde, senicht
genau vorauszusehe8ternglaubige
sollten jedoch vorsichtshalber ,auf
allesgefalit sein“.

Beim Thema ,Komet"“ sind die
Ratschlage deSterndeuter noch ne-
buléser als sonst.
Astrologenhaben mit der Gewohn-

Unter seinem EinfluR entfaltesich
angeblich deMensch, er lebunge-
zwungen fréhlichoder schlagtiber
die Strange.

Wer ehrgeizig isterreicht hochge-
steckte Ziele. Wer spekuliert, ge-
winnt. Staaterdehnensich aus — sei
es mit politischen, 6konomischen
oder kriegerischenMitteln. Er wer-
de aufmerksam beobachten, ,0b in
der Weltpolitik Prozesse inGang

Neuzeitliche kommen, die mit derJupiter-Sym-

bolik korrelieren, sagt Rafael Gil

heit ihrer Vorganger gebrochen, ausBrand vom Deutscherstrologen-

€=

N .
Astrologin Rohl
»,Chance fur die Menschheit“

jedem Schweifstern gleicidmsturz,
Pestilenzoder Hungersnotvoraus-
zusagen.Bislang haben sie S-L 9
daherweitgehend ignoriert.

Dald jetzt eineKette von kosmi-
schenTrimmern ausgerechnet den
.Glicksplaneten“ Jupiteunter Be-
schuBnimmt, ruft unter denStern-
deutern unterschiedliche Reaktio-
nen hervor. Manche,
amerikanische Astrologe Robert
Hand, verweigern glatt das Interes-

verband.

Zu ausfihrlichen Shoemaker-
Levy-Vorhersagen fiihlersich nur
wenigeunter densternseherisch Ta-
tigen berufen. Die Hamburgerin
Martha Rohl, 49 nach eigenen An-
gaben ,seit vielen Leben Astrolo-
gin“, spurte — kaum daf3 sie zum er-
stenmal vomKometen gehort hatte
— Vibrationen tberall“. Sie berech-
nete die Planetenstande fur den 16.
bis 22. Juli undging in Meditation.
Arbeitsergebnis: ,Grandiose Kon-
stellationen.*”

Am erstenEinschlagtag der Ko-
metenbruchstiicke steht dbfond —
von der Erde audbetrachtet — dem
Jupiter nahe. Diese ,Konjunktion*
kannnachR6hl alseine Art Initial-
ziindung betrachtetverden. Zwei
Tage spater wandert dé&rdtrabant
zum Pluto und kreuzgleichzeitig die
Erdbahn,eine Stellung, bei der oft
Ereignisseeintraten, diesich in die
Seeleeinbrennen.

Da Pluto zuUranus und Neptun
schon seit langem Winkdidilde, die
Bewuldtseinserweiterung  verursa-
chen, da tUberdies die Mond-Neptun-
Uranus-Stellung vom 22. Juleine
~Hypersensibilisierung des Men-
schen” anzeige und dazu noch am
gleichen Tag der demgyroRRen Leh-

etwa der rer* Jupiter geweihte ,spirituellste

Vollmond des Jahres“ am Himmel
aufsteige, ist fir die ,grenzenlose

se am astronomischen GroRereig-Optimistin“ Rohl die Sacheklar:

nis. Andere scheinen von einer au-
Rerirdischen Bescheidenheit
packt. Sieverweisen auimangelnde
Erfahrung mit Kometen-Planeten-
Kollisionen und pladierenfiirs Ab-
warten.

Der grofRte Planet deSonnensy-
stemsgilt von alters her als zustan-
dig fur jede Art von Expansion.

ge-

Die Menschheithabe indiesem Juli
die Chance, zu begreifen, daR sie
.€in Teil des Kosmos* sei.

Bei einer so deutlichen Botschaft
der Gestirnegelte es, endlich Intuiti-
on und Ratio zwerbinden undrdi-
scheUbel, vomRinder- bis zum Rii-
stungswahnsinn, aus der Welt zu
schaffen.
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Tunguska-Meteoriteneinschlag (1908): Biume knickten wie Streichholzer

in die Welt der Planeten und werde
von den Anziehungskraften der Sonn
und der Planeten in neugdmlaufbah-
nen gezwungen. Einiggometenbend-
tigen flr ihreReise durch das Planeten
system nur wenigelahrzehnte, anderg
viele Jahrtausende.

Der erste, der die Bahaines kosmi-
schenTramps berechnete, war d&tu-
dienabbrecher
Professor fur Astronomie) Edmond
Halley. Von einem kleinen Observatori
um auf seinenDachboden aubeobach-
tete der Englander amWeihnachts-
abendl682jenenKometen, der besei-
nem KdénigJames Il.,schweres Scheus
sen“ hervorrief.

Indem Halley die Wiederkehr des
Schweifsterns richtig fit759voraussag-
te, entzauberte er die bis dahin so g

furchteten Himmelskdrper. Die Komet
ten, und mitihnen der Rest des Univert

sums, waren auf einmélerechenbar ge-
worden — ein glanzendeBeweis fir

Kometenfiirchtiger Karl V.
,Dieser Gott fordert mich ab“
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h Newtons Gravitationsgesetze und e
eMeilenstein derAufklarung.
Schon2000Jahrezuvor war die peri-
odisch alle 76Jahre wiederkehrende
- Himmelserscheinung von chinesische
» Sternguckern beschriebemorden. ,Er
kam ohne Worte undjing ohne Grul3,
ritt auf dem Wirbelwind und trug das
Wolkenbanner* pinselte 240 vor Chri-

(und spatere Oxford-stus derDichter ChiYuan.

Der inzwischemach Halleybenannte
- Wiedergéangerfélschlich mit demStern
von Bethlehemgleichgesetzt) erschier

die ROmer (66nach Christus).1222
leuchtete er demongolischenHorden
Dschingis-Khans westwarts. Als de
Feuerschweifl456 wiederkam, forderte
PapstCalixtus Il. seineGlaubigen auf,
e-das Unheil von Gottes Zuchtruturch
Gebeteabzuwenden: ,DeHerr schiitze
uns vor Teufel,Tarken und Kometen.*
Sogar noch imlahre1910, als die Er-
de den Schweif deKometendurchquer-

nik. Ein US-Professor hatte der
Menschheit den heitereNarkosetod
verkiundet, hervorgerufen durch di
Verbindung desStickstoffs im Kome-
tenschweif mit dem Sauerstoff d&rd-
atmosphére zllachgas.

Hunderttausendeschluckten darauf-
hin ,Anti-Kometen-Pillen* gegen die
LAusdinstungen deSchweifsterns”. In
Amerikaflorierte das Geschaft mit den
Bau gasdichteBunker und demVer-
kauf von Gasflaschen.

DalR die Kometenfurcht, dielamals
hysterischezZiige trug, aufeiner realen
Basiswachst,hatte einkosmisches Er-
eignis zweiJahrezuvor gezeigt -wenn
es auchohne Anteilnahmedurch die
Weltéffentlichkeit blieb: Am 30. Juni
1908 war in dersibirischen Taiga ein
verheerenderSteinschlag aus dem Al
niedergegangen.

Der Meteorit, demorgens um sieben
vom Himmel stirzte, war,weit heller
als die Sonne“, wie Augenzeugen be
richteten. Der BaueBergejSemjonow,

auch zurEroberungJerusalems durch §

te, verursachte Halley eine Massenpg-

der im 70 Kilometer entfernterstadt-

chen Wanawara morgens aséiner Ve-
randa stand, sah geradech denglei-

RendenLichtblitz der Feuerkugel, dann
pustete ihn ein heilBe®rkan um. Fast

branntemein Hemd aufmeinem Ruk-
ken“, gab er spater zu Protokoll.

Baume wurden wiétreichhélzer um-
geknickt. Tausend®entiereverbrann-
ten im Gluthauch aus dem All. Im men-
schenleeren Talbecken dEtisses Stei-
nige Tunguska hinterlieRen die Flam-
men eine verkohlte Wiiste, so grof3 wie
das Saarland.

Ein dramatisches Ereignis, mit dem
sich im nachhineinviele Forscher be-
schéftigten —-doch beileibe kein Einzel-
fall. Mehr als 130Einschlagskrater mit
Durchmessern bis Gber 20Kilometer
wurdenbislang auf derErde gefunden.

nDazu zahlt das 25 Kilometer messende

Nordlinger Ries inBayern, in das die
18 000-Einwohner-Stadt Nérdlingen

> hineingebaut wurde; ihranittelalterli-
2nche Ringmaueoumschlie3t einé-lache,
die 650mal in derKrater paf3t.
JedesJahr werden neue Krategnt-
deckt. Dabesind diemeistenNarben in
der Erdkrusteaufgrund von Verwitte-
rung, im Laufe deiZeit schon verheilt.

Kometenfiirchtiger Montezuma Il.
Botschaft von Quetzalcoatl

Auch kleinere Trimmer, die vom
Himmel sausen, hinterlassen ih8pu-
ren. Insgesamt 30Tonnenstirzentag-
lich auf dieErde zu;gewohnlich sind es
staubkorn-oder murmelgroReStiicke,
die schon in der Lufthille als Stern-
schnuppen verglihen. Manchmaind
auch Felsbrockendarunter, die den
Erdbodenerreichen.

Drei Kilogramm wog der Mteorit,
der am 8. Novembet982 insERzimmer
der Familie Donahue inWethersfield
(US-Staat Connecticutkrachte. ,Ich

>-dachte, da ist eiBild von derWand ge-

fallen“, erzahlteWanda Donahuéhin-
terher. Erst vowenigen Wocherzisch-



te ein kosmische&eschol} uber die ka
nadische MillionenstadMontreal hin-
weg und landete in déwildnis; Wissen-
schaftler registrierten einseismisches
Beben der Starka,8.

Oft sind die amerikanischen Spionat
gesatelliten die einzigedeugensolcher
kosmischen Ereignisse. 136eteoriten-
explosionen in deAtmosphére, sovur-
de im letzterHerbst bekannt, haben di
erdumkreisenden Himmelsspahewi-
schen 1975 und 1992aufgezeichnet —
durchschnittlichacht proJahr.

Den vorerst letzten Aufprall eines
Trumms aus derVeltall (er wog soviel
wie ein vollbeladener Guterzuglegi-
strierten die geheimen Spahsonden A
fangFebruar. Fur die Wachhabenden
der Bodenstation sah es so aus, als
nahe derpazifischenTokelau-Inseln ei-
ne Atombombegeziindet worden. Die
Militéars waren alarmiert.

Einer der ersten, der voderlei Ge-
fahren aus dem All gewarrtatte, war
Eugene Shoemaker, der nsiéinerFrau
Carolyn und seinenfreundLevy jetzt
den zerbrochenen Kometen S-La@if-

==l
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Kanadischer Meteorit von 1994 *
Beben der Starke 3,8 verursacht

bohrt hatte.

splrte. Shoemaker war von dem Fund so b
geistert, dalR esichzumAstronomen um-
- . schulenlie. Schon vaweiJahrzehnten
,,BOS Zelchen begann er mit desystematischen Such
fir Hunger, Sterb und Sacglrﬁlaléfeﬂrzn 3uiEis und Eisemelche

. “ ie Bahn deiErdekreuzen.
Krlegerschar Spéatestenseit demBeinahe-Zusam-

menstol3 drei Tage vaDstern1989gilt
In den finfziger Jahren erforschte
Shoemaker damals noch al$Seologe)
einen gut1000 Meter im Durchmesser
groRen und 167 Metetiefen Krater in
Arizona. Wéahrendseine Fachkollegen
felsenfestiiberzeugt waren, der - al
Touristenattraktion berihmte — Krate
sei vulkanischerUrsprungs,wies Shoe-
maker nach, daf&ich vor 50 000Jah-
ren eine etwa 50eter groe Eisenku-

nichtlanger al€iferer odeiSpinner. Der
US-Kongref3zeigte sich alarmiert. Ein
Jahrnach dem Ereignis, das die Fachle
te verstorthatte,bestellten die Politiker

r Risikostudie.Eine Nasa-Arbeitsgruppe
schlug imvergangenedahr den Bau ei-
nes Frihwarnsystems fir kosmische G
schossevor.

PLARL 1]

w® Der Weltuntergang ist verschoben! -om

iR

er Menschheits

tod durch Lachgas

Kometen-Scherzpostkarte (1910): Heiter
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gel aus dem All in den Wistensand g¢

Shoemaker auch bei den Zunftkollege

s bei der Weltraumbehtérde Nasa ein

SechsObservatorien — drei auf der
Nord-, drei auf derStidhalbkugel -sol-
len 25 Jahrdang denHimmel systema-
tischnach Asteroiden un&ometen auf
Kollisionskurs mit derErde durchmu-
stern. Die 2,5-Meter-Spiegelteleskope,
so der Plan, werden mit elektronischen
Kameras ausgestattet, die ihre Beob-
achtungsdaten automatisch in Compu-
ter einspeisen.

Spuren die Robot-Fahnder, so die
Zielvorgabe, jedenMonat 500 neue
Himmelsobjekte auf, waren die gréf3ten
Brocken nach spatestens zeldahren
erfal3t — die Erdbewohnewéaren ihnen
nicht mehr hilflos ausgeliefertsondern
kénntensich auf denErnstfall vorberei-
ten.

Auf einer Expertentagung iSizilien
im letzten Frihjahr prasentierte der
greise Atombombenbauer undSDI-
StrategeEdward Teller seine abstruse
Idee,eineArmada von Atomraketen in
einer Erdumlaufbahn zparken. Mit ih-
nen soll einkosmischerGeisterfahrer,

-wenn er auf dieErde zurast,schon aus
sicherer Entfernung zerfetzt oder we-

e-nigstens von seinefflugbahn abgelenkt
werden. ,Hast du ein Problenliefert
Eddy dir die Bombe* witzelte ein Phy-

e sikerkollege.

Fir einenkosmischerifrumm von et-
wa einem Kilometer Durchmesser, so
Tellers Rechenbeispiel, wirde eine
Wasserstoffboombe mit der Sprengkraft

neiner Megatonnegeziindet 400Meter
Uber derOberflache de¥Kolosses, aus-
reichen.Doch der SchuRkdénnte nach

u-hinten losgehen. Die bei der Explosion
entstehenden Kometensplitter waren

eimmer noch grof3 genug, um ak®smi-
sche Schrotkugeln irdisch&8tadte ein-
zuaschern.

e- ,Vier Milliarden Jahre lang“ habe
das Leben auf deErde die Nacken-
schlage aus dem All still erdulden®
missen, notiertenVissenschaftler des
kalifornischen Atomforschungszen-
trums Lawrence Livermore National
Laboratory unlangst in einemPapier
mit dem Titel ,KosmischeBombarde-
ment“: ,Jetzt verfugt das terrestrische
Leben Uber diMittel, sichaktiv zu ver-
teidigen.”

Kritiker sehen insolchen Planspielen
vor allem ein Beschéaftigungsprogramm
fir Bombenbauer undSDI-Forscher,
die sichnachEnde desKalten Krieges
neue Ziele suchen missenAber die
PR-Arbeit in Richtung Weltraum ist
muihsam: Die Gefahr ist zweit weg.

So sehen ebislangoffenbar auch die
normalen Sterblichen. ,Niemankiennt
jemanden, der von einem Geschol3 aus
dem All erschlagenwurde”, klagt der
Nasa-Forscher JirgeRahe, ,das ist
unser Problem.*” a

* Bruchstlck; mit einem Magneten zur Demon-
stration des Eisengehalts.




