Schiiler in Aurich, elektronische Botschaft, Empfanger in der Bronx: ,Kinder, die friiher keine drei Zeilen Hausaufgaben

REVOLUTION DES LERNENS

Die schone neue Schule wird Wirklichkeit: Kinder lernen am Computer, programmieren Lernspiele oder kommu-
nizieren iiber Datennetze mit Gleichaltrigen in Tokio und New York. Wahrend die Schiiler neuen
Spafd am Lernen entdecken, schlaft die Kultusbiirokratie. In der Lehrerausbildung kommen Computer kaum vor.

enn Argeli Taveras dadausver-
WIaBt und die Tir hinter ihm ins

SchloR gefallen istheginnt er so-
fort zurennen. Dedunge hetzt vorbei an
verrosteten Autowracks undAillber-
gen, aus denesich dieRattenihrenFral3
zerren. AnverfallenenHauserrentlang,
hinter deren Mauerich dieSuchtigen
mit billigem Crack um den Verstand
bringen. Vorbei an lungernden Gesta
ten, diejeden Tag an degleichen Stra-
Renecke ihreKunden mit neuenStoff
versorgen.

Argeli ist elf Jahre alt und auf dem
Weg zur Captain Manuel River&chool
im New Yorker Elendsviertel South
Bronx. Auf den StralRemicht zu bum-
meln war das erste, was gelernthat.
Dort herrscht Gewalttaglich wird ge-
raubt,geschossergetotet.

DaR auf dieser Welt auch Kinder le
ben, dienachts nicht von Revolverschis
sen gewecktwerden und die Kokain
nicht von Puderzucker unterscheide
konnen, wul3te der Sohn dominikani-

scherEinwanderer bis vor kurzem nicht|,

Heute hat esdelunge besondesslig.
Er rei3t die gepanzerte Schultéuf, ha-
stet am Wachmanworbei direkt in den
Computerraum. Dort schaltet der

ruft die Nachrichten ab, die nachts in dé
Mailbox eingegangen sind, dem elektrg
nischen Briefkasten der Schule. ,,Cool"
freutsichArgeli, ,was die wiedeschrei-
ben.*

.Die* sind Argelis neue Freunde,
Schiiler derachtenKlasse des Gymnasi
ums Ulricianumlhre Heimat ist dieost-
friesischeKleinstadt Aurich (39 000 Ein-

I-wohner), rundé000Kilometer entfernt.

schen ihre elektronischen Briefe, die B
Mail (sieheauch GrafikSeite 97), wah-
rend de€nglischunterrichts in die Com¢
puter getippt. Dann wurden die Bot-
schafteniiber Modem undTelefonlei-
tung in dasDatennetz Campu®000ein-
gespeist,iiber das sieschlie3lich die
Schulrechner in der Brongrreichten.
SeitJahresbeginn steht fir d&chiler
- auf beiden Seiten des Atlantilgemein-
-samer Unterricht per elektronische

n Uber dadDatennetz verkniipfgebattie-
ren sie Uber Lehred,iebe und Gewalt.
Wie die Auricher mit schwangeren
Mitschilerinnenumgehen, wollen die
Kids aus derBronx wissen, wo es nicht
ungewdhnlichist, da 1¥ahrealte Mad-
chen Kinderbekommen. Was die Deut

SechstklaBler seinen Bildschirm ein un
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dschen davomhalten, wenrLehrerim Un-

Vor wenigenStunden haben die Deutt

Kommunikation auf dem Stundenplan.

rterrichtKondomeverteilen. Und wie sie
-mit Auslanderhald umgehen.

Noch sind elektronische Begegnun-
gen dieser Art einzeln&xperimente,
von vielen Lehrern und Elternmil3-
trauischbeaugt. Doch mehr und mehr
Padagogen setzen ibinterricht auf den
Computer, mehr und mehernenSchi-
ler am Bildschirm — High-Tecterobert
die Klassenzimmer.

Fasziniertentdecken dieSchiler der
- Bronx-Aurich-Connectiomlétzlicheine

Welt, in die sie ein&Klassenreise nie ge-
fahrt hatte.

.ES gibthier Kinder, diekonntenkei-
ne finf Minuten stillhalten®, sagtGreg
Papadopoulos, 36, Computerlehrer in
der Bronx, ,nun sitzen die pl6tzlich
konzentriert vor denBildschirm.”

Und seindeutschekKollege Reinhard
Donath, 41,Englischlehrer inAurich,

r berichtet: ,Schiuler, die mir friher keine
drei Zeilen Hausaufgaben ablieferten,
schreiberplotzlich seitenlang®riefe.”

In den Lehrerzimmern tobbereits
ein heftiger Streit um dieZukunft der
Schule. Skeptikeberufensich auf den
hannoverscheisoziologenOskar Negt,
59, oder denamerikanischerZivilisati-
onskritiker Neil Postman, 62 (,Wir in-
formieren uns zdode"), die vor Verka-



ablieferten, schreiben plétzlich seitenlange Briéf“

belungswahn und dem Verlustvischen-
menschlicher Beziehungemarnen.

.Der Computerhalt das Kind ansei-
nem Stuhl fest, grenzt seine Lebensr
gungen auf das Feldwvischen Bildschirm
und Taste einlegt alle Sinndahm*, gibt
Hartmut vonHentig, 68 einstmals profi-
lierter Bildungsneuerer, zibedenken,
.er macht alles zunichte, wassich die
modernePadagogik seit Beginanseres
Jahrhundertausgedachhat.”

Doch dieBildungskonservativelei-
ben mehr und mehr hinter d&virklich-
keit zurlick. Schon langegehdrt der
Computer imBeruf zumselbstverstand-
lichen Arbeitsgerat. Kaumnoch eine
Ausbildung, bei der Jugendliche nich
mit dem Rechner arbeitemiissen. Und
auch bei der Interschuvorige Woche
in Dortmund, dergrdf3ten deutschen
Bildungsmesse,waren neue Techno-

Bleistift und Computer
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Datenspeicher mit
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tastet Fotos, Zeich-
nungen oder Texte
ab und Ubertragt
sie in den Computer

h\ AN

logien im Unterricht ein Schwerpunkt-
thema.
~Junge Menschen missdernen, in
e-komplexen Systemen zdenken*, sagt
Willi van Lick, 59, Berater anhandes-

institut fur Schule und Weiterbildung im

nordrhein-westfalischen Soest, ,son
werden wir die zukiinftigen Probleme
der Welt nicht meisterkkénnen.”

Den Reformermgeht es nichtmehr al-
lein um den Informatikunterricht, in
dem allenfalls einigeFreaks das Pro-
grammieren lernenComputer firalle
hei3t ihr Programm Selbstversténdlich
wie einenBleistift sollen dieKinder in
allen Schulfachern die Maschimaitzen,

t Datenbankenanzapfen, mit anderen
Schulen kommunizieren und Informa-
tionen verarbeiten.

Die Lernrevolution istiberféllig, sol-

len die Schulen nicht von der Entwick

Technische Ausstattung im Klassenzimmer der Zukunft

Modem
(Modulator—
Demodulator)

Computer

Telefonleitung

sendet und empfangt
Daten (Texte, Pro-
gramme, Bilder) tiber

lung zur Informationsgesellschafllig
abgehangt werdenlmmer deutlicher
zeigt sich, daR di@ildungsstatten ihre
traditionelle Aufgabenicht mehr erfl-
len kénnen: denSchiilern gesichertes
Grundwissen weiterzugeben.

Das Weltwissen, di€&sesamtheitller
irgendwie aufgezeichnetePaten, ver-
mehrt sich explosionsartig. Allefinf
Jahre, soschatzenInformatiker, ver-
doppelt essich. Schorverdrangenwelt-
weit zuganglicheelektronischeDaten-
banken dietraditionellen Bibliotheken,
derenSammlungen immer lickenhafter
werden. Bereits heute verwalten mehr
als 6000DatenpoolsungezéahlteTexte,
Bilder undToéne.

Bessere TelefonnetzeMobilfunksta-
tionen und Uber 50@atelliten ermdgli-
chen den Kunden sekundenschnellen
Zugriff auf das gesammelte Wissen,
selbst vom entlegensten Winkel der
Welt aus.Immer dichter umspannt ein
Netz aus Datenleitungen dirde.

Die Vision desamerikanischeMulti-
milliardars Bill Gates, 38,wird Wirk-
lichkeit: ,Information at yourfinger-
tips“ verhield der Chef des Software-Gi-
ganten Microsoft vor vier Jahren der
weltweiten Computergemeinde]nfor-
mationen fir jeden zu jedeteit.

Ohne Computer ist deWwissens- und

stinformationsdschungel nichmehr zu

durchdringen. ,Die traditionell&Schule
ist Uberholt, sie pafltnicht mehr in
die modernelnformationsgesellschaft”,
sagt deramerikanische Bildungsforscher
Seymour Papert, padagogischer Vor-
denker fur dieschdneneue Welt im
Klassenzimmer: ,Wir brauchen eine
neue Lernkultur.**

Der Professor am Massachusetts In-
stitute of Technology (MITfordertkei-
neswegs dieAbschaffung der Schule —

* Seymour Papert: ,The Children’s Machine“. Ba-
sic Books, New York; 240 Seiten; 22,50 Dollar.

(Electronic Mail)
Mitteilungen werden
weltweit elektronisch
von Computer zu
Computer tibertragen

rgo ) o Videokamera |

Still-Videokamera

Fotoapparat, der Bilde
nicht auf einem Film
festhalt, sondern
elektronisch speichert
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sondern eine Radikalreform
(siehe Interview Seite 113)

" Wie Datennetze funktionieren

Von Aurich in die Bronx

Der Schiiler wahlt mit sei-

Die Lehrer kdnnten sich

nicht mehrdamit begnugen,
den Kindern enzyklopédi-
sches Wissemrinzutrichtern.
Der herkdmmliche Frontal-
unterricht nach demSche-
ma, Lehrer diktiert,Schiler
notiert, seiendglltig passe

.Computer verbessern |
den Unterricht“, haltPapert
den Techno-Zweiflern ent-
gegen, ,sie forderkreative-
res Denken und Lernen.“
Padagogik bekomme eine
neue Qualitat: DieMaschi-
ne, richtig eingesetzt, diene
den Kindern als Instrument,
mit dessen Hilfe sie selbstbe-
stimmt Informationen verar-
beiten und Erkenntnisse ge-
winnen.

Noch kénnensich etliche
Schulbirokratenunter CD-
Roms, Mailboxen und Mul-
timedia-Programmenkaum
etwas vorstellen, herrschen
in Ministerien und den mei-
sten Schulen die ,Buchfun-
damentalisten” (deEZircher
Medienpadagoge Christian
Doelker). Die Erziehungs-
funktionare ,haben die Her-
ausforderungen der Infor-
mationstechnologie noch
Uberhauptnicht begriffen”,
kritisiert der Bremer Informatikprofes-
sor KlausHaefner, 57.

Nur wenige Schulerlernen derzeit,
den Computer inhrem Alltag sinnvoll
zu nutzen. Zwar habealle Gymnasien
und Gesamtschulesowie 80 Prozent
der Haupt- undRealschulen mittlerwei-
le Computerrdumeingerichtet.

Doch im Durchschnitt istdort gerade

DATENNETZ

National

USA

Network
USA

Campus 2000
GroRbritannien

Kids Network

AT&T Learning

Offenes Deutsches
Schul-Netz
Deutschland

fon ein internationales Da

bern, Texte auf elektroni
schen Schwarzen Bretter
hinterlassen oder Nachrich
tenagenturen empfangen

Verbi d

© Kabel

Welche Datennetze Schulen verbinden

ANZAHL DER SCHULEN ANSCHLUSSPREISE

online (weltweit)

1 3500  ca. 50 Mark/Monat

! | +ca. 30 Mark

!  Telefongebiihren
Geographic | 3000 ' ca. 650 Mark/8 Wochen

| | + ca. 40 Mark

! | Telefongebiihren

i 1525 ' ca. 130 Mark/15 Wochen

i | +ca. 200 Mark

' Telefongebiihren

mehrere ca. 20 Mark/Monat

' tausend ! Telefongebiihren

keiten bietet,wird er kaum eingesetzt.
Und E-Mail nutzen nochnicht einmal
siebenProzent der deutschen Schulen
Ungeduldig werdemittlerweile nicht
nur Schiler, sondern audinzelne Leh-
rer. Wahrendhre Funktiondre noch an
neuen Lehrplanen herumtiftelmagen
etlichePadagogen vosich aus dei\uf-
bruch ins Computerzeitalter: Bei ihne

mal ein Dutzend Standard-Rechner u

n-lernen Kinder spielend, als hackten s
auf einemGameboyher-

wDie Erzie

haben die Heraus-
forderung noch
nicht begriffen

Klaus Haefner, 57, Informatiker

um, den Computer zu be
dienen. Und sieeigen oft
schon nachkurzer Zeit
mehr Durchblick als ihre
Eltern und die meisten
Lehrer.

Sie programmieren im
Unterricht ihre eigenen
Lernspiele und suchen
sich fir ihre Hausaufga-

her

tergebracht: Rund sieben Millionen
westdeutsche Schiler missesich
110 000 Gerateeilen, fur ihrezwei Mil-
lionen Altersgenossen aus Ostdeutsg
land sieht esveit schlechteaus.

Viel zu sehr ist der Umgang mit Ta-
statur undBildschirmnoch auflangwei-
lige Informatikstunden beschréankt.
Fachern wieBiologie, Deutsch, Eng-
lisch, Musik oder Kunst dagegen, wo

In Schiler taglichhren eigenen Wetterbe

ben aus Datenbanken Ma
terial zusammen. Sie basteln aligx-
ten, Bildern und Videos Multimedia-
Présentationenfertigen am Bildschirm
hZeitungen oder unternehmen in de
Datennetzemwirtuelle Klassenreisen.

Am Evangelisch Stiftischen Gymnasi
um in Gitersloh etwaschneiden die

richt zusammen — alarbeiteten sie fir
die TagesschauUber eine Antennen-

der Computerfaszinierende Méglich-
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schiissel auf derach ist dieSchule mit

nem Computer per Tele-

tennetz an. Uber das Netz
kann er mit Partnern in
aller Welt kommunizieren,
in digitalen Archiven sto-

Schwarzes
Brett

Kommunikation
zwischen Schulen

Nachrichten-
agentur

L

und Satelllt

N\

VERFAHREN

Gut organisiertes Netz fiir Schiiler aus aller Welt.
Datenbanken, Nachrichtenagenturen, Ideenbérse,
Schwarze Bretter und Aktionen.

Infotelefon: 0044-442-2378 12

Schiiler der fiinften bis achten Klasse fiihren wissen-
schaftliche Projekte durch und tauschen weltweit
Ergebnisse aus. Kaum deutsche Teilnehmer.
Infotelefon: 001-301-921 13 22

Schulklassen kommunizieren in Learning Circles aus
circa zehn Schulen. Themenbeispiele: Umwelt, Gesell-
schaft, Bevdlkerungsexplosion. Einfach zu nutzen.
Infotelefon: 001-201-331 43 65

Private Initiative von Lehrern aus Deutschland. Er-
mdglicht E-Mail und Zugang zu Schwarzen Brettern
im Internet, dem weltweit groften Computernetz.
Kontakt {iber Ralph Ballier, Lise-Meitner-Schule,

' Rudower Strafe 184, 12351 Berlin.

den SatellitenMeteosat und Noaaer-
bunden.

Daten undBilder speichern die Ju-
gendlichen au¥ideob&andern, die sie mit
dem Computer auswerterNach dem
Golfkrieg beobachteten di&chiler im
Sommer und Herbst991 diebrennen-
den Olquellen in Kuweit uncnalysier-

n ten, welche Folgen dieriesige Rauch-
eglocke fur dieUmwelt im Nahen Osten
und in der Gbrigen Welhaben kdnnte.
In Physik steuern die Schiler mit
selbstgeschriebendfrogrammerkleine
Roboter, imPolitikunterricht erschlie-
Ren sichJungen und Madchen die Wa-
renwirtschaft mit Hilfe einer Simulati-
onssoftware. Im Fach Musikilft eine
CD-Rom Mozarts dissonantQuartette
besser zu verstehen. Die Kindednnen
sichnicht nur die Melodieanhdren son-
dernauch einzelndnstrumenteheraus-
filtern und Notenblatter, Fotossowie
Dokumente zurEntstehungsgeschichte
von der Speicherplattabrufen.
Mitdem Computer lernemachtviel
nmehrSpall“, sagbominik Heinrich, 14,
Schilerdeachten Klasse, ,wennda eine
- Stundeausfallt,palRt mir das tberhaupt
nicht.”

Das multimedialeGesamtkonzept in
Gitersloh hat auch di€chulbibliothek
drastischverandert.Nichts erinnert an
den Mief detherkdmmlichen Bilicherstu-



ben: Zu einzelnen Stichworterstehen

Bucher, Videos und aufCD-Rom ge-

speicherteComputerprogrammeleich-

berechtiginebeneinander. Eimforma-

tionssystem, von Schilern program
miert, hilft bei der Suche.

Die kostspieligeSupertechnik ist eu-
ropaweite Ausnahme. Siewird finan-
ziert von der Bertelsmann-Stiftung de
ortsansassigeMedienkonzerns, mit 17
Milliarden Mark Umsatzjahrlich hinter
dem US-Unternehmen

den abenteuerlichen Weg vater Wis-
senschaftlern, die mit demFahrrad
10 000 Meilen durch Afrikgpedalten.
Unterwegs in Wisteoder Savanne
-tippten die Forscher Informationdrber
Menschen, Wetter odeFierwelt in ih-
ren Laptop.Mehrmalswdchentlich sen-
deten sie didBerichte vonDoérfern oder
s Buschstationen ausber Telefonverbin-
dungen und Datennetze in digchul-
computer. Dort werteten Jugendliche

Time Warner auf Platz
zwei in derWelt.

DaRR sich Unterricht
auch mit wenigerHard-
ware modernisieren laft,
zeigt sichanderswo: Kom-
munikation Uber Daten-
netze etwa gehoérschon
heute anvielen Schulen
zum Alltag, vor allem in

Dominik

»Mit dem
Computer lernen

viel mehr SpaB“

macht

Heinrich, 14, Schiler

England, Skandinavien

und den VereinigtenStaaten, wo im
letzten Schuljahtiber 750 00Qugendli-
che an E-Mail-Projekten teilnahmen.

Kinder aller Kontinente tauschen im
Biologieunterricht Messungen aus,
Werte Uber denSauerstoffgehalt von
Seen und Flusseader iber derSaure-
gehalt deRegens. Und statt aus droge
Geographie- oderSprachlehrbiichern
Gebrauche fremder Kultureginzupau-
ken,informieren siesichlieber bei ihren
Altersgenossen voDrt.

So stehen deutsche Kindéber Da-
tennetzenicht nur in Kontakt mit der
Bronx, sondern auch miKlassen in
Hongkong, Neu-Delhioder Tokio. In
Sekundenschnelle jagen sie ihre elektr
nischen Briefe bis anandereEnde der
Welt, wo Jugendlicheebensoeifrig die
Nachrichten von Bildschirmen ablese
und sofortbeantworten.

Die Kinder nutzerspezielle Netzwer-
ke, Uber dieSchulen zu gunstigeKon-
ditionen E-Mail austauschen und al
Datenbankenzugreifen kdnnen §giehe

Grafik Seite 100). An das weltweite Naf

tional GeographicKids Network etwa
sind bereits 310 000 Schiilengeschlos-
sen. Das amerikanische AT&T Lear
ning Network verbindet iber 35000
Schiler inzwei Dutzend Nationen, die
in sogenannten Learning@ircles Uber
Armut, Umweltverschmutzung oder
Bevdlkerungsexplosiodebattieren.

Uber dasbritischeNetzwerk Campus
2000, gegrindet vonBritish Telecom
und der englischen Tageszeitufignes
kommunizieren derzeit3500 Schulen,
darunteretwa 100 deutscheiiberwie-
gend aus Niedersachsen.

Die Datennetzeerdffnen grenzenlose
Moglichkeiten fur denUnterricht: Im
vergangenen Frihjahr tauschtesich
Schulkinder im amerikanischen Minne
sota perDatenpost mitihren Alterska-
meraden auf desibirischenHalbinsel

gemeinsam mit debhehrern dieMeldun-
gen aus. Spannend wie nie lernt8ohu-
ler auf diese Weise den Schwarzen Kon
nent kennen.

Schiler des Gymnasiums Bdglssen
diskutierten wochenlang im elektroni
schenDatenaustausch mit ihren Alters

ngenossen deMortheast HigtSchool von
OklahomaCity Uber Gewalt inKlassen-
zimmer. Die Amerikaner lieferten au-
thentische Berichte: Vor kurzem war i
ihrer Nachbarschule ein NeuntklaRle
von einem Schulkameraden erschoss
worden.

Texanische Schiler wollten Geschic
te nicht allein aus langweiligen Schulb(

o-chern buffelnUber einDatennetz baten
sie Gymnasiasten alEsnden unBerich-
te aus der Nazi-Zeit. Die interviewten ih

nre GroReltern Gber deren Erfahrunge

—

Kamtschatka aus.Andere verfolgten

Roboter-Konstrukteué'in

im Dritten Reich, Uibersetzten dBerich-
te ins Englische und schickten sie dme
Computerfreunde zuriick.

Beim Projekt Worldtour machesich
gar alljahrlichTausendé&chiler aus allen
Kontinenten auf zu einerirtuellenKlas-
senreiseRund einDutzendausgewahl-
ter Schulen versorgen die Klassen, die
sichiber Datennetzinklinken, mit In-
formationen. Die Cybertouristen lernen
auf diese Weise in wenigeéWochen das
ostfriesischeéNorden ebenso kennen wie
die japanische Insel Kyushder dierus-
sischeMetropole Moskau.

Die Jugendlichen sind von den virtuel-
len Ausfligen begeistert: ,Es ist un-
glaublich spannend, vorGleichaltrigen
zu erfahren, wie hart das Leben in der
Bronx ist“, sagt StephanAdden, 17,
Oberstufenschiler am AurichéHricia-
num.E-Mail seivielintensiver als Briefe-
schreibenAdden: ,Diesind so weit weg
und dochplétzlich unheimlichnah.*

.Der Computer richtig eingesetzt, ist
als Motivationshilfeuntibertroffen“ sagt

i-der Auricher LehreDonath. Anseinem
Gymnasiumsitzen die Schuler gelegent-

lich noch nachts irProjektgrupperbei-

- sammen. Lehrer machédreiwillig Uber-

- stunden, weil dasUnterrichteneinfach
Spall macht“Donath).

Zwar betrachtet niemand das neue
Lernen aleineWunderkur fur fustrier-

n te Lehrer undyewalttéatige KidsDoch ei-
rne Umfrage der Oldenburgémglistik-

efProfessorirHeike Rautenhaulkestatigt:

Kinder lernen besser a@omputerZwi-
1-schen 75 und 9@rozent deiSchuler ga-

- benan, sie hattesurch Lernprojekte mit
Datennetzen met8pal anEnglischun-
terricht.

Die Sprache, mit der es digchiler zu

ntun hatten, seigxpressiverechter und

Gitersloh: Revolutionarer Eifer
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konkreter”, fand Rau-
tenhaus heraus. Das In-
teresse der Schilewer-
de weit starker geweckt
als mit Lehrblichern.

Die Untersuchung wi-
derlegt auch dagéangige
Vorurteil, wer sich stan-
dig auf eine virtuelle
Welt amBildschirmkon-
zentriere, verlerne die
menschliche Kommuni-
kation und gerate zum
verhaltensgestdrten Ego-
manen.

Vielmehr arbeiten
mehrgre Kinder meist e
gemeinsam an einem :
Computer. Einer tippt he rig

beispielsweiséexte ein,
ein anderer achtet auf
korrekte Grammatik, ein
dritter schlagtVokabeln
nach. Zudem laufen
viele Computerprojekte
klassenubergreifend, al-
tere Schiler bringen den
jingeren den Umgang
mit der Technik bei.

Rund 75Prozent der
Kinder, so ermittelte
Rautenhaus, arbeiteten
durch denComputer en-
ger und besser mit ihren
Klassenkameraden
sammen.
ebensoviele wollten in
Zukunftnochmehr alsbisher anDaten-
projekten mitarbeiten — auch wenn deé
durch manchefreie Nachmittag draufge-
he.

Wahrend M&adchen delmformatikun-
terricht Gberwiegend staubtrockem-
den, beurteilen sie diArbeit am Bild-
schirm nur geringfligigchlechter als Jun-
gen. Madchegingenheuteviel selbstbe-
wul3ter mitder Technik ungsagtRauten-
haus, ,siestellensich derTechnisierung
von Schule undArbeitsplatzen®.

Langstistflwiele Schillerdemgang
mit Elektronik selbstverstandlicher als
fur viele Lehrer.Nahezuzwei Drittel al-
ler westdeutschen Familien nitindern
haberbereits eineilComputer zu Hause
ermittelte das Kieler Institut fir die Pad
agogikder Naturwissenschaften vieni-
gen Jahren, so diBrognosenwird der
Personalcomputer (PC) in Haushalten
selbstverstandlich sein wid-ernseher
oderWaschmaschine.

Erziehungswissenschaftlevarnen al-
lerdings vorblinder Maschinenglaubig-
keit. Reformpadagoge Papert: ,Di
Schulen mit Technik vollzupropfen ung
sonsiallesbeim alten zu lassen, istwie ei
Disentriebwerk an eine Kutsche zumo
tieren.”

Schuler lieBersich nurdannsinnvoll
motivieren, wenn einaeuePadagogikin

move Pluto
e computer will
t place.

to_the right
tell you

zu-Lernspiel-Programmierer in Boston, Lernspiel
Und nahezuWarum immer mit Lesen und Schreiben anfangen?

sollen nichtmehr zumWissenskonsum
1- gezwungerwerden*, soPapert, ,siesol-
len selbstbestimmiernen.*
Nahezualles, washeute dielnstituti-
on Schule ausmacht, stellen die Bil-
dungsrevoluzzer zur Dispositioigtarre
Lehrplane und enge F&achergrenze
muiRtenaufgebrochen werderstrikt ge-
trennte Klassenstufen seieniberholt
und verhinderten die kreative Zusam
menarbeit von Schilern

rlace.
if you fin

Deutsche Erziehungs-
fachleute bezweifeln, ob
neueLiberalitat derrich-
tige Weg ist,Kinder an
die Informationstech-
nologie heranzufiihren.
,Vor dem Lernenden
wird einfach eine infor-
mationelle Umweltaus-
gebreitet, in der esich
frei orientieren mdoge*,
kritisiert der Informati-
ker KlausHaefner. ,Das
mag fiir einige intellektu-
elle Freaksreizvoll sein®,
so der BremeProfessor,
,der normale Homo
oeconomicusaber fragt
sich zunachst; Was muf}
ich lernen?*

Am EvangelischStifti-
schen Gymnasium in G-
tersloh werden Compu-
ter deshalb nicht einfach
den Kindern Uberlassen:
.Bucher, Filme, Compu-
ter und Videotechnik
missen gleichberechtigt
eingesetztwerden“, sagt
Schulleiter Ulrich Enge-
len, 49. Die Kinder ar-
beiten nur dann armBild-
schirm, wenn ewirklich
Vorteile bietet.

DalR Laisser-faire nicht
der rechte Weg sein
kann, habenauch Pad-

agogen an amerikanische@omputer-

Pionierschulen festgestellt. Mit High-

Tech ausgestattet wie keine deutsche

Schulemachen sie vor, wie Unterricht

im 21. Jahrhunderaussehekdénnte.

Etwa an der staatlichen Stevens
2nCreekSchool im kalifornischerCuperti-
no, mitten im legendéreS8ilicon Valley,
dem Entwicklungszentrum der amerika-
-nischen Computerindustrie: In jedem

unterschiedlichen Alters.
Papert stellt sogar die
ehernen Ablaufe kindli-
cher Erziehung in Frage:
~Warum missen wir beim
Lernen immer mit Le-

Comp
gleic

- sen und Schreiben anfan- = “
gen?” eingesetzt werden
Viele der Reformideen Ulrich Engelen, 49, Schulleiter

serinnern an dieBildungs-

wBiicher und

uter miissen
hberechtigt

A

veranderer in den frihen
siebziger Jahren. Mit revolutionarem
Eifer setztensich junge Padagogen, ge
pragt von den Experimenten nantiau-
e toritarer Erziehung, fur neugernfor-
I men ein. DieSchiler sollten nach Spa
nund Neigung selbstentscheiden, was
n-und wie sie lernen wolltenLehrpléane,
Klassenarbeiten undZensuren galten
als veraltete Instrumente eingrofit-
orientierten, genufBfeindlichen Lei-

die Klassenzimmer einziehe.Kjnder

stungsgesellschaft.

Klassenzimmersteheneinige PC. Die
500 Kinder im Alterzwischen 6 und 14
Jahrenjonglieren selbstsicher mit CD-
Roms und Disketten, wi@rofis tber-
R tragen sie mit Scannern Texte uildl-

der aus Buchern in ihr€omputer. Sie
bedienen Videokameras ungerarbei-
ten digitaleFotos, die sie auAusfligen
geschossehaben.

Jason Kim, 11, hat gerade eine
elektronische Autobiographiéertigge-
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stellt. DasBildschirm-

Menu zeigt einhalbes

Dutzend Symbole, fir

jeden Lebensabschnitt
eines. Mit der Compu-
termaus kodnnen Ja-
sons Klassenkamera-
den die Zeichen an-
klicken: Eine Erken-

nungsmelodie erklingt,
von dem Tasten-
Kinstler selbst pro-

grammiert; dann er-

scheinen Texte und
bunte Bilder, der Jun-

ge berichtetiberseine

Erlebnisse, Hobbys,
Ferienreisenoder den

jingsten Streit mit den
Geschwistern.

,Drei Monate habe
ich dafir gebraucht”,
erzahlt er, ,die graphi-
sche Gestaltung war
eine Menge Arbeit.”
Wie seine Mitschiler
hantiert der Dreikase-
hoch mit komplizierter

Software so sicher wie Schiiler-Regisseure in Worcester: ,Da lernst du was flrs Leben*

andere mit denmBase-
ball: ,Ich bin der Computerkdnig in
unsererFamilie“, sagtason.

SWir nutzen den Computerganz
selbstverstandlich, wie Schulbiicher!
sagt SheilavicGann Tiedt,Leiterin der
Schule. Traditionelle F&achergrenze
kennen dieSchiulerkaum noch, Grup-
penunterricht dominiert. Bei einen
Projekt Uber diechristlichen Missionen
in den Anfangszeiten der Vereinigte
Staatenbeschéaftigen siesich gleichzei-
tig mit Geschichte, Religion und Archi
tektur.

Anstatt Protokolle in zerknitterte
Schulhefte zu schreiben, bringen d
Kinder ihre Hausaufgaben in einen
multimedialen Lernprogramm unter.
Auf dem Bildschirm erscheinendann
Fotos einzelner Missionererlauternde
Texte und kurze selbstprogrammiert
Trick-Sequenzen: AufKommando be-
wegensich Glocken, eineMelodie er-
klingt.

Die Lehrer achten darauf, daR di
Kinder nicht zu Multimedia-Freaks
verkommen. ,Wir versuchen die Ba-
lance zuhalten zwischenProjektunter-
richt mit dem Computer undtraditio-
nellen Schulstunden®, sagt dichullei-
terin. Multimedia bedeute, daRalle
Mediengleichberechtigt eingesetzt wer
den — Fullfederhalter, Bucher uridal-
stifte ebenso wie Grafikprogramme
und Videos.

Angst vor der Computertechnik
kennt keiner der_ehrer. Alle sind ge-
schult, jeden Sommer reisen sie fur e
paar Tage ins Hard- und Software-
Trainingslager. DerComputerkonzern

Dollar) hat dieTechnologie Yert: rund
eineMillion Mark) spendiert.
Die Padagogen aSchulen wie in Cu-
, pertino stitzensich auf Forschungser-
gebnisse demodernenLernpsycholo-
ngie. Danachbegreifen Kinder immulti-
medialen Unterricht de&toff viel leich-
ter als in der klassische®chulstunde.
Die Halfte seines Wissensimmt der

Alle Computer in denKlassenzim-
mern wie im Lehrerzimmesind mitein-
ander vernetztUber Modem undTele-
fonverbindungen erreichen die Kinder
Bibliotheken undandereSchulen. Die
Lehrer,alle mit portablenKleincompu-
ternausgestattekdnnensichauch vom
heimischen Schreibtisch in da&Sompu-
ternetz derSchuleeinklinken. In eini-

Prozent der Lehrer
sind wirklich
innovativ¥

Willi van Liick, 59, Lehrerausbilder

N Mensch Uber Bilder auf, ermittelten| gen Jahren werdeauch die Kinder von
amerikanische Forscher, eiweiteres | zu Hause aus an den Lektion&zilneh-
men —die KunstwelSchu-

le wird aufgebrochen.
Fiur die Zukunft planen
"Nur zehn die Lehrer Videokonfe-

renzen Uber Datennetze
zwischen Schilern und
Schriftstellern oder Wis-
senschaftlern.Entfernun-
gen spielendann keine
Rolle mehr. Zeitzeugen,
die nie auch nur einen

e Viertel Gber dasGehotr. 15Prozent er-

durch Blcher und ZeitschriftenHer-
kémmlicherUnterricht basiert dagege
zu Uber 90 Prozent auSchulbiichern
oder Quellentexten.

Die Lehrer derCo-Nect School in
Worcester, einer Industriestadt bei Bg
> ston,setzen deshalganz aufKommuni-

kation. Unterstiitzt von degemeinnit-
zigen NewAmerican SchoolsDevelop-
ment Corporation und defFirma BBN
nSystems and Technologidsaben sie ei-
ne offene Schule geschaffenderen
Mauern die Kinder numoch raumlich

Apple (Jahresumsatz: acht Milliarde
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n von der AuRenwelt trennen.

Ful in das verschlafene
Worcester (170 000 Einwohnegetzen

fahrt er aus Unterhaltungen mit Freun- wirden, kdnnen deBchulemediale Be-
den und Bekannten und nur 10 Prozentsucheabstatten.

Schonheute produzieren diKids in
ihrem kleinen Fernsehstudio jeden Mor
gen eine eigen®ews-Show. Regisseur
Andrew Kimball, 11, wahlt amMisch-
pult zwischen verschiedenen Kamera-

-einstellungen, schiebt digonregler in
die Hohe undstartet den Trailer. ,Mit
dem Fernsehen und dem Computer
lernst du was fiird.eben. DieSchule”,
so meint der Knirpserkannt zu haben,
,gibt dir das, was du fir die Zukunft
brauchst.”

Die Mehrzahl der deutschen Padago-
gen sieht dasnders, in derLehrerzim-



Schiiler-Kamerateam: Videokonferenz p

mern habennoch immer die Techno-
Skeptiker das Sagen. Die Schulmeiste
mit einem Durchschnittsalter von 4
Jahrenalles andere alstaufrisch, sind
weniggeneigtsichkurz vor der sicheren
Pensionierung noch mit dedukunft zu
beschéftigen.

Allenfalls ein Bruchteil derPadago-
gen kommt bisher mit Tastatur und
Bildschirm zurecht. Berater Willi van
Lick, 59, fur die Weiterbildung in
Nordrhein-Westfalen zustandig, halt ga
nur ,zehn Prozent dekehrer firwirk-
lich innovativ®. Viele hattenAngst vor
der neuen Technologie, wegen de
Uberalterung werdsich daranauch in
den nachstenlahren kaumetwas &n-
dern.

Die Lehrerausbildung, praxisfern un
verkrustet, bereitet auf die Herausfo
derungen des moderne®chulalltags
nicht vor: Die P&adagogik-Professore
dozieren, als sei die Zeistehengeblie-
ben.

Neue Didaktik wieetwa facheruber-
greifende Teamarbeit kommt in ihren

er Datennetz

rterricht mit Computern. Undobwohl

mehr als jedes Medium zuvor veran-
dern wird, erfahren angehende Pad
agogendariuiber kaunmetwas.

Dabeimissensich diejungenLehrer
mit einemvollig neuenBerufsverstand-
nis vertraut machen: ,Aus denwis-
sensvermittler”, prophezeit vahick,
.wird der Organisator und Moderato

irim Klassenzimmer.”

Langst Ubertrifft die Technik man-
chen P&adagogenvortrag: Gelangwe
stohnen dieJugendlicheniiber Folien,
Schaubilderoder Texte, von derLeh-
rern nach alterVater und MitterSitte
in mihevollerHeimarbeit erdacht.

d  Schon heute kénnensich die Kids

-anschaulicher und praziser am heim
schen PC mit Hilfe vonCD-Roms in-

nformieren, auf denenAtlanten, Ster-
nensystemoder Lexika in Bild, Schrift
und Ton gespeichert sind. ,Die Kinde
machen Druck®, beobachtdolf-Peter
Berndt vomNiedersachsischen Landes

Vorlesungen ebensowenig vor wie Un

1 Kommunikationstechnik die Schuler

institut fur Lehrerfortbildung, ,diewol-
len auch in derSchule mitComputern
lernen.”

Oft ruhrt das Technik-MiRtrauen
deutscher Padagogen aus altéeiten.
In den sechzigedahren trAumterinige
maschinenglaubig&rzieher davon, das
gesamteSchulwissen ineiner Lernma-
schine zuspeichern. Der Wissensrobo-
ter sollte mit einer Art Trainingspro-
gramm, drill and practice genannt,
den Schuler voneiner Lernstufe zur
nachsten fihren £ehrerwaren fortan
Uberflissiggewesen.

In der Tat ist ein groRRefeil der in
den vergangenerdahren entwickelten
Lernprogramme fir Computereine
Drill-Software — auf dem didaktischen
Stand derflinfziger Jahre und fur den
Unterrichtnicht geeignet.

Aus den 3200Programmen hat die
Beratungsstelle fliNeue Technologien
in Soestknapp 100 als brauchbaegi-
striert (sieheKastenSeite 104). Intelli-
gente multimedialérogramme, Hyper-
media genannt, mitderen Hilfe sich
Schiler Wisseniiber einzelne Gebiete
selbst erarbeiten kdnnen,existieren
kaum.

.Die Produzentenversuchen mit ei-
nem Minimum an Aufwand eirMaxi-
mum an Markt zu erobern“sagt der
Bremer InformatikerHaefner.Moder-
ne Computerschulen wie in Gitersloh,
Cupertino oderWorcester verzichten
dennauchfast ganz autherkdmmliche
Pauksoftware,deren Methodikameri-
kanische Padagogen wie MIT-Professor
Papertverachtlich als ,drill andkill“ be-
zeichnen. Statt dessen nutzen &ehi-
ler interaktive Programme, mit denen
sie Text, Grafik,Bild und Ton zusam-
menfugenkdnnen.

Bis deutsche Schiilesoweitsind,wer-
den Jahre vergehen. DKdassenzimmer
sind miserabel ausgestattet, haufig
springenEltern ein, weil den Schulen
Geldfehlt.

Die Schiler de&rfurterBuchenberg-
Gymnasiums etwa versenden ihre Texte
Uber denprivaten Datennetzanschluf,
den der VaterinesKlassenkameraden
eingerichtethat. Auch die 16nieder-
sachsischen Schul-Mailboxerwerden
fast alle vonElternbezahlt. ,Wirhaben
groRe Probleme, diKommunendavon
zu Uberzeugen, dal3 eildailbox an je-
Itde Schulegehdrt”, sagt Hans-Jirgen

Gorsler vomniederséachsischen Kultus-

ministerium.

So fremd derGedanke inDeutsch-
land auch erscheinen ma@hneprivate
Forderung ist der Aufbruch ins Zeitalter

i-der virtuellen Mobilitat fur die Schulen
nicht zu schaffen.

Kein Kultusminister verfiigiiber das
Budget, um dasEvangelisch Stiftische

r Gymnasium auszustatterRund zehn
Millionen Mark pumpte die Bertels-
- mann-Stiftung in den vergangenen zehn

n
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Jahren in die Gutersloheligh-Tech-
Schule, zahlteund 50 ComputerSoft-
ware, eine Satellitenempfangsanlage
das Videostudio und die Multimedia-Bi
bliothek.

Auch die amerikanischen Zukunfts-
schulen verdanken ihre futuristische
AusstattungfinanzkraftigenKonzernen
oderPrivatsponsoren. Der US-Verlege
und Milliardar Walter H. Annenberg
stellte kirzlich eine halbe Milliarde
Dollar aus seinem Privatvermégen f{
die Entwicklung degeils maroden US-
Schulsystems zuverfligung.

Naturlichhandeln Konzerne wie IBM
(Jahresumsatz: 63 MilliarderDollar)
oder Applenicht selbstlos, wenn sie de
Schulen kostenlosHardware in die
Klassenzimmer stellen. Bei dekufri-
stung der 110000 Schulen des Riese
landes winken satt&mséatze. ,Big mo-
ney“, viel Geld, sieht DonTharpe, Di-
rektor derAssociation of SchooBusi-
ness Officials, auf demBildungsmarkt.

Schon baldkénntenauch in Deutsch-
land private Unternehmer versucht
sein, dem rickstandigen Kultuswese
Konkurrenz zu machen. Etwaach dem
Modell des amerikanischen Fernse
MogulsChristopher Whittle, dem Erfin-
der des US-SchulkanaBhannelOne.

Der Medienmacher plant, unter der
Namen EdisonProject eineKette von
Musterschulen  aufzuziehen. Nag
Whittles Vorstellungen, derzeit in der
USA heftigumstritten,soll eine private
Firma das Managemenminzelner staat-
licher Schuleniibernehmen. DefStaat
zahlt an die Bildungsprofis pro Schiile
die gleicheSumme, die ebisher aufge-
wendethat. Schiler undEltern missen
fir den Unterricht nach wie vonichts
bezahlen.

Durch effektivere Organisation hofft
Whittle, je Schulerund 90 Prozent der
Verwaltungskosten zusparen. Dafur
will er die Lehrerbesser ausbilden ung
entlohnen. JederSchiler soll einen
tragbaren Computer erhalten, Vide
Fax, Scanner und CD-Rom-Laufwerk
sind injedem Klassenzimmer verfligba

SeitdreiJahren arbeitet ein Team au
Wissenschaftlern bereits an der Zi
kunftsschule,iiber 100Millionen Mark
hat Whittle bereits investiert. Nachste
Jahr will der Unternehmer dieersten
Schulen iibernehmen langfristig hofft
er, ein Prozent der amerikanische
Schulen zwkontrollieren.

Ein neuer Industriezweig, Edutain-
ment genannt, ist in nuwenigenJahren
entstanden und buhlt um die Compute
Kids —etwa auf der Computermesse C
bit, die am 16. Marz inHannover be-
ginnt.

Software-Firmen und innovative
Buchverlagearbeiten an immerraffi-
nierteren CD-Roms, in deneKinder
und Erwachsene mit wachsend@egei-
sterungherumstdébernMultimedia-En-

zyklopadien, sprechende Bulcher un
Abenteuer-Lernspiele mit de€omic-
, Helden der Kinder.

Auch die Schulbuchbrancherwartet
neue Geschéafte: Anfang des Jahre
Ubernahm dasStuttgarter Verlagshaus
Klett denHeurekaVerlag, dersich auf
die Herstellung und den Vertrieb vo

r Lern-Software spezialisiert hat. ,Ein
groRer Wachstumsmarkt‘hofft Klett-
Geschéaftsfuhrer Wolf-DieteEggert.

In den USA hat siclbereits eineneue
Ladenkette mit dem NamenLgarning
Smith* auf das Geschaft miEdutain-
ment, dem Lernebeim Spielenspezia-
lisiert. Mit groRem Erfolg: DasSorti-
n ment findet reiBenden Absatz, nahez

jeden Monat eréffnen dieBildungsver-

kaufer eineneueFiliale.
n- Dal} es allerdingauchohneblitzende

Discs mit ihren vorgefertigten Welten

r

']-

Papert, 65, ist Professor am Massachu-
setts Institute of Technology im ameri-
kanischen Cambridge. Der Mathemati-
ker und Schuler des Schweizer Bil-
dungsforschers Jean Piaget entwickel-
te die Programmiersprache Logo und
gilt als Vordenker der Computer-Pad-
agogik.

>

n

r SPIEGEL: Herr Papertwird es im néch-
stenJahrhunderhoch Schulegeben?
Papert: Wir werden etwas haben, das
Schulegenannt wirdaber esvird anders
aussehen. Lehrplane, wie wir giennen,
werdenabgeschafft, sie ersticken Kreat
vitat. Auch werden dieSchuler nicht
mehrnach Altersklassegetrennt, denn
das verhindert, daf Kinder voneinand
lernen. Dieheutige Schulform isAus-
n,druck einer Gesellschaftleren Metho-
e den zur Weitergabe voWissernvollig un-
. terentwickelt sind. IZukunftwird Schu-
sle viel natirlichersein undsich daran
-orientieren, wie Kleinkinder erzoger
werden:Lernen, Leben undiebenwer-
sden nichtmehrkinstlichgetrennt.
SPIEGEL: Wie wird sich derUnterricht
andern?
nPapert: An den Schulerwerden Kinder
normalerweise gezwungen, dageiche
Wisseninder gleichefeit aufdiegleiche
Art zu lernen. Das Ergebnis ist katastrg
r-phal: Eskommen die Kindetbesonders
2-gut zurecht, die gelernbhaben,Wissen
einzupauken, auch wenn es sight in-
teressiert. Alle Ubrigen scheitern. Di
sind vielleichtviel kreativer undintelli-
genter, kdnnen aber ihr Talent in de
Schule nichtentfalten.
SPIEGEL: Denen sollen Computerhel-
fen?

)

dgeht, zeigt die Bostoner Hennigan
School,deren Lehrer mit denMassa-
chusetts Institute of Technologgusam-
menarbeiten.Dort werden Lernspiele
snichtgekauft, sondern von deSichilern
selbstprogrammiert.

Die Kids der Nintendo-Generation,

n kaum &lter als zehnJahre,nutzen die
einfache Computersprache Logo. Den
Umgang damit, das gehoért zum Kon-
zept, haberihnen altereSchiler beige-
bracht.

Stolz prasentiert Shakara, 12, das von
ihr entworfene LernspielThema: das
Sonnensystem. Der Spieler muZ am
Bildschirm die Planeten benennen, die

udas Madchen mit leuchtend-bunten
Kreisen dargestellhat.

Bringt er vonMerkur bisPlutoalle in
die richtigeReihenfolge, blinkt auf dem
Bildschirm: ,You're a genius.”

,Lernen, Leben und Lieben”

"Der amerikanische Bildungsforscher Seymour Papert Uber Schul-Computer

Compute;-Pédagoge Papert
LAntworten in Sekundenschnelle”

Papert: Der Computegibt denKindern
ungeheure Mdglichkeiten, kreativ zu
sein: Siekénnen mit ihm Musik ma-

-chen, schreiben, zeichnekommunizie-
ren odereinfach nur spielen. Efaszi-
niert und motiviert siemehr, alsviele
Lehrer es vermdgen.

e SPIEGEL: Das heil3t doch nicht, daB sie
mit dem Computeauch besselernen.

r Papert: Durch die Arbeit mit der Ma-
schinelernen Kinderzwei ganz wichtige
Dinge, um in unserer komplexen Welt
besser zurechtzukommen: in Zusam-
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