i

Chemie-Unfallopfer in Bhopal (1984), Phosgen-Anlage in Stade, Vergiftungsopfer in Seveso (1976): Ein Teufelszeug, in

GiftausstoBl durchs Werkstor

Beim Chemie-Unfall der Hoechst AG eniging die Bevol-
kerung nur knapp einer Katastrophe — Anla@ fur Umwelt-
schitzer und Chemiker, erneut die Abkehr von der mo-

Gott schuf 91 Elemente, der Mensch mehr als
ein Dutzend und der Teufel eines: das Chlor.

_ OTTO HUTZINGER, PROFESSOR FUR
OKOLOGISCHE CHEMIE IN BAYREUTH

in Kuppelbau aus extrastarkem
Stahl schirmt die Fabrikationsanla-

ge von der AuBenwelt ab. Alle
Ein- und Ausginge sind wie bei einem
Atomkraftwerk mit schweren hydrauli-
schen Schleusen gesichert.

In dem Labyrinth aus Rohrleitungen
und Reaktionstanks, das sich dahinter
verbirgt, ist keine Menschenseele zu se-
hen: Die chemischen Prozesse werden
aus sicherer Entfernung von einer elek-
tronischen Steuerungswarte geregelt.

Dann und wann macht sich ein Arbei-
ter auf Kontrollgang durch das von dem
Chemiekonzern Dow bei der nieder-
sichsischen Kleinstadt Stade betriebene
Werk - er stapft nicht ohne Riistzeug
los. Helm und Spezialbrille, Sprech-
funkgerit und Atemmaske gehoren da-
zu; und schlieBlich das unscheinbarste,
aber womoglich wichtigste Utensil: ein
kleines Pappschild, das an den Arbeits-
anzug zu heften ist.
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Die Pappe ist mit einer Chemikalie
prépariert, die sich rot verfirbt, sobald
auch nur ein Tropfchen des Stoffes auf-
steigt, der in den blanken Metallrohren
zirkuliert. Wenn das Zeug erst ,,von der
Nase wahrgenommen wird“, sagt Dow-
Manager Bernhard Briimmer, kann es
»schon zu spit sein”.

Denn in dem Werk wird das Supergift
Phosgen produziert. Fiinf millionstel
Teilchen von diesem Stoff in einem Ku-
bikmeter Luft wirken auf Menschen
schon binnen zehn Minuten t6dlich; wer
ihn inhaliert, bekommt Atemnot, die
Lunge bldht sich auf, es kommt zum
Herzstillstand.

Wiirden sémtliche zehn Tonnen Phos-
gen, die stiandig durch das Leitungsnetz
der Dow-Anlage in Stade pulsieren, auf
einmal in die Umgebung ausstromen,
wire in einem Radius von zwei bis drei
Kilometern vermutlich alles Leben aus-
geldscht — Tschernobyl an der Elbe.

Leckdicht ins Rohrsystem einge-
schlossen, dient das Teufelszeug den
Chemikern als vielseitiges Vorprodukt
fiir Massenware: Mit der Substanz wer-

dernen Chlorchemie zu fordern, deren hochexplosive
Herstellungszentren in dichtbevélkerten Gebieten stehen
und deren gifthallige Endprodukte aligegenwdartig sind.

den Legosteine gefertigt, Babyflaschen
und Motorradhelme gegossen, Polster-
sessel und Matratzen aufgeschdumt oder

- Medikamente zusammengemixt — Aller-

weltsartikel, die in jedem Haushalt lan-
den, in jedem Auto, jedem Biiro.

Wie das Beil beim Holzspalten, so
wird das reaktionsfreudige Phosgen
(chemische Formel: COCIl,) bei einer
Vielzahl von chemischen- Prozessen
gleichsam als Werkzeug benutzt. Fiir die
Schirfe der Klinge, die Substanzen spal-
tet und fiir neue Synthesen vorbereitet,
sorgt vor allem ein Element, das neben
Sauerstoff und Kohlenstoff im Phosgen
gebunden ist: Chlor.

Chlor riecht stechend und ist von
gelblich-griiner Farbe, viele Biirger ken-
nen das sehr giftige Gas nur als Desin-
fektionsmittel aus dem Offentlichen
Schwimmbad. Doch in der Chemie-
industrie dient Chlor als Schliisselsub-
stanz fiir eine schier unendliche Zahl
von Reaktionen — der Stoff ist fiir Che-
miker, was fiir Maurer der Mortel ist.

60 Prozent aller Chemieprodukte ent-
haiten Chloranteile oder werden unter




todbringender  Kampfstoff
im Ersten Weltkrieg (,,Senf-
gas“, ,,Griinkreuz®), ist heu-
te ein kaum mehr wegzuden-
kendes Massenproduktions-
mittel. Die Karriere des
Giftgases und seiner Verbin-
dungen ist, wie Dow-Mana-
ger Brimmer formuliert,
»die  Technologie-Erfolgs-
story des 20. Jahrhunderts®.

Nylonstriimpfe und

Dampfradio, kiinstliches Pe-
nicillin und Malariamittel,
Solarzellen und Computer-

Rohrsysteme eingeschlossen, dient als Vorprodukt flir harmlose Allerweltsartikel

Chemie-ljnfa]i Vbiei Hoechst in Frankfurt*: ,An Seveso vorbeigeschrammt”

Mithilfe des gelben Gases hergestellt:
Kreditkarten oder Keuchhustenmittel,
Tapetenkleister oder Teflonpfannen,
Rattengift oder Raketenpropeller - ins-
gesamt sind es mehr als 11 000 verschie-
dene Produkte, bei deren Fertigung
Chlor eine Rolle spielt (siche Grafik
Seite 55).

Seit 1950 hat sich die Chlorprodukti-
on weltweit verzehnfacht, auf jéhrlich
etwa 40 Millionen Tonnen. Chlor, einst

chips — keine andere Chemikalie hat
wihrend der letzten sechs Jahrzehnte so
viele technische Neuerungen befordert.
Chlor war ein Schliissel fiir den Fort-
schritt in der Nachkriegszeit, eine Art
Zauberstab des Wirtschaftswunders.

Kein anderer Stoff aber hat auch so
griindlich zur wachsenden Zerstérung

* Abtragen vergifteter Erde im angrenzenden
Wohngebiet am Montag vergangener Woche.
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der Umwelt beigetragen. Allenthalben
werden Schiden offenbar, die so gravie-
rend sind, daB sich mittlerweile nicht
mehr nur Kritiker fragen, was bei der
Chlorchemie wohl stirker wiegt, ihr
Fluch oder ihr Segen.

Die Frage stellte sich wieder, als Ende
letzten Monats in der Umgebung der
Frankfurter Hoechst AG ein gelber
Giftregen auf StraBen, Spielplitzen und
Schrebergirten niederging. Noch in der
vergangenen Woche miihten sich Ein-
satztrupps des Chemiekonzerns, mittels
Spezialmaschinen die StraBenbelige ab-
zuschleifen, verseuchtes Erdreich abzu-
tragen sowie Décher, Regenrinnen und
Haustiirklinken abzuwaschen.

Gereizt beobachteten Anwohner die
Reinigungsarbeiten — dabei hatten sie
noch Gliick im Ungliick gehabt. In
einem ilteren Reaktionskessel des
Hoechst-Werkes Griesheim, in dem mit
Hilfe von Chlomitrobenzol und anderen
Beigaben eine Farbkomponente (Han-
delsname: ortho-Nitroanisol) fiir die
Fertigung von Autolacken, Plastikteilen
und Kleiderstoffen angerithrt wurde,
war infolge eines Bedienungsfehlers die
Losung iibergekocht.

Durch ein Uberdruckventil wurden
zehn Tonnen des Gemischs mit Spuren
der gefihrlichen Dioxine und etwa ei-
nem Dutzend zumeist chlorhaltiger Sub-
stanzen, von denen einige in ihrer Wir-
kung bis heute unerforscht sind, in die
Umgebung geblasen. Eine Runde von
zehn Toxikologen, aus dem ganzen
Bundesgebiet ins hessische Umweltmi-
nisterium gerufen, stelite in der vergan-
genen Woche als ,vorldufige Bewer-
tung*” fest, durch die gelbe Giftwolke
seien die Anwohner ,keinem erkennbar
hoheren-Krebsrisiko ausgesetzt*.

Doch der chemische GAU war niher,
als die Experten glauben machen woll-
ten: In dem Kessel brodelten bei etwa
170 Grad noch rund 15 Tonnen des Re-
aktionsgemisches. Hitte sich diese Brii-
he nur noch wenig weiter erhitzt (auf
200 Grad), wiren die Bedingungen
»ideal gewesen“, meint der Green-
peace-Chemiker Manfred Krautter, um
immens groBe Mengen des Ultragiftes
Dioxin zu erzeugen. Schlimmste Ver-
seuchungen in der Umgebung wiren die
kaum abwendbare Folge gewesen.

Krautters Fazit: Der Hoechst-Be-
trieb, mitten in einem der am dichtesten
besiedelten Gebiete Deutschlands, sei
»nur knapp an einer Seveso-Katastro-
phe vorbeigeschrammt®.

Der Storfall im Hoechst-Werk  trifft
die Chemiebosse an einem empfindli-
chen Punkt. Fiihrt er doch wieder vor,
wie schwierig es vor allem in ilteren
Produktionsanlagen ist, die Risiken
beim Umgang mit Chlorchemikalien zu
beherrschen. Dabei steht die Branche
bereits durch ihre umstrittenen Chlor-
produkte genug unter Druck. Umwelt-
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verbinde fordern immer lauter das Ver-
bot des Problemkunststoffs PVC (Poly-
vinylchlorid). Etwa 80 Stadtverwaltun-
gen, von.Bielefeld bis Berlin, verzichten
mittlerweile bei Bauauftragen und Bii-
roeinkidufen auf Abwasserrohre, Fen-
sterrahmen oder gar Klarsichthiillen aus
PVC. Papierhersteller, die ihren Zell-
stoffsud bislang stets durch ein Chlorbad
zogen, steigen mehr und mehr auf sanf-
tere Bleichmittel um.

Hessens Umweltminister Joschka Fi-
scher 148t jetzt in einer breit angelegten
Untersuchung feststellen, in welchen
Bereichen Chlor am schnellsten ersetz-

bar wire. Kenner wie der Buchautor
Karl Otto Henseling, einst Mitarbeiter
des Umweltbundesamtes, prophezeien:
»Nicht das Wachstum der Chlorproduk-
tion wird in Zukunft ein MaB fiir die
Fortschrittlichkeit eines Landes sein,
sondern deren Riickgang*.«

Ironie der Geschichte: Ausgerechnet
von einem Storfall in dem heutigen
Hoechst-Werk Griesheim, wo vor etwas
iiber 100 Jahren (in der damals selbstéin-

* Karl Otto Henseling: ,,Ein Planet wird vergif-
tet". Rowohlt-Taschenbuchverlag, Reinbek; 312
Seiten: 14,80 Mark.

digen Chemischen Fabrik Griesheim-
Elektron) der Welt erste Anlage zur
Chlorproduktion errichtet wurde, kénn-
te nun der entscheidende AnstoB zum
Umdenken ausgehen.

Die Wende tut not: Vom ewigen Eis
in der Arktis bis zum Sand der Sahara,
vom Bodenschlick der Meere bis zur
diinnen Luft der Atmosphire — Chlor-
verbindungen finden sich heute prak-
tisch iiberall in der Welt.

Uber die Nahrungskette wandern sie
ins Fleisch von Fischen und Weidetieren
und damit auch auf den Speisezettel der
Menschen. Chlorzusitze in der Klei-

»sNa, Manner, alles in Ordnung?*

Im Sicherheitsbereich des Chemiekonzerns Hoechst arbeiten offenbar auch alkoholabhangige Obdachlose

garettenqualm, schon morgens um

sechs geht der Flachmann rum. Vor
dem Schalter der ,,Vermittlungsstelle
GroBmarkthalle” des Frankfurter Ar-
beitsamtes warten traurige Gestalten,
teilweise von Kilte und Hunger ge-
schwicht, auf einen Tagesjob. ,, Wer hier-
her kommt“, wei ein Sozalarbeiter,
.-gehort zum sozialen Bodensatz.

,Drei Mann fiir Griesheim*, hieB es
vergangene Woche bei der tiglichen Ver-
gabe von Arbeitspldtzen. Nach Vorlage
eines Personalausweises oder Blutspen-
depasses fiillt der Beamte ein weiligraues
Formular aus. Eine knappe Stunde spéter
stehen die Tagelohner auf dem Grieshei-
mer Werksgeldnde der Hoechst AG.

In Griesheim, wo vorvergangene Wo-
che mindestens zehn Tonnen teilweise
krebserzeugender Chemikalien freige-
setzt worden waren und ein gelber Giftre-
gen iiber Wohngebieten niederging, hat
der Einsatz ungelernter Hilfskrifte Tra-
dition. Bislang unbekannt: In Deutsch-
lands Chemiekonzern Nummer eins ar-
beiten solche ungeschulten Aushilfen of-
fenbar auch in sicherheitsrelevanten Be-
reichen.

,» Wir kamen iiberall heran*, berichtet
der Frankfurter Autor und Volkshoch-
schuldozent Kurt H. Setz, 52, der sich fiir
eine Recherche iiber Tagelohner zwei-
mal fiir Hoechst anwerben lieB, zuletztim
September vergangenen Jahres. Setz ar-
beitete fiir einen Stundenlohn von neun
Mark im Werk in Griesheim.

Setz zufolge haben Tagelohner dort
Zugang auch zu technischen Risikoberei-
chen-zur Computerzentrale der Verwal-
tung, zu den Schaltpulten der Produkti-
onsanlagen sowie, bei Reinigungsarbei-
ten, zu Abfiillanlagen, Druckkesseln,
Mischern und chemischen Reaktoren.

Beider Demontage von Rohrleitungen
und beim Sdubern von Aggregraten (ein

E s riecht nach Alkohol und altem Zi-

Vorarbeiter: ,Bis hierhin koénnt ihr
schrauben, dann wird's geféhrlich®),
wurden laut Setz auch ,teilweise an-
getrunkene“ Arbeitskrifte eingesetzt.
Schon nach der ersten Friihstiickspause
um neun Uhr seien trotz strengen Alko-
holverbots geschmuggeltes Flaschenbier
und Flachménner geleert worden.

Einige der Tagelohner hiétten sogar
wihren Rausch auf dem Werksgelinde*
ausgeschlafen. Ein alkoholabhingiger
Mann, der nicht um seinen Tagesver-
dienst gebracht werden sollte, bekam
von dem Vorarbeiter einen Besen mit
der Aufforderung: ,,Stiitz dich ab, damit
du nicht auffallst.“

»Korperlich geschwichte Wohnsitz-
lose, berichtet Setz, seien auch zum

Arbeitssuchende in Frankfurt: ,Drei Mann fur Griésheim’

Transport von Giftfissern eingesetzt
worden. Und trotz Rauchverbots hétten
sie sich selbst zwischen den explosionsge-
fahrdeten Anlagen ,,immer wieder eine
angesteckt®.

Ein Hoechst-Sicherheitsbeauftragter
mit rotem Helm sei mehrmals mit sei-
nem Fahrrad vorbeigekommen und ha-
be gerufen: ,Na, Minner, alles in Ord-
nung?*

Auf dem werkseigenen Eisenbahn-
netz, das unmittelbar an die Frankfurter
S-Bahn grenzt, seien die Minner bei
Transportarbeiten auch auf Lokomoti-
ven mitgefahren. Aus ,Jux und Dolle-
rei“, so Setz, sei auch schon einmal ein
~Bremsklotz auf die Schienen“ gelegt
worden.
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dung 16sen Hautleiden aus (SPIEGEL
15/1992); Beimengungen in Holzschutz-
mitteln, die bis vor einigen Jahren er-
laubt waren, haben womdglich Tausen-
de von Familien krank gemacht.
Vielerorts ist die Muttermilch so stark
mit dem Chlorverwandten Dioxin ver-
seucht, daB sie nach den Vorschriften
zur Reinheit von Lebensmitteln nicht in
den Handel diirfte. Babys haben den
Weichmacher PCB (Polychlorierte Bi-
phenyle) im Speck, erwachsene Ménner
Hexachlornaphthalin im Sperma. Bei
griindlichen Check-ups fanden US-For-
scher 177 verschiedene Chlorverbindun-

Angeheuert werden die Aushilfsarbei-
ter fiir Hoechst regelmiBig von einem
Subunternehmer, der Firma , Johannes
Weigand GmbH, Abbruch und Tiefbau“
aus dem hessischen Riisselsheim.

Seinen Firmensitz unterhilt das Unter-
nehmen (Jahresumsatz: fiinf Millionen
Mark) in der ,Stroofstr., Frankfurt-
Griesheim“, dem Standort von Hoechst.
Auf dem Werksgeldnde stehen mehrere
Biiro-Container und ein Bauwagen der
1949 gegriindeten Abbruchfirma. . Seit
die Amis hier sind“, sagt Seniorchef Jo-
hannes Weigand, 76, .arbeite ich mit
Hoechst.*

Inder Weigand-Filiale erhalten die Ta-
gelohner Blaumann, Helm und Sicher-
heitsschuhe. In die besonderen Sicher-

Dafl es sich hierbei um besonders  down Meniis, ein grofles Spektrum an

heitsbedingungen von Chemiewerken
werden die Aushilfskrifte nach Aussa-
gen von Beteiligten nicht eingefiihrt.
Weigand, der sich vorzwei Jahren aus der
Geschiftsfitlhrung zuriickgezogen hat,
beteuert gleichwohl: ,,Wer bei uns gegen
die Vorschriften verstoBt, fliegt raus.”

Zwar hingt in dem Bauwagen ein ver-
gilbtes Papier mit Hinweisen der Berufs-
genossenschaft zur Verhinderung von
Arbeitsunfillen. Aber der ,einzige be-
kannte Sirenenton“, so Ex-Leiharbeiter
Setz, war ,,der zur Mittagspause®.

Setz bekam nach Arbeiten in einer
Auffangwanne fiir Chemikalien Haut-
ausschlige; er quittierte daraufhin den
Job im Chemiewerk. Fiir anstellige Tage-
lohner dagegen gab es in der Gehalts-
buchhaltung vom Weigand-Geschifts-
fiilhrer immer mal wieder ,ein, zwei
Mark*” Zulage oder ein ,,Pickchen Ziga-
retten gratis*.

Seit vergangener Woche sind Leihar-
beiter auch mit den Sanierungsarbeiten
nach dem Storfall beschiftigt. Rund 1500
Tonnen verseuchtes Erdreich und aufge-
fangenes Waschwasser werden auf dem
Werksgeldnde zwischengelagert.

»Dasind unsere Leute voll dabei”, sagt
ein Weigand-Mitarbeiter. In der Werks-
zeitung Blick auf Hoechst steht, worum
es dem Konzern geht: , Erfolgreiche Un-
fallvorsorge ist auch Schutz fiir die Um-
welt.“
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- C\ o O Ein Element - tausend Produkte
‘&\_) o NN 1992 wurden in Deutschland 3 Millionen Tonnen Chlor zur Herstellung von 11 000 Produkten verwendet

Bleiche/ PVC FCKW Lésemittel/CKW aromatische
Desinfektion Chlorverbindungen
\‘\/,/ ‘-\\ . \\/ \\/, ~_ .

Textil, Papier,  Bodenbeldge, Rohre, KiihImittel, Metallbearbeitung,  Farbstoffe,

Trinkwasser, Fensterrahmen, Folien, Dammstoffe, Entfettung, Antibiotika,

Schwimm- Margarinebecher, * Flammschutz- Chemische Rheuma-

bader Pralinenverpackungen, mittel, Feuer- Reinigung, medikamente,
Scheckkarten, Gummi- loscher, Fischmehl, Krebsmedikamente,
stiefel, Schallplatten, Spraydosen Abbeize, Pestizide Malariamittel

Unterbodenschutz

Produkie, @i Chierverndungen crifmiien

andere chlor- '
haltige Produkte - Chigrierte
S Zwischenprodukte:
b ] z.B. Phosgen,
Taucheranziige, Egmhlmhydrin,
Benzinschlauche, Chlorpropanol,
Kleber, ‘ Chisrotorm
Tapetenkleister

vierden bei folgenden
Produlten zur
Herstellung verwendet

Predulie, die mit chlereren Zwmsehenprodukiecn hergestellt
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Polyurethane Polycarbonate Epoxidharze Silikone Siticium andere Produkte ohne Chlor

o
Schaumstoff, PU-  CDs, Gehduse Autolacke, Zwei- Abdichtungen, Solarzellen, Gore-Tex-Kleidung, Teflon- N/ -
Schaum (zum Ab-  elektronischer Gerate, komponentenkieber, Prothesen, Computer-  Pfannen, Katalysatoren, | “ e )
dichten beim Bau), Motorradhelme, Flugzeugbau Fillstoffe der  chips Flockungsmittel, Pestizide, | Sl i
Matratzen, Mébel,  Legosteine kosmetischen Glyzerin fir Kosmetika, ehlerhellogre  \_.
Auto-Armaturen- Industrie Arzneimittel, Farbstoffe (Gt IFADWHS'EA
bretter A (Vi fi)
DEB BPIEBEL Stand: 1992 l

gen im menschlichen Gewebe, allein 43
davon im ménnlichen Samen.

Einige der iiberaus aggressiven Chior-
abkommlinge konnen Stahlpfeiler zer-
fressen und, so das Pflanzengift ,,Agent
Orange“ im Vietnamkrieg, ganze Land-
schaften entlauben. Andere, wie das in
chemischen Reinigungen gebriuchliche
Perchlorethylen, stehen im Verdacht,
beim Menschen Krebs zu verursachen
und die Erbinformation zu verdndern.

Leukdmien oder Lernstérungen bei
Kindern, Immunschwichen oder unfrei-
willige Kinderlosigkeit — einige Forscher
glauben, auch solche Leiden seien mit-
unter auf die Einwirkung von Chlorver-
bindungen zuriickzufiihren. Beweise al-
lerdings lassen sich wegen der vielen
anderen EinfluBfaktoren bei solchen
Krankheiten nur schwer beibringen.

Sicher ist, fast alle groBen Umwelt-
probleme, mit denen sich Politiker und
Wissenschaftler in aller Welt herum-
schlagen, haben direkt oder indirekt mit
der weitverzweigten Chlorsippe zu tun:
D> Chlormolekiile, die aus Spraydosen,

Kiihlschrinken und Klimaanlagen

stammen, die so genannten Fluor-

chlorkohlenwasserstoffe =~ (FCKW),
knacken die den Erdball schiitzende

Ozonschicht auf.

D> Chlorverbindungen aus Losemitteln,
wie sie in Lacken oder Fettlosemitteln
stecken, sind neben Kohleschloten
und Autoabgasen entscheidend am
Treibhauseffekt beteiligt, der fort-
schreitenden Aufheizung der Erdat-
mosphire.

D> Chlorhaltige Pflanzenschutzmittel
und Insektizide wie DDT, Toxaphen

oder PCP (Pentachlorphenol), die in
Deutschland zwar verboten sind,
weltweit jedoch noch immer massen-
haft eingesetzt werden, beeintrachti-
gen die Fortpflanzungsfihigkeit vieler
Tiere und treiben so das Artensterben

weiter voran.

il /i ’;~ :
i

Dow-Manager Briimmer
.Wenn man es riecht, ist es zu spdt”

D> Chlordurchsetzte Hausabfille wie
Joghurtbecher,  Pralinenschachteln
und abgewetzte Schuhschlen aus dem
Massenkunststoff PVC bilden eine
Gefahr fiir das Grundwasser unter
den Miilldeponien und machen aus
Hausmiillverbrennungsanlagen  ge-
fahrliche Giftschleudern, die Dioxine
und Furane in die Umgebung blasen.

Wann immer sich schwere Unfille in
der Chemieindustrie ereignen, der
Storfall in Frankfurt fihrte es gerade
wieder vor Augen, stets hidngen sie mit
der risikobeladenen Chlortechnologie
Zusammen.

Schreckensbilder gingen um die
Welt, als sich nach einem Brand im Pe-
stizidlager der Chemiefirma Sandoz in
Basel 1986 der Rhein rot farbte und
zigtausend tote Aale, Aschen und Bar-
sche fluBabwirts trieben. Zwei Jahre
zuvor waren im indischen Bhopal nach
einer Explosion in einem Chemiewerk
des US-Konzerns Union Carbide 4000
Menschen in einer giftigen Wolke er-
stickt, die Dampfe des Phosgen-Folge-
produkts Methylisocyanat enthielt.

Viel frither noch, im Jahre 1976, hat-
ten die Bilder aus Seveso — von Chlor-
akne entstellte Kindergesichter — erste
kritische Diskussionen um die Chlor-
chemie entfacht. Seither schon fordern
Oko-Verbinde wie der Bund fiir Um-
welt und Naturschutz den Verzicht auf
diese ,,nicht verantwortbare Risikotech-
nologie“.

Den Kritikern haben sich neuerdings
machtvolle Verbiindete hinzugesellt. So
wagte sich der Sachverstéindigenrat fiir
Umweltfragen, ein von Bundesumwelt-
minister Klaus Topfer (CDU) einge-
setztes, eher schwerfilliges Gremium,
mit der Erkldrung vor, beziiglich der
Chlorchemie sei es notwendig, ,,grund-
sdatzlich umzudenken“ und ,,die Basis-
technologie selbst in Zweifel zu zie-
hen®. Im Bonner Bundestag lassen die
Mitglieder der Enquetekommission
zum ,Schutz des Menschen und der
Umwelt“ nun erstmals griindlich Nut-
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zen und Schaden der Chemie mit Chlor
untersuchen.

Selbst in Industriekreisen werden kri-
tische Stimmen laut. So bekannte etwa
der ehemalige Vorstdndler der Bayer
AG, Chemieprofessor Eberhard Weise,
in kleinem Kreis: , Eigentlich ist es eines
Chemikers unwiirdig, daB wir immer
noch auf Chlor bauen.*

Wer mit Chlor hantiert, muB es erst
mal herstellen: In der Natur ist das Gas
nicht vorgesehen. Zwar kommt das im
Periodischen System als Halogen (Salz-
bildner) unter der Nummer 17 eingeord-
nete Element, als Salz in Form von
Chlorid gebunden, in schier unerschopf-
lichen Mengen auf der Erde vor. Es um-
spiilt, im Meersalz, die Kontinente und
lagert in unterirdischen Salzkavernen.
Auch im menschlichen Organismus fin-
den sich Chloride, vor allem im Blut, im
SchweiB und in den Trénen.

Doch in dieser Form ist das Chlor ge-
zidhmt, die Bindung im Salzkristall ist so
stabil, daB es sich unter natiirlichen Be-
dingungen nicht selbstindig machen
kann. Erst mit betrichtlichem Energie-
aufwand, gleichsam in einer chemischen
Sprengaktion, wird es moglich, die
Chloratome aus dem Salz herauszutren-
nen. Dabei hat sich die Substanz so mit
Energie vollgepumpt, daB die Chlormo-
lekiile wie Luftballons zum Platzen ge-
spannt sind — was sie duBerst gefahrlich
werden laBt.

Genau das aber macht sie fiir die che-
mische Industrie so interessant: Die
Chloratome drdngen mit all ihrer ge-
speicherten Energie danach, ihren Ur-
zustand wiederzuerlangen, die ent-
spannte Ruhe im Salzkristall. Deshalb
haben die Chemiker nun leichtes Spiel
mit dem Chlor: Bieten sie ihm einen
Molekiilpartner an, bei dem es einen
Teil seiner tiberschiissigen Krifte los-
werden kann, klammert es sich sofort
daran fest.

So reagiert sich das Chlor je nach dem
Angebot der Chemiker auf ein immer
niedrigeres Energieniveau herunter.
Wie ein Gummiball, der eine Treppe
herunterhiipft, entwickelt es dabei im-
mer neue Reaktionskrifte.

Diese fiir die industrielle Verwertung
hochwillkommene Eigenschaft erkann-
ten die Wissenschaftler erst lange Zeit
nach der Entdeckung des Chlorgases.
1774 hatte der Chemiker Carl Wilhelm
Scheele den Stoff bei einem Laborver-
such zum erstenmal extrahiert. In der
Gluthitze der Sodafabriken bildeten sich
Ende des 18. Jahrhunderts dann erst-
mals nennenswerte Mengen von Salz-
sduregas (Chlorwasserstoff) — ein uner-
wiinschtes Nebenprodukt.

Viele Jahre spiter, 1890, wurde im
heutigen Frankfurter Stadtteil Gries-
heim, ebendort, wo nun das Kesselven-
til hochging, die weltweit erste Chlor-
Alkali-Elektrolyse konstruiert. Auch
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damals interessierten sich die Chemiker
weniger fiir das Chlor, sie brauchten vor
allem Natronlauge, um die boomende
Textilindustrie mit Reinigungsstoffen
und die Glasblisereien und Seifenher-
steller mit Grundstoffen zu beliefern.

Das Prinzip der Chlor-Alkali-Elektro-
lyse ist bis heute unveréndert. In Wasser
gelostes Steinsalz (Natriumchlorid) wird
durch einen Behilter geleitet, in dem je
zwei Elektroden stecken.

Angetrieben durch die Kraft von bis
zu 450 000 Ampere Stromstirke, 16sen
sich die Chlorbestandteile und wandern
zum Pluspol, derweil sammelt sich Was-
serstoff am Minuspol. Zuriick bleibt ei-
ne Losung aus Natrium und Wasser-
stoffoxid, die Natronlauge. Damit die
Stoffe sich nicht wieder miteinander ver-
binden konnen, wird entweder eine po-
rose Trennwand eingesetzt (Diaphrag-
ma-Verfahren), oder es werden Katho-
den aus Quecksilber verwendet, das sich
mit dem Natrium verbindet (Amalgam-
Verfahren).

Die ersten Chlor-Alkali-Betriebe sie-
delten in Regionen, wo einschligige Bo-
denschitze vorrétig waren: Sie brauch-
ten Salz und Wasser, dazu Kohle als
Energiespender. Heute hat die Atom-
kraft die Rolle der Kohle iibernommen.
Das Dow-Werk in Stade beispielsweise
steht in Blickndhe zu einem Kernkraft-
werk. Der Energieverbrauch der Che-
miefabrik, zum Teil freilich durch eige-
ne Anlagen befriedigt, verschlingt mehr
als die Hilfte der Stader Reaktorlei-
stung, 340 Megawatt im Jahr.

Chlorbetriebe sind Stromfresser: Nur
20 dieser Anlagen verbrauchen heute
soviel Elektrizitit wie 42 Stiddte von
mittlerer Gré8e (je 100000 Einwoh-
ner), fast drei Prozent der westdeut-
schen Energieerzeugung. Der Strom
flieBt zum Superspar-Tarif, fiir lappi-
sche fiinf Pfennig pro Kilowattstunde.

Schon mit den Sodafabriken hatte vor
200 Jahren die erste Welle der Umwelt-
zerstorung eingesetzt. Das in den gro-
Ben kohlebeheizten Ofen entstandene
Salzsduregas wurde iiber den Schomn-
stein ins Freie geblasen. Es zerfraf} alles
Eisenzeug in der Nihe, Schleusen und
Briickenpfeiler in den Fliissen, Werk-
zeug und Armaturen in den Fabriken.
So hoch die Schlote auch gezogen wur-
den, in der Umgebung dieser Betriebe
starben weitrdumig die Bidume, ganze
Landschaften wurden verwiistet.

Probleme gab es auch bei den Chlor-
Alkali-Elektrolysen. Arbeiter, die sich
linger in der driickenden Hitze der di-
steren Zellensile aufhielten, in denen
wie in einer Sargfabrik Reihe an Reihe
die Elektrolyse-Wannen installiert wa-
ren, zeigten merkwiirdige Krankheits-
symptome. Nach zeitgendssischen Be-
richten klagten sie iiber ,Husten, Aus-
wurf, Schlaf- und Appetitlosigkeit und
Schwindelanfille“. Arzte steliten ,das
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Guftgas-Emsatz im Ersten Weltkneg (1917) Em todbrmgender Kompfstoff als Schiussel zum industrielien Fonschrm

L
[

Chemie-Forschungsiabor um 1900*: Such>er nach Absbi;r-n!drkt;n fiir den Atzstoff

Auftreten zahlloser Knoten auf dem
ganzen Korper fest®.

Die seltsame Krankheit ist heute un-
ter dem Begriff Chlorakne bekannt:
Schon die Arbeiter der ersten Elektroly-
sefabriken waren offenbar ,einer Di-
oxinvergiftung zum Opfer gefallen®, wie
Henseling spekuliert. Seine Erkldrung:
Die Elektroden seien aus einem Koks/
Teer-Gemisch gefertigt gewesen, das
mit dem Chlor reagiert haben konnte.

Wihrend die Medizin ihre Forschun-
gen vorantrieb, hatten die Chemiebosse
zunichst Probleme, Absatzmirkte fiir
den Atzstoff zu finden, der, gleichsam
als ungeliebter Zwillingsbruder, in im-
mer groBeren Mengen mit der Natron-
lauge produziert wurde. Anfangs war
das Material einfach mit Kalk versetzt
und zum Bleichen von Baumwolle und
Papier verwandt worden.

* Bei den Bayer-Werken in Leverkusen.
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Bald zeigte auch die Farbenindustrie
Interesse, die damals ihre Vorprodukte
noch aus Teer gewann. Mit Hilfe von
Chlor gelang die kiinstliche Synthese
des Indigo-Blau. Durch die Reaktionen
mit dem (kohlenstoffhaltigen) Teer ent-
standen in der Farbherstellung die er-
sten  Chlor-Kohlenstoffverbindungen,
eine neue Dimension der Moglichkeiten
war erdffnet — aber auch ein neuer Risi-
kohorizont.

In rascher Folge wurden allerlei Lose-
mittel, Farbstoffe und Narkotika ent-
wickelt und schlieBlich, 1935, der Kunst-
stoff PVC. Um Oko- Gefahren kiilmmer-
te sich niemand. Dabei wurden, wie
man heute weil, mit den Chlor-Kohlen-
stoffverbindungen besonders geféhrli-
che Stoffe in die Umwelt entlassen.

In der Natur bauen sie sich kaum ab,
sie reichern sich statt dessen in der Nah-
rungskette an. Zudem konnen aus die-

sen Verbindungen unter bestimmten
Bedingungen die beriichtigten Dioxine
entstehen. Bodenproben aus dem Sedi-
ment der Saginaw-Bay im US-Bundes-
staat Michigan, einem traditionellen
Chemiezentrum, férderten eine verbliif-
fende Erkenntnis zutage: Parallel mit
der Entwicklung der Chlorchemie stieg
auch die Dioxinbelastung der Umge-
bung (sieche Grafik Seite 62).

Derzeit werden allein in der Bundes-
republik rund drei Millionen Tonnen
Chlor produziert. Aus der urspriinglich
recht iiberschaubaren Produktpalette
hat sich ein weitverzweigtes Netz von
Anwendungen entwickelt, das nicht ein-
mal die Experten der Industrie bis in die
letzten Veristelungen kennen. Werner
Frey von der Miinchner Wacker-Che-
mie: ,,Wir wissen nicht immer, wo unse-
re Produkte landen.”

Wenn freilich, wie kiirzlich im ruma-
nischen Hermannstadt, hochgiftige
Chlorchemikalien aus deutscher Pro-
duktion auf wilden Miillkippen in Ost-
europa auftauchen, stellen sich die In-
dustriebosse dumm. Als vor vier Jahren
im Auftrag des Umweltbundesamtes
Rainer Nolte und Reinhard Joas von der
Miinchner Beratungsfirma Ecotec zu er-
kunden suchten, wofiir die immensen
Chlormengen in der Bundesrepublik ei-
gentlich im einzelnen verwandt werden,
hiillten sich die Manager zundchst in
Schweigen.

Aus Wettbewerbsgriinden, behaupte-
ten sie, konnten keinerlei Informatio-
nen preisgegeben werden, weder iiber
Produktions- noch iiber Abfallmengen.
Kaum zu glauben, aber wahr: In einem
Land, in dem die Post mittels PeilmeB-
gerit die TV-Apparate von jedem Be-
wohner zidhlen kann, durfte sich die
Chemische Industrie mit ihrer Vielzahl
von umweltrelevanten Produkten bis-
lang unbehelligt als Black-box darstel-
len.

Nach mehrjihrigen Einzelrecherchen
stellten die Ecotec-Ingenieure 1992 das
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Seit 1983 regelmaflig in Ost-
Europa unterwegs, hat Cathrin
Kahlweit den Umbruch unmit-
telbar miterlebt und viele seiner
Protagonisten personlich ken-
nengelernt. In austihrlichen
Portrits beschreibt sie Lebens-
liufe und politische Vergangen-
heit, Uberzeugungen und Zicle
von 85 Frauenund Minnern, dic
heute die Zukunft ithrer Lander
in Hinden halten. Zudem wer-
den die historischen Ercignisse
von den achtziger Jahren bis in
den Herbst 1992 hinein von der
Redakteurin der Stddeutschen
Zeitung in zehn Linderportrits
anschaulich nachgezeichnet.
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460 Seiten starke ,,Handbuch Chlorche-
mie* zusammen; es geriet in Fachkrei-
sen sofort zum Bestseller*. Erstmals
wird daraus erkennbar, wie eng in die-
sem Chemiebereich die einzelnen Be-
triebszweige iiber sogenannte Kuppel-
produkte miteinander verzahnt sind.

So ist die Herstellung von Sofas, Ma-
tratzen oder Autositzen direkt mit der
Produktion des Ozonkillers FCKW ver-
kniipft; am selben Strang hdangen Lose-
mittel fiir chemische Reinigungen, Kos-
metika und Konservendosenbeschich-
tungen sowie Spezialharzlacke, etwa fiir
den Segelbootebau. Sogar Teflonpfan-
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dem Chemie-Mann Frey, bei Wacker in
Miinchen Abteilungsleiter fiir die PVC-
Produktion, ,kein nennenswerter An-
wendungsbereich bekannt, in dem PVC
nicht ersetzbar wire®.

Solchen Erkenntnissen zum Trotz
wird die Chemieindustrie freiwillig kei-
nen Zentimeter von der Chlorroute ab-
riicken. Als etwa der Ozonkiller FCKW
mehr und mehr in Verruf geriet, lieB die
Hoechst AG als groiter deutscher Her-
steller (Handelsname ,,Frigen®) schnell
ihre am Werkstor postierten Lagertanks
iiberpinseln - produziert wurde weiter.

Immerhin sind bereits, bei den

nen und Zahnpasta werden aus ver- | FCKW wie bei den Ldsemitteln Per,
wandten Stoffen hergestelit, eben-
so Gore-Tex-Jacken und Tape- @Giftiger Bodensatz

tenkleister.

Allerdings ist das Chlor keines-
wegs immer notwendig. Oft wurde
der Stoff nur in den Herstellungs-
prozeB hereingeschleust, um die
bei diesem Oko-Schidiger immer
schon relativ hohen Abfallbeseiti-
gungskosten zu vermeiden. Wie in
den Sodafabriken von anno dazu-

fm US-Staat Michigan befindet sich ein Zentrum der
amerikanischen Chlorchemie. Im selben Mafe, wie
dort die Produktion von Chlorkohlenstoffverbin-
dungen zunahm, wuchs auch die Menge von giftigen
Dioxin-Ablagerungen im Boden der Seen. Vier
Sedimentproben aus der Saginaw-Bay in Michigan
erlauben es, den Dioxin-Anstieg Uber die Jahrzehnte
hinweg zu verfolgen.

mal, so entstehen auch heute bei
den chemischen Stoffabspaltungen
und Synthesen stindig Nebenpro-
dukte, die gar nicht erwiinscht
sind — was liegt niher, als sie eben-
falls zu vermarkten?

»Die Grenzziehung zwischen
Produkt und Entsorgung®, sagt
der Ecotec-Rechercheur Nolte
vorsichtig, sei in der Chlorchemie
Hhnicht immer erkennbar“. Der
chemalige Bayer-Vorstidndler
Weise formuliert es frecher: ,,Die
Emissionen der chemischen Indu-
strie“ wiirden heutzutage ,,zum
Werkstor herausgefahren - als
Produkte®.

Tatsichlich lieBen sich die Fiill-
stoffe in der Zahnpasta, im Tape-
tenkleister oder im Friihstiicks-
joghurt auch ohne den Problem-
stoff herstellen, wenn sie denn
iiberhaupt  produziert werden
miissen. Und Toilettensteine oder
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" auch Leichendeodorants aus dem

Stoff mit dem Zungenbrechernamen pa-
ra-Dichlorbenzol, einem Abfallstoff aus
der Farbstoffproduktion, sind vollig un-
niitz und obendrein schidlich.

Auf _gut ein Drittel der Chlorchemi-
kalien“, schitzt Thomas Darimont,
Chemieexperte im hessischen Umwelt-
ministerium, der zur Zeit an einem Kon-
versionsprogramm fiir die umstrittene
Universalchemikalie arbeitet, k6nne in-
nerhalb kurzer Fristen verzichtet wer-
den. Darimont: ,,Das geht ohne groBe
okonomische EinbuBen, aber mit ho-
hem 6kologischen Effekt.“

Beim PVC koénnte der Schnitt noch
viel drastischer ausfallen. Da ist selbst

* . Handbuch Chlorchemie I, GesamtstoffluB
und Bilanz*. Umweltbundesamt, Berlin, 1992.
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Tri- oder Dichlormethan, einschneiden-
de Verinderungen im Gang. Seit 1986
ist der Verbrauch dieser hochgeféhrli-
chen Stoffe, die in die Atmosphire ent-
weichen und teilweise als nervenschédi-
gend und krebserregend gelten, um weit
mehr als ein Drittel gesunken. Die
FCKW-Produktion soll zum Jahresende
1994 ganz auslaufen.

Bis hin zu den chemischen Reinigun-
gen spricht sich mittlerweile herum, da
beispielsweise das problematische Per
bei vielen Waschvorgingen ganz einfach
ersetzbar ist: durch Wasser und Seife.

Ahnliche Entwicklungen deuten sich
beim PVC an, das in FuBboden, Fen-
sterrahmen oder Elektrokabeln enthal-
ten ist und deshalb schon bei Zimmer-
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brinden die gefahrlichen Dioxine frei-
setzen kann. Der Stoff gilt Experten wie
dem Diisseldorfer Umwelt-Beigeordne-
ten Henning Friege als ,,nicht mehr ak-
zeptables Risiko“. Monatelang konnte
etwa ein Diisseldorfer U-Bahn-Schacht
nicht angesteuert werden, weil die
Bahnsteige nach einem Kabelbrand
hochgradig mit Dioxin verseucht waren.
Im westfilischen Lengerich, wo im
vergangenen Herbst das Lager einer Re-
cyclingfirma niederbrannte, hatten die
Anwohner genausoviel Grund zur Sorge
wie jetzt die Nachbarn des Griesheimer
Hoechst-Werkes: Uber Nacht waren in
Lengerich Blumen verwelkt, Bidume
entlaubt und Dachrinnen angefressen.
Fiir PVC werden allein ein Drittel al-
ler produzierten Chlormengen ver-
braucht. Zudem ist der Stoff ein prima
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Abfallbeseitiger fiir die bei anderen Pro-
zessen unerwiinscht anfallende Salzsdu-
re. ,,Wenn der PVC-Balken aus dem
Chlorgebilk herausgezogen wird“, sagt
Ecotec-Mitarbeiter Nolte, ,wackelt das
ganze Haus.*

Daran wird jedoch emsig gearbeitet.
Stéddtische Dezernenten wie der Diissel-
dorfer Friege haben den Kunststoff
langst auf dem Index stehen. Ob fiir
Schulen, Schwimmbider oder Behor-
denhéuser - in allen Bauausschreibun-
gen wird der Verzicht auf PVC-haltige
Einbauten etwa in Dachrinnen, FuBbo-
den und Abwasserrohren verlangt.

Schon haben auch einige Autoherstel-
ler begonnen, den Giftstoff aus ihren
Karossen zu verbannen. Opel beispiels-

* Aufriumungsarbeiten nach dem Brand bei
Sandoz.
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Chemie-Unfall in Basel (1986)*: Schreckensbilder, die um die Welt gingen

weise hat seinen Verbrauch an PVC, ob
im Armaturenbrett, an der Tirverklei-
dung oder im Unterbodenschutz, schon
um die Hilfte reduziert.

Auch die Lebensmittel-Kette ,Spar
forstet ihr Sortiment nach PVC-Teilen
durch, der Schreibwarenhersteller Her-
litz hat den Stoff bereits aus 90 Prozent
seines Warenangebots reduziert. Ob bei
Schnellheftern oder Klarsichthiillen,
Joghurtbechern oder Pralinenschach-
teln. Der Aufdruck: ,,PVC-frei“ hat sich
zum Werberenner entwickelt.

Aufmerksam verfolgen die Chemie-
bosse diese Entwicklung. ,Jeder in
den Hausern“, verrdt Wacker-Manager
Frey, habe ,schon mal nachgerechnet,
was wire, wenn“. Frey: ,Wenn die Leu-
te das nicht mehr haben wollen, dann ist
so ein Werkstoff weg.“

3
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Im Frankfurter Hoechst-Werk soll
noch im Mirz eine der beiden Chlor-Al-
kali-Elektrolysen stillgelegt werden. Zur
Zeit mogen die Hoechster im Bereich
Chlor nicht investieren: Das konne,
meint Produktionsleiter Josef Ertl,  fiir
einen Kaufmann nicht sinnvoll sein®.

Auch in Stade, wo der Dow-Konzern
erst im vergangenen November das na-
gelneue Phosgen-Werk mit dem Stahl-
containmentin Betrieb nahm, ist die Bau-
lust jih geschwunden. Nicht weit von der
blanken Kuppel der Phosgen-Anlage ra-
gen ein paar Zementpfeiler in den Him-
mel. Dortsollte, erldutert Dow-Manager
Briimmer, ,.eine Membran-Anlage ent-
stehen“, die derzeit modernste Techno-
logie zur Chiorherstellung.

Traurig betrachtet der Chemie-Mann
das Betongeriist - es wird wohl eine Bau-
ruine bleiben.
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